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RESUMO

No contexto das transformag¢des educacionais do século XXI, observa-se a crescente
valorizagcdo de metodologias ativas e tecnologias digitais no processo de ensino e
aprendizagem. Neste cendrio, a presente pesquisa tem como objetivo analisar as
contribuicdes de um quiz digital, o QuiZQui, como recurso didatico para promover a
motivagdo e o engajamento de estudantes do ensino médio no processo de aprendizagem
quimica. A investigacao foi conduzida em oito etapas principais: (1) Revisao Sistematica
da Literatura (RSL) sobre o uso de quizzes no ensino de Quimica; (2) aplicagdao de um
questionario investigativo (QIn) para identificar aspectos de motivagdo e engajamento
dos estudantes com base nos cinco caminhos propostos por Shirley e Hargreaves (2022);
(3) analise dos dados do QIn; (4) desenvolvimento do aplicativo QuiZQui; (5) elaboragao
de uma atividade didatica (AD) gamificada; (6) aplicacao da AD; (7) aplicagcdo do
questionario avaliativo (QA); (8) andlise dos dados. A abordagem metodoldgica ¢é
qualitativa, com delineamento de pesquisa participante. Os resultados da RSL
demonstraram que os guizzes, quando associados a gamificagdo e a metodologias ativas,
potencializam o engajamento estudantil, favorecendo a aprendizagem. Os dados do QIn
revelaram que, embora os estudantes reconhecam a relevancia do conteudo quimico e
demonstrem interesse por atividades praticas e interativas, ha fragilidades em dimensdes
como empoderamento ¢ maestria, indicando baixa percep¢ao de autonomia e dominio. A
atividade didatica com o QuiZQui foi planejada para superar essas lacunas, promovendo
a autoria discente por meio da criagdo de questdes, apresentacao de contetdos e resolugao
colaborativa de desafios. Os dados do QA indicaram que 83,3% dos estudantes
concordaram que o quiz os ajudou a refletir sobre o proprio processo de aprendizagem,
evidenciando o potencial metacognitivo do recurso. A analise integrada apontou avangos
nas dimensdes de motivagdo, interesse, participacao e vinculo com a disciplina. O uso do
quiz, quando articulado a fundamentos tedricos e praticas participativas, revelou-se eficaz
na promog¢do do engajamento escolar, contribuindo para a superacdo de praticas
tradicionais centradas na transmissao de contetido. Conclui-se que recursos digitais
gamificados como o QuiZQui, se utilizados com intencionalidade pedagogica,
representam ferramentas valiosas para tornar o ensino de Quimica mais atrativo, acessivel
e significativo, sobretudo em contextos educacionais marcados por desafios estruturais e
desmotivacao discente.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Tecnologias Digitais, Motivagdo e Engajamento,

Quiz.
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ABSTRACT

In the context of the educational transformations of the 21st century, there has been a
growing appreciation for active learning methodologies and digital technologies in the
teaching and learning process. Within this scenario, the present study aims to analyze the
contributions of a digital quiz, QuiZQui, as a didactic resource to promote motivation and
engagement among high school students in the learning of Chemistry. The research was
conducted in eight main stages: (1) a Systematic Literature Review (SLR) on the use of
quizzes in Chemistry teaching; (2) application of an investigative questionnaire (QIn) to
identify aspects of students’ motivation and engagement based on the five pathways
proposed by Shirley and Hargreaves (2022); (3) analysis of QIn data; (4) development of
the QuiZQui application; (5) design of a gamified didactic activity (DA); (6)
implementation of the DA; (7) application of an evaluative questionnaire (QA); and (8)
data analysis. The methodological approach is qualitative, with a participatory research
design. The results of the SLR demonstrated that quizzes, when associated with
gamification and active methodologies, enhance student engagement and foster learning.
Data from the QIn revealed that, although students recognize the relevance of chemical
content and show interest in practical and interactive activities, there are weaknesses in
dimensions such as empowerment and mastery, indicating a low perception of autonomy
and proficiency. The didactic activity using QuiZQui was designed to overcome these
gaps by promoting student authorship through question creation, content presentation,
and collaborative problem-solving. Data from the QA indicated that 83.3% of students
agreed that the quiz helped them reflect on their own learning process, highlighting the
metacognitive potential of the tool. The integrated analysis revealed progress in the
dimensions of motivation, interest, participation, and connection with the subject. The
use of the quiz, when aligned with theoretical foundations and participatory practices,
proved effective in promoting school engagement and contributed to overcoming
traditional practices centered on content transmission. It is concluded that gamified digital
resources such as QuiZQui, when used with pedagogical intentionality, represent valuable
tools to make Chemistry teaching more engaging, accessible, and meaningful—especially
in educational contexts marked by structural challenges and student demotivation.

Keywords: Chemistry Teaching, Digital Technologies, Motivation and Engagement,

Quiz.
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INTRODUCAO

Ao longo do tempo, o processo de ensino e aprendizagem foi sendo moldado
conforme a evolugdo da sociedade. Nesse cendrio, apés duas décadas do século XXI, se
conhece diferentes abordagens, métodos e estratégias de ensino. Diante disso, um dos
fatores que vem provocando discussdes sobre a maneira de como ensinar, ¢ a evolugao
tecnologica, principalmente a digital, sendo que muitos recursos passaram a fazer parte
do cotidiano do século XXI.

De acordo com Leite (2022, p. 17), “o crescente interesse na aplicacdo das
Tecnologias Digitais em atividades relacionadas com o ensino e aprendizagem nas
instituicdes de ensino tem levado a ruptura de métodos e metodologias tradicionais de
ensino [...]”. O uso das tecnologias no processo de construcdo do conhecimento pode
possuir grande potencial, elas podem ser facilitadoras e contribuir positivamente na
maneira em que o conhecimento ¢ transmitido e construido pelos estudantes.

Segundo Fuhr (2019), a expansdo tecnologica ultrapassa os limites da sala de
aula e provoca transformacdes estruturais e sociais profundas, alterando a forma como os
individuos aprendem, se relacionam e constroem conhecimento. Essas mudancgas exigem
da educacdo uma postura critica e adaptativa, capaz de preparar os sujeitos para atuar em
um mundo globalizado, veloz e em constante transformagao. Esta perspectiva, coloca em
pauta uma revolugdo, como uma necessidade de imediatismo.

Seguindo por esta narrativa, ¢ observado no discurso de Shirley e Hargreaves
(2022), que o envolvimento de jovens com o mundo virtual, mitiga os relacionamentos
pessoais, e dificulta o processo de ensino e aprendizagem. Desta forma, ¢ necessario que
autilizagdo seja bem planejada, ndo permitindo o uso das tecnologias de maneira aleatoria
ou indevida, o que por sua vez pode levar o estudante ao sentido oposto ao engajamento
(Shirley; Hargreaves, 2022). A tecnologia ndo melhora o processo de aprendizagem pelo
simples fato de sua utilizagao, ¢ essencial que se planeje a maneira da sua utilizagdo para
propiciar melhores experiéncias aos estudantes.

De acordo com Shirley e Hargreaves (2022), a motivagdo e o engajamento
podem ser fatores determinantes para a formacdo do conhecimento e um bom
desempenho, defendendo que a motivagdo nos move inicialmente de encontro aos
interesses, enquanto o engajamento nos mantém envolvidos mesmo diante das
dificuldades. A disciplina de Quimica ¢ constantemente considerada dificil pelos

estudantes, e para identificar essas dificuldades, Albano e Delou (2024) realizou uma



revisdo sistematica da literatura, em que foi possivel identificar algumas dificuldades
como: dificuldade de contextualizagdo; falta de estrutura para aplicacdo de praticas
experimentais; excesso de simbolos, formulas e calculos matematicos e a exigéncia de
uma alta abstracdo para compreender os modelos micro, macro e simbolicos;
fragmentacao dos conteudos.

As discussdes sobre a motivacdo e o engajamento no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes tem ganhado destaque no século XXI, sobretudo diante das
transformagdes educacionais e tecnoldgicas que demandam novas formas de
envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem (Shirley; Hargreaves, 2022;
Carniel; Espinosa; Heidemann, 2024). Apesar disso, observa-se que a maioria das
pesquisas sobre o engajamento tendem a avaliar o engajamento estudantil, focando em
indicadores, métodos de mensuracdo ou estratégias especificas, em detrimento de
abordagens voltadas a promocao de praticas pedagdgicas engajadoras. Tal perspectiva ¢é
evidenciada em estudos que analisam o engajamento sob dimensdes psicossociais e de
desempenho (Kahu; Nelson, 2017; Shirley; Hargreaves, 2022), bem como nas analises de
Carniel, Espinosa e Heidemann (2024), que destacam a caréncia de investigacdes
aplicadas em contextos reais de sala de aula.

Seguindo esta perspectiva, ¢ possivel refletir que todo processo de ensino e
aprendizagem deve levar em consideracdo uma conjuntura engajadora em que torne o
estudante ativo, iniciando essa tarefa desde o planejamento (Shirley; Hargreaves, 2022).
Particularmente, promover agdes e espacos engajadores deve levar em consideragdo
muitas variaveis, que podem e precisam ser investigadas ndo s6 pela perspectiva do
estudante, mas também pela 6tica do professor, € com isso, identificar pontos que venham
a contribuir positivamente na busca pelo engajamento.

Alguns pesquisadores descrevem o engajamento € apontam os tipos que podem
ser observados, a partir de varias perspectivas e indicadores, como comportamental,
sociocultural, integrativa, os gestos durante a interagdo, entre outras (Shirley; Hargreaves,
2022, Carniel; Espinosa; Heidemann, 2024), que empiricamente as vezes ¢ observado
pelos professores em sala de aula. Kahu e Nelson (2017) expdem quatro constructos
psicossociais que podem aumentar ou diminuir o engajamento: autoeficicia, emogoes,
pertenca e bem-estar. Esses constructos sao varidveis basicos do planejamento de uma
atividade engajadora. Dito isto, um dos caminhos para o engajamento em sala de aula ¢ o
uso das metodologias ativas, que segundo Leite (2022), sdo processos que promovem

uma interatividade, envolvendo os estudantes e promovendo a reflexdo sobre o processo



do qual fazem parte. Com base nesse pensamento, ¢ importante que o professor nao
enxergue o uso de TD no processo de ensino e aprendizagem como um desafio ou uma
solugdo em si, mas como recurso que pode facilitar o seu trabalho e gerar melhores
resultados.

Usufruir das tecnologias para fins educativos ¢ hoje uma realidade, ndo so6 pela
sua grande imersao em todos os ambitos da sociedade, mas pela sua atratividade e grande
quantidade de recursos disponibilizados. Entre os varios recursos disponiveis, destacam-
se os aplicativos para smartphones que sao recursos digitais que facilitam certas
atividades, e para o processo de ensino e aprendizagem sao interessantes, na qual Leite
(2022) cita por exemplo, os quizzes, ¢ afirma que pode ser um recurso didatico (RD) pela
possibilidade de interagdes de itens com seus gabaritos e até mesmo possibilidade de
feedbacks. Porém, ¢ importante destacar que como qualquer atividade didatico
pedagdgica, necessita de reflexdes. Neste ponto, Pereira (2020) enfatiza a necessidade de
observar atentamente os métodos, conteidos e avaliagdes do ensino, para que o RD nao
sejam utilizados de forma equivocada. Nesse sentido, abre-se espago para discutir a
relevancia de RD, como os quizzes no processo de ensino e aprendizagem e da construcao
do conhecimento.

Perante o exposto, ¢ evidente reconhecer que o uso de guizzes no ensino de
Quimica pode ser uma alternativa vidvel, considerando que sdo ferramentas que
possibilitam a formulacdo de questdes objetivas com respostas rapidas, de facil manuseio
e que permitem a autoavaliacdo do desempenho dos estudantes (Branddo; Souza;
Miranda, 2023). Isto ¢, uma alternativa de promover e aproximar o estudante de conteudo.
No caso do ensino de Quimica, algo notorio, pois como descrito na literatura (Pereira,
2020; Martins, 2022; Aguiar; Cunha; Lorenzetti, 2022), h4 desafios complexos a serem
superados, como a motivagdo dos estudantes, recursos adaptados ao ensino, sistema de
ensino acolhedor, entre muitos outros.

Seguindo por esse caminho, 0os quizzes podem ser usados como um recurso
didatico, que incorporado ao meio digital, se enquadra em um recurso didatico digital
(RDD), ou seja, artefatos usados no processo de ensino e aprendizagem, que sdo inseridos
por fazerem parte da cultura social (Weber, 2022). Além disto, os RD podem ser
desenvolvidos especificamente para o processo de ensino e aprendizagem, ou adaptaveis
ao processo de ensino e aprendizagem, no entanto, nos dois casos ¢ necessario aplicar,

observar e avaliar o seu desenvolvimento.
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O componente curricular de Quimica ¢ fundamental para diversas areas das
ciéncias, permitindo a compreensao de que o mundo funciona sob diferentes perspectivas.
Seus objetos de conhecimento apresentam variados niveis de complexidade, exigindo dos
estudantes uma alta concentracao para adquirir uma aprendizagem que lhe faga sentido.
A aplicacdo de quizzes busca avaliar o engajamento dos estudantes no processo de
aprendizagem, incentivando a participa¢do mais ativa na constru¢do do conhecimento e
permitindo que eles identifiquem sua contribuicdo, se houver.

Utilizar as TD, propiciam aos estudantes um momento em que podem unir
recursos que sao de interesse deles, e causam maior atratividade ao processo de
constru¢ao do conhecimento, algo essencial para a sua jornada académica. Tal utilizagdo
levanta alguns questionamentos: 1) A motivacdo e engajamento no uso das TD
contribuem para melhoria do desempenho dos estudantes? 2) A utilizacdo de um quiz
como RDD pode contribuir para a motivacgdo e engajamento dos estudantes no
componente de Quimica? Para responder a esses questionamentos, essa pesquisa possui
como objetivo geral de analisar as contribui¢des do guiz como recurso didatico digital
para motivacdo e engajamento no ensino de quimica. E para contribuir com o objetivo
geral, acompanham os seguintes objetivos especificos:

v’ investigar o uso dos quizzes no processo de ensino e aprendizagem de contetidos
quimicos por meio de uma revisao sistematica;

v’ elaborar uma atividade didatica (AD) com aplicagdo de quiz sobre conteudos
escolares de Quimica;

v’ analisar as percepgdes dos estudantes quanto ao uso do guiz em aula de Quimica,
observando a motivagao e engajamento dos estudantes;

v’ avaliar as contribuigdes dos quizzes para a motivacdo e o engajamento dos

estudantes.
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CAPITULO 1 - ENSINO DE QUIMICA

O ensino de Quimica no Brasil tem uma trajetoria rica e complexa, refletindo as
transformagoes sociais, politicas e educacionais do pais. Neste sentido, alguns estudos
(Schnetzler, 2002; Lima, 2013; Rigue; Corréa, 2023) apontam que o ensino de Quimica
no Brasil foi influenciado por fatores politicos, econdmicos e socioculturais ao logo da
historia. Essas influéncias geram reflexos tanto positivos quanto negativos, evidenciando
a falta de equilibrio no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

O ensino de Quimica, enquanto campo de pesquisa e pratica educativa, busca
compreender como o conhecimento quimico ¢ produzido, representado e apropriado
pelos estudantes. Sua dimensdo epistemoldgica envolve a relacdo entre o mundo
macroscopico, o nivel microscopico das particulas e as representacdes simbolicas da
linguagem cientifica (Johnstone, 2000; Mortimer; Scott, 2003). Assim, aprender Quimica
implica interpretar fendmenos em multiplos niveis de representacdo e integrar o
conhecimento cientifico a realidade cotidiana.

Nas tltimas décadas, o ensino de Quimica tem enfrentado desafios relacionados
a motivacdo dos estudantes, a integragdo de metodologias inovadoras e a inclusdo de
tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem (Leite, 2022; Bacich; Moran,
2018). Em diferentes contextos educacionais, observa-se a necessidade de aproximar os
conteudos quimicos da realidade dos estudantes, promovendo significados que
ultrapassem a memorizacdo de formulas e simbolos, e favorecam a compreensao
conceitual e contextualizada (Pereira; Leite, 2022).

Uma tendéncia quase que natural, surge no processo de ensino e aprendizagem,
que sdo o uso de metodologias ativas, RD € RDD. No ensino de Quimica ¢ um caminho
para uma democratiza¢do da constru¢do do conhecimento, acessibilidade de informacao,
assim, como propiciar formas de aprendizagem dindmicas e condizente com a evolugdo
sociocultural e tecnologica do século XXI (Leite, 2015; Bacich; Moran, 2018; Leite,
2022). Essas mudancas geraram desafios, como alcangar o interesse dos estudantes,
fazendo eles se motivarem e engajarem em seus estudos (Pereira; Leite, 2022), o que
deixa espago para producdo de recursos e estratégias que auxilie e promovam
engajamento dos estudantes, facilitando o processo de ensino e aprendizagem de
Quimica.

Nesse contexto, as Tecnologias da Informagdo e Comunicag¢do (TIC) e as

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) passaram a ocupar papel
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central no processo educativo. Quando aplicadas ao ensino de Quimica, essas tecnologias
podem se manifestar em Recursos Didaticos Digitais (RDD), como simulagdes,
aplicativos, jogos e quizzes, que permitem experiéncias interativas e favorecem a
compreensdo de fendmenos abstratos (Leite, 2022; Pereira; Leite, 2023). O uso
pedagogico das TIC e TDIC deve, contudo, ser intencional e fundamentado, integrando-
se aos objetivos epistemologicos e formativos da disciplina.

Do ponto de vista tedrico e metodoldgico, o ensino de Quimica fundamenta-se
em abordagens construtivistas e socioculturais, que reconhecem o estudante como agente
ativo na constru¢ao do conhecimento (Vygotsky, 1998; Mortimer; Scott, 2003). Tais
perspectivas destacam a importancia da linguagem, da interacdo ¢ do contexto na
aprendizagem de conceitos cientificos, orientando o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas que valorizem o didlogo, a investigagdo e a resolucao de problemas.

Corroborando, com o discurso de desenvolvimento para melhoria de ensino se
observa a literatura (Bacich; Moran, 2018; Pereira, 2020; Nascimento; Leite, 2022;
Pereira, Leite; 2022) com novos recursos estratégias de ensino, em que reafirmam a ideia
de que o ensino de Quimica no Brasil, se encontram em mudangas, necessitando de uma
aproximacdo entre professor estudantes, corrigindo os vicios do passado, na qual o
professor ¢ mero transmissor de informacao e o estudante o receptor.

Desta maneira alcangando engajamento e motivagdo dos estudantes, tdo
necessario para a constru¢cdo do conhecimento, inclusive de Quimica, o qual exige uma
contextualiza¢do e responsabilidade.

Nesta perspectiva Sousa e Ibiapina (2021) explicam,

O ensino de Quimica efetivo que prime a formagdo para a cidadania
deve a partir da aquisicdo, da produgdo e da reformulagdo dos
conhecimentos quimicos permitir que o aluno compreenda os processos
quimicos recorrentes na vida cotidiana, analise os efeitos sociais das
tecnologias pertencentes a Quimica, perceba a realidade social e a
constru¢do do conhecimento cientifico, desenvolvendo a habilidade de
opinar criticamente (Sousa; Ibiapina, 2021, p. 211).

Assim, o ensino de Quimica, deve provocar o engajamento nos estudantes, de
modo, que alcance a profundidade e criticidade, produzindo um ambiente propicio para
constru¢do e evolugcdo do conhecimento. Que notadamente, para ocorrer depende de
muitos fatores e varidveis, como a organizagdo do sistema de ensino, das estruturas das
institui¢des de ensino, da formagdo e pratica do professor, e notadamente, do interesse
dos estudantes (Soares; Mesquita; Rezende, 2017; Pereira; Leite, 2022; Pereira; Leite,

2023).
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Seguindo com esta narrativa, o ensino de Quimica, necessita de mudancas, tendo
como principal elemento, o interesse dos estudantes, para desta maneira reverberar na
sociedade a evolucdao do conhecimento, com um consumo justo e adequado aos recursos
naturais e tecnologicos, trazendo o mais proximo possivel o equilibrio da relagdo homem
€ natureza.

Naturalmente, o ensino de Quimica desempenha um papel crucial no
desenvolvimento social ao capacitar individuos com conhecimentos fundamentais sobre
a composicao, estrutura e transformacao da matéria, o que ¢ essencial para enfrentar
desafios globais como a sustentabilidade ambiental, a saide publica e a inovagdo
tecnologica (Ferreira et al., 2024; Pereira et al., 2024). Assim, o engajamento de
educadores, alunos, politicos ¢ a comunidade em geral, promovendo investimentos em
educacgao cientifica de qualidade, acesso a recursos adequados e a criagdao de politicas
publicas que incentivem a disseminagdo do conhecimento quimico, torna-se essencial
para consolidar uma sociedade mais critica, participativa e capaz de responder as
demandas do mundo contemporaneo.

Conforme Bedin e colaboradores (2020), ha uma evolu¢ao na pesquisa do ensino
Quimica, seguindo por um caminho positivo, com um processo transitivo que busca ndo
sO6 evoluir o conhecimento, mas o modo como ele ¢ apresentado. Neste sentido, a
formacgao critica promovida pelo ensino de Quimica deve considerar a importancia das
habilidades de pesquisa e analise. E crucial que os estudantes aprendam a avaliar
evidéncias cientificas (Aviz; Santos; Serpa, 2023), distinguir entre fontes confidveis e ndo
confidveis, e compreender as implicacdes dos avangos quimicos. Fomentando o
enriquecimento do conhecimento dos estudantes, mas também os capacita a tomar
decisdes informadas sobre questdes que impactam a vida cotidiana.

Para alcancar esta perspectiva, muitas pesquisas desenvolvem recursos e
estratégias, assim como aplicagcdo, observacdo e aprimoramento de metodologias de
ensino e aprendizagem (Lima, 2019; Pereira, 2020; Nascimento; Leite, 2022; Pereira,
Leite; 2022). Estas pesquisas reverberam com outras situagdes, como a necessidade de
formacgao de professores, para que eles possam propiciar o ensino de Quimica, conforme
as necessidades do século XXI. Silva e Mesquita (2022), descrevem que existe uma
evolugdo na formagao de professores, inclusive de forma bem relevante. No entanto, nao
se pode desconsiderar todo o processo historico, social e economico do Brasil, pois trazem

implicagdes como a persistente desigualdade social, que ¢ resultado de séculos de
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exploracdo e marginalizagdo de diversos grupos sociais, que implica no ensino e
aprendizagem.

Dito isto, o panorama do ensino de Quimica deve seguir pela tendéncia da
inclusdo de praticas que promovam a equidade no ensino de Quimica, uma vez que ¢
essencial para superar as barreiras historicas que podem persistir (Lima, 2019). Iniciativas
que visam democratizar o acesso ao conhecimento cientifico, oferecendo suporte a
estudantes de grupos marginalizados e promovendo a diversidade na educagdo cientifica
s30 passos importantes para um ensino mais justo e inclusivo. Assim, promovendo a
formacgao cidada critica, capacitado para enfrentar os desafios contemporaneos do século
XXI.

No ensino de Quimica um dos desafios esta na incorporagao da contextualizagdo
e da interdisciplinaridade no ensino de modo a tornar o aprendizado mais democratico e
que faca sentido (Coelho; Lima, 2020; Sousa; Ibiapina, 2021; 2023). A abordagem
tradicional, que muitas vezes foca exclusivamente em conceitos abstratos e calculos
complexos, pode parecer distante da realidade cotidiana dos alunos. Para superar essa
limitagdo, ¢ essencial que o ensino de Quimica se conecte com o contexto vivencial dos
estudantes e promova uma integragdo mais ampla com outras disciplinas. A
contextualizagdo ¢ um pilar fundamental para tornar o aprendizado de Quimica mais
relevante e acessivel. Para isso, Sousa e Ibiapina (2023) indicam que

[...] contextualizar o ensino exige inovar nas metodologias que serdo
empregadas em sala de aula. A inovag@o pode ser compreendida como
um ato que envolve multiplas dimensdes, como os aspectos cognitivos,
culturais, tecnoldgicos, sociais, éticos, politicos. Para que ocorra, a
inovagdo exige o comprometimento, o planejamento, a intervengao, a
sistematizacdo, a avaliacdo, a integragdo de pessoas e, por isso, ndo ¢é
neutra, mas sim introduzida intencional e persistentemente em um
contexto singular (Sousa; Ibiapina, 2023, p. 2).

Isto ¢, a promogdo de um ambiente voltado para constru¢do do conhecimento, com
“suportes” didaticos, pedagogicos, tedricos e metodologicos adequados aos sujeitos
envolvidos do ensino e aprendizagem. Nao esquecendo, que essa perspectiva, fica
limitada as condi¢des de onde estd sendo desenvolvida. Em suma, a incorporagdo da
contextualizagdo e da interdisciplinaridade no ensino de Quimica ndo sé torna o
aprendizado mais significativo podendo contribuir com o engajamento dos participantes.

Importante destacar, que o engajamento ¢ outro grande desafio no ensino de
Quimica. Pereira e Leite (2023) explicam que a promogao do engajamento € um aspecto

importante no processo de ensino e aprendizagem, pois possibilita maior autonomia dos
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estudantes, inclinando a um ambiente de ensino onde o estudante quer aprender. Nesse
sentido, de modo a garantir que os estudantes ndo apenas compreendam os conceitos, mas
também se interessem e se sintam motivados a aplicar o conhecimento adquirido. A
necessidade de engajamento também pode ser abordada sob diversas perspectivas,
incluindo a relevancia dos contetidos, a forma como sdo apresentados € a conexao com
os interesses e experiéncias dos alunos.

Ademais, o reconhecimento dos esfor¢os e conquistas dos alunos, juntamente com
orientagdes construtivas, ajudam a manter a motivagdo e o interesse dos estudantes no
processo de aprendizagem (Shirley; Hargreaves, 2022). Contudo, o engajamento no
ensino de Quimica ndo ¢ apenas uma questdo de aumentar o interesse dos estudantes, mas
de construir uma base sélida para uma compreensao duradoura e relevantes dos conceitos
quimicos. Assim, considera-se que ¢ importante entender o papel da motivacao e do
engajamento no ensino de Quimica, compreendendo como e quando ocorre. Nesse
sentido, no proximo capitulo serdo discutidos a compreensdo sobre Motivagdo e
Engajamento.

Em sintese, compreender o ensino de Quimica sob as dimensdes epistemologica,
teorica e metodologica permite planejar praticas coerentes com os principios da
alfabetizacdo cientifica ¢ da aprendizagem significativa, integrando tecnologias e

metodologias que ampliem o potencial formativo da disciplina.
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CAPITULO 2 - MOTIVACAO E ENGAJAMENTO

Nos tltimos anos, o sistema educacional passou por transformagdes significativas,
impulsionadas por mudangas sociais, culturais e tecnoldgicas (Pretto; Pinto, 2006). Com
1Ss0, 0s termos “motivagao” e “engajamento” t€ém sido amplamente discutidos no cenario
educacional. Esse debate esta relacionado com as mudangas no contexto educacional
contemporaneo, incluindo as novas metodologias de ensino, o avango tecnoldgico e suas
contribui¢des para educagao.

A educacdo, anteriormente centrada em um método tradicionalista focado apenas
na transmissao de contetidos, esta se movendo em direcao a novas abordagens, nas quais
os estudantes ocupam o centro do processo, valorizando a construgdo do conhecimento
de forma mais ativa e participativa. A Educagdo Basica deve seguir uma perspectiva de
formagdo global, preparando o individuo em sua integralidade, e visando ndo apenas o
desenvolvimento intelectual ou cognitivo (Brasil, 2018). Contudo, para se alcancar uma
educacdo integral, em que o estudante seja o centro e parte ativa do processo de
construcao do conhecimento, ¢ essencial que ele esteja motivado e engajado.

A chegada das tecnologias digitais na educag¢do ndo ¢ uma realidade recente, elas
j& ocupam o seu espaco nas escolas. Leite (2022) afirma que o uso da TD vem
contribuindo para o processo de constru¢do do conhecimento, seja utilizada pelo
professor ou pelo estudante.

Outro fator que contribui para o didlogo sobre a motivagdo e o engajamento ¢ a
grande diversidade presente nas salas de aula, abrangendo diferentes culturas, perfis
socioecondmicos e nivel de habilidade. Essa heterogeneidade impacta os educadores, que
precisam buscar adaptagdes e atualizagdo em suas praticas pedagogicas, visando
estratégias inclusivas e que atenda as necessidades de cada aluno. Isso, por sua vez,
desafia a criacdo de um ambiente motivador para todos (Shirley; Hargreaves, 2022; Lima,

2019; Silva; Mesquita, 2022).

2.1 DEFINICAO DE MOTIVACAO

Compreender a motivagdo ¢ algo complexo, mas que ¢ frequentemente
contextualizado por meio de teorias, que buscam explicar a motivacao e os seus aspectos.
De acordo com Shirley e Hargreaves (2022), a definicdo mais comum entre as teorias,

define a motivagdo como um estado psicoldgico subjacente que cria as condig¢des para o
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engajamento, despertando inicialmente o interesse, intensidade e a persisténcia das agdes
humanas.

Ao longo dos anos o estudo sobre a motivagdo evoluiu consideravelmente, e
consequentemente, teorias foram criadas para explicar os diferentes aspectos desse
fenomeno (Ferreira et al., 2006). Ao tentar explicar o conceito de motivacdo, as teorias
abordam diferentes perspectivas, variando desde as necessidades basicas, emocionais e
recompensas. Cada teoria baseia-se em fatores que podem ser utilizados como
indicadores para identificar a presenca da motivagao.

Para melhor compreensao sobre a motivagao, foi realizada uma comparacao entre
as principais teorias sobre o tema, sintetizando os conceitos essenciais de cada
abordagem, os quais estdo dispostos no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Principais teorias de} motivacdo humana
TEORIA CARACTERISTICAS AUTOR
v' Hierarquia: As necessidades humanas estdo organizadas

em cinco niveis: fisiologicas, de seguranga, de
pertencimento, de estima e de autorrealizagdo e de

transcendéncia.
Teoria da v’ Satisfagdo progressiva: As necessidades mais bésicas
Hierarquia das (fisiologicas) devem ser atendidas antes das| Maslow
Necessidades necessidades superiores (como autorrealizagdo) para

motivar o comportamento.

v' Motivagdo: A medida que as necessidades de niveis
inferiores sdo satisfeitas, as pessoas buscam atender as
necessidades mais elevadas.

v’ Fatores Higiénicos: Salério, beneficios, condi¢des de

trabalho, relagdes interpessoais, politica da empresa.

Fatores Motivacionais: Reconhecimento, realizagdo, | Herzberg

Teoria dos Dois v

Fatores Oportunidade de crescimento, responsabilidade,
trabalho significativo.
Teoria da v' Motivagdo Intrinseca: Impulsionada por fatores
motivagao internos, que satisfazem as necessidades psicoldgicas. Harlow
Intrinseca e v' Motivagdo Extrinseca: Influenciada em fungdo de
Extrinseca recompensas ou punigdes.
v Autonomia: Liberdade para fazer escolhas e ter controle
sobre as proprias agoes.
Teoria da v' Competéncia: Habilidade e capacidade para realizar Decie
Autodeterminacdo tarefas com eficécia. Ryan
v Afinidade: Conexdes sociais e suporte de outros,
promovendo senso de pertencimento.
v’ Clareza das metas: Defini¢do de objetivos especificos
mensuraveis.
Teoria da Fixagdo | v Desafio das metas: Estabelecimento de metas
I Locke
dos Objetivos desafiadoras.
v Feedback: Informagdes sobre o progresso em diregdo as
metas, permitindo ajustes e motivacdo continua.
Teoria da v Necessidade de realizagdo: Desejo de enfrentar os McClelland

Realizagdo desafios e alcancar objetivos elevados.
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v Necessidade de afiliagdo: Busca por relagdes sociais e
aceitagdo por parte dos outros.

v Necessidade de poder: Desejo de influenciar, controlar
ou liderar outros.

v Expectativa de sucesso: Crenga de que o esforgo levara
ao sucesso em uma tarefa.

Teoria da v’ Valéncia do sucesso: Importincia e valor que o Atkinson e
Expectativa e individuo atribui ao sucesso em uma tarefa especifica.
o . Eccles
Valor v" Influéncia contextual: Fatores externos, como apoio
social e ambiente, que afetam as expectativas e a
valéncia.

Fonte: adaptado de Appleton, Christenson e Furlong (2008), Shirley e Hargreaves (2022).

Como exposto no Quadro 1, ha diversas perspectivas sobre a motivagdo, ¢ cada
teoria oferece uma visao unica dos fatores que influenciam as agdes humanas. As teorias
da motivacdo surgiram do interesse em desvendar os mecanismos internos e externos que
moldam o comportamento, sejam elas por enfoques psicoldgicos ou comportamentais.

Uma das primeiras teorias da motivacdo surgiu no ano de 1943, proposta por
Abraham Maslow. A Teoria da Hierarquia das Necessidades contribuiu significativamente
para compreensao de como que os individuos priorizam as suas necessidades. “Maslow
defendia que a motivacdo emerge do desejo de satisfazer as necessidades humanas
basicas” (Shirley; Hargreaves, 2022, p. 49). Segundo Maslow (1970), as necessidades
humanas estdo organizadas em uma piramide hierarquica, dividida em cinco niveis que
seguem uma ordem de progressiva até a autorrealizagdo: necessidades fisiologicas, de
seguranga, de pertencimento e amor, de estima e de autorrealizacdo. Posteriormente,
Maslow acrescentou o sexto nivel, a transcendéncia, e argumentou que, embora seja
necessario satisfazer cada uma das necessidades dominantes para seguir a sequéncia, elas

podem se sobrepor umas as outras (Shirley; Hargreaves, 2022).

Figura 1 - Hierarquia das necessidades de Maslow

TRANSCEDENCIA

AUTORREALIZAGAO

PERTENCIMENTO E AMOR
SEGURANCA
FISIOLOGICAS

Fonte: Shirley e Hargreaves (2022, p. 51).
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A hierarquia das necessidades proposta por Maslow esta representada na Figura
1. De acordo com Shirley e Hargreaves (2022), os individuos oscilam entre os niveis, € a
progressao nao ¢ consideravelmente linear ou facil. No entanto, ¢ possivel que uma pessoa
esteja em mais de um nivel simultaneamente. Os niveis sdo organizados de acordo com a
emergéncia em satisfazer a necessidade, podendo variar a sequéncia. As necessidades

propostas na Teoria da Motivagdo Humana de Maslow sdo descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Necessidades Humanas na Teoria da Motivagdo de Maslow

Nivel da . . s
. Definicao Implicacoes Educacionais
Necessidade ¢ piicag
Necessidades basicas para a . _— .
C o, A . - . Garantir  condigdes  fisicas
Fisiologicas | sobrevivéncia: alimentag@o, sono, abrigo, .
, adequadas para aprendizagem.
saude.
o ~ . Promover ambiente seguro
Busca por estabilidade, protecdo fisica e OB,
Seguranga . acolhedor ¢ com relagdes de
emocional.
confianga.

Pertencimento | Necessidade de conexdo social, aceitagdo | Incentivar vinculos sociais e
e Amor ¢ integragdo em grupos. cooperagao entre os estudantes.
Estima Desejo de reconhecimento, respeito | Valorizar conquistas e oferecer

proprio e dos outros, autoestima elevada. | feedbacks positivos.
C . Estimular autonomia,
.. | Realizagdo pessoal e desenvolvimento do o .
Autorrealizagdo . . criatividade e protagonismo
potencial maximo. .
estudantil.
Busca de sentido maior, além de si | Incentivar empatia,

Transcendéncia | mesmo, como justi¢a, espiritualidade ou | solidariedade e participagdo em

causas coletivas. agoes com proposito social.

Fonte: Adaptado Maslow (1970).

A visdo de Maslow (1970) sobre a motivacao fornece valiosas contribui¢des para
a compreensdo da complexidade da motivacdo humana e suas multiplas dimensdes.
Compreender essa teoria ndo apenas enriquece a discussdo sobre a motiva¢do, mas
também apresenta implicagdes importantes para contextos como a educagdo. As
necessidades influenciam o comportamento e a busca por satisfagdo pessoal, oferecendo
uma estrutura util para entender como os individuos se motivam em diferentes contextos
(Maslow, 1943). A aplicacdo dessa teoria em ambientes educacionais pode, portanto,
contribuir para que educadores possam criar ambientes que favorecam o desenvolvimento

dos individuos e seu bem-estar.

Na década de 1950, Frederick Herzberg, ao estudar os fatores que influenciava o
ambiente de trabalho, desenvolveu a Teoria dos Dois Fatores (Herzberg; Mausner;
Snyderman, 2011). Publicada originalmente em 1959, essa teoria introduziu conceitos
que definem a motivacao em ambientes de trabalho em dois grupos: os fatores higiénicos

e os fatores motivacionais (Herzberg; Mausner; Snyderman, 2011). Os referidos autores,
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afirmam que os fatores higi€énicos sdo aqueles relacionados ao ambiente de trabalho,
como salario, relagdes interpessoais, condi¢des fisicas e estruturais, entre outros. Esses
fatores, embora ndo promovam diretamente a motivagao, podem causar insatisfagao.

Por outro lado, os fatores motivacionais estao diretamente ligados ao trabalho e as
oportunidades que ele proporciona, assim como o desenvolvimento pessoal,
autorrealizagdo e reconhecimento (Herzberg, 1966). Uma das maiores contribui¢cdes
apresentadas na teoria de Herzberg ¢ a identificacdo de condigdes que podem afetar os
individuos de maneira a gerar insatisfagdo. Essa insatisfacdo, por sua vez, pode ser
determinante para que o individuo alcance a motivagdo. Além disso, a presenca de um
dos fatores ndo anula o impacto da auséncia do outro.

Em sintese, os fatores apresentados na teoria de Herzberg indicam que as
condi¢des em que os individuos estdo inseridos estdo diretamente ligadas ao grau de
satisfacdo ou insatisfacdo, o que, por sua vez, afeta sua motivacdo para realizar as
atividades. De acordo com Herzberg (1966), a presenga de fatores higiénicos e
motivacionais que contribuam para a satisfagdo no ambiente de trabalho pode levar o
individuo a um estado de motivacao. Em contraste com a teoria de Maslow, os fatores
higiénicos e motivacionais de Herzberg correspondem, de maneira analoga, aos niveis de
necessidade. No entanto, diferentemente da hierarquia de Maslow, esses fatores nao
seguem uma progressdo linear, mas analisam a presenca ou auséncia de elementos que
influenciam a satisfacdo ou insatisfacio e, consequentemente, a motivacao.

Nas décadas de 1960 e 1970, o debate acerca da motivacao e do comportamento
humano estavam em destaque, refletindo um crescente interesse na compreensao das
forgas que impulsionam as ag¢des e decisdes das pessoas. No entanto, um pouco antes, na
década de 1940, o professor Harry Harlow, ao estudar o comportamento de macacos
rhesus, introduziu os conceitos de motivagao intrinseca e extrinseca, que posteriormente
foram significativas para o desenvolvimento da teoria da autodeterminacao, defendida
por Edward Deci e Richard Ryan (Shirley; Hargreaves ,2022). Os conceitos introduzidos
por Harlow distinguem dois tipos de motivagdo. A motivacdo intrinseca refere-se ao
interesse e a satisfacdo, quando se realiza algo por considerar prazeroso ou desafiador. Ja
a motivacdo extrinseca envolve a realizacdo de atividades com o objetivo de alcancar
recompensas (Schunk, 2012; Shirley; Hargreaves, 2022, Deci; Ryan, 1985).

A Teoria da Autodeterminagdo surgiu especificamente na década de 1970, apos a
analise da motivagdo intrinseca ¢ extrinsecas de Harlow (1958). Embora o

desenvolvimento da teoria se baseasse nos dois tipos de motivagao propostos por Harlow
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(1958), o foco estava especificamente na motivagdo intrinseca. Isto porque, ao realizar
experimentos, constatou-se que a motivagdo por meio de recompensas, embora eficaz,
ndo era tdo eficiente para atividades de longa duragdo e exigia recompensas cada vez
maiores (Ryan; Deci, 2000; Shirley; Hargreaves, 2022). Segundo Deci (1971), a
atribuicao de recompensas a atividades realizadas por motivagao intrinseco, pode gerar o
efeito de superjustificacdo, reduzindo, assim, o valor atribuido a atividade em si.

A Teoria da Autodeterminagdo fundamenta-se em trés necessidades psicologicas
basicas:

1) Autonomia: refere-se ao desejo de ser o agente das proprias escolhas. Segundo
Ryan e Deci (2000, p.69), “¢ a experiéncia de liberdade e escolha ao realizar uma
acdo, em vez de sentir-se controlado por forcas externas”. Ao ter a liberdade de
escolher por conta propria os individuos tendem a demonstrar maior persisténcia
e dedicacgao.

2) Competéncia: esta associado a “necessidade de ser eficaz ao lidar com o
ambiente e alcangar os resultados desejados” (Ryan; Deci, 2000, p. 71). Ao
perceber a progressao das metas, os individuos tendem a experimentar uma
melhora na autoestima, o que os motiva a enfrentar desafios maiores ¢ a
aprimoramento de suas habilidades.

3) Afinidade: refere-se a importancia de ter “relacoes satisfatorias, baseadas em
confianga e apoio, sdo cruciais para o bem-estar e para motivacao intrinseca”
(Ryan; Deci, 2000, p.72). As relagdes sociais desempenham um papel crucial na
promocgao da motivacdo, uma vez que, quando os individuos sentem apoiados,
eles se tornam mais propensos a se envolver em atividades voltadas ao
crescimento pessoal.

No contexto educacional, a Teoria da Autodeterminacao fornece uma estrutura
valiosa para compreensao a motivagdo dos estudantes. No ponto de vista de Niemiec e
Ryan (2009), ambientes de aprendizagem que permitem aos estudantes exercerem sua
autonomia por meio de praticas pedagodgicas tendem a apresentar melhor desempenho
académico. Em relagdo a competéncia, “alunos que experimentam um senso de
competéncia em suas atividades escolares tendem a apresentar maior motivacdo e
satisfacao” (Ryan, Deci, 2000, p. 71). Além disso, Shirley e Hargreaves (2022) destacam
que as relacdes entre estudantes, entre estudantes e professores, e entre estudantes e a

sociedade podem influenciar significativamente a motivagao e o desempenho académico.
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Desenvolvida por Edwin Locke na década de 1970 e posteriormente aprimorada
em conjunto com Gary Latham, a Teoria da Fixagdo dos Objetivos enfatiza o papel do
estabelecimento de metas no aumento da motivacdo e do desempenho. De acordo Tosi,
Locke e Latham (1991), quanto mais claras e desafiadoras forem as metas, maior sera o
comprometimento em alcanga-las, desde que sejam viaveis e estejam dentro das
capacidades do individuo. Quando as metas apresentam uma maior complexidade, ¢é
necessario dividi-las em metas menores e mais especificas, o que facilita seu
gerenciamento € aumenta a motivagdo ¢ o entusiasmo para atingi-las (Locke; Latham,
2002).

A aplicagdo da Teoria da Fixacdo dos Objetivos pode ser aplicada em diferentes
contextos. De acordo com Heller (2018), uma das principais utilizagdes da teoria ocorre
no ambiente organizacional, onde ¢ frequentemente empregada para aumentar a
produtividade e o desempenho dos colaboradores por meio do estabelecimento de metas.

Na educagdo, o uso de metas também ¢ eficaz ¢ amplamente adotado por
professores e estudantes para direcionar e monitorar o aprendizado (Schunk, 2012). No
esporte, a aplicacdo da teoria tem mostrado resultados positivos, com melhorias no
desempenho dos atletas (Gould; Weinberg, 2019). Locke e Latham (2006) ainda destacam
que a teoria pode ser utilizada para o desenvolvimento pessoal. Em resumo, a Teoria da
Fixa¢do dos Objetivos oferece uma estrutura eficaz para o aumento da motivacao por
meio do cumprimento de metas, desempenhando um papel central na e busca alcance de
resultados. Ao estabelecer metas claras e desafiadoras, a teoria contribui para elevar tanto
a motivagao quanto o entusiasmo dos individuos.

Em meados do século XX, David McClelland propos a Teoria da Realizagao
(McClelland, 1976), que sugere que o comportamento humano ¢ motivado por trés
necessidades fundamentais: realizagdo, afiliacdo e poder. McClelland (1988) afirma que
essas necessidades podem coexistir ou interagir, com diferentes graus de predominancia.

A necessidade de realizacao refere-se ao desejo de enfrentar os desafios e alcangar
metas, sendo comum na busca pela exceléncia. Segundo McClelland (1976), pessoas com
elevada necessidade de realizacdo preferem situacdes em que tém controle sobre o
resultado e podem utilizar suas proprias habilidades para atingir o sucesso. A afiliacdo
esta relacionada a aceitagdo e a busca de relagdes sociais positivas, com preferéncia por
“ambientes que oferecem seguranca emocional e apoio social” (McClelland, 1988, p. 49).
J4 a necessidade de poder reflete o desejo de influenciar, controlar ou liderar. Segundo o

autor, “o poder social ¢ a forma mais madura de motivac¢ao para o poder, pois envolve o
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desejo de influenciar o comportamento dos outros de maneira a promover o bem-estar da
organizagdo ou grupo” (McClelland, 1988, p. 61).

A Teoria da Realizagdo ¢ uma abordagem teorica 1til para explorar o campo da
motivacao, contribuindo significativamente para a compreensao e discussao sobre o tema.
Essa teoria pode ser aplicada em diversas areas, especialmente nos contextos educacional
e organizacional, trazendo importantes contribui¢des para a analise e elaboracdo de
estratégias voltadas a grupos especificos, cujos perfis sdo compativeis com as
necessidades propostas na teoria (Boone; Kurtz, 2011). De acordo com McClelland
(1988), estudantes com altas necessidades de realizacdo tendem a apresentar melhor
desempenho em métodos de ensino que enfatizam a autonomia e a avaliagdo baseada no
desempenho. Em suma, a compreensdo da motivagdo por meio da Teoria da Realizagdo e
das necessidades propostas pode contribuir para o desenvolvimento ndao apenas na
educagdo, mas em qualquer area onde agdes e métodos baseados na realizagao, afiliagao
ou poder possam ser implementados.

A Teoria de Expectativa e Valor, desenvolvida com contribui¢des de Atkinson
(1965) e Wigfield e Eccles (2000), explora as razdes pelas quais os individuos se sentem
motivados a executar determinadas atividades, baseando-se em duas premissas principais:
(a) nas expectativas de sucesso; (b) no valor atribuido ao resultado.

A teoria sugere que a motivacdo de um individuo para realizar uma tarefa ¢
determinada por sua expectativa de sucesso e pelo valor atribuido ao sucesso desta
(Wigfield; Eccles, 2000). Segundo Wigtfield e Eccles (2000), essa teoria € especialmente
relevante no contexto educacional, sendo amplamente utilizada para compreender como
as percepcoes de sucesso futuro e o valor atribuido a uma tarefa influencia o
comportamento humano.

A expectativa de sucesso pode ser definida como a crenga do individuo em sua
capacidade de realizar uma tarefa pelo seu proprio esfor¢o. De acordo com Bandura
(1997), essa expectativa esta diretamente ligada ao conceito de autoeficacia, que se refere
a confianca que o individuo possui em sua habilidade de executar agdes que o conduzirdo
ao sucesso. Atkinson (1964) acrescenta que as expectativas sao influenciadas por diversas
experiencias de fracasso ou €xito. Em contextos educacionais, as expectativas dos alunos
em relagdo ao sucesso sdo associadas ao feedback recebido, seja ele positivo ou negativo,
e a propria autoavaliagdo do desempenho (Wigfield; Eccles, 2000). Além disso, outros
fatores também influenciam a expectativa, como as experiéncias prévias, o nivel de

dificuldade das tarefas, e o apoio de colegas e professores.
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De acordo com Wigfield e Eccles (2000), o valor de sucesso refere-se a
importancia e relevancia que o individuo atribui ao sucesso de uma atividade especifica,
considerando fatores como o prazer intrinseco, a utilidade futura e os custos percebidos.
Wigfield e Eccles (2000) identificam quatro tipos principais de valor: o valor de
realizagdo, que esta relacionado a satisfagdo de realizacao da tarefa; o valor utilidade, que
se refere a relevancia da tarefa para o futuro; o valor intrinseco, vinculado ao prazer e
interesse pessoal na tarefa; e o custo, que abrange os aspectos negativos, como o tempo
investido, o esfor¢o ¢ o risco de fracasso. Esses conceitos influenciam fortemente as
decisOes e interagem para determinar se o individuo valoriza ou ndo o sucesso da tarefa.

Em sintese, a motivagdo ndo depende apenas das expectativas de sucesso e do
valor atribuido ao sucesso, mas também de fatores externos, conhecidos como
influéncias contextuais. O apoio social, o feedback positivo de figuras de autoridade e o
suporte emocional fornecido podem aumentar tanto as expectativas de sucesso quanto o
valor percebido de determinadas atividades e do sucesso académico (Fredricks; Eccles,
2005; Wigtield; Eccles, 2000). Wigfield e Eccles (2000) afirmam que o valor atribuido a
uma tarefa influencia a escolha das metas de vida dos individuos, bem como seu nivel de
engajamento em atividades cotidianas.

As teorias da motivagdo oferecem um arcabougo tedrico fundamental para
compreender os fatores que impulsionam o comportamento humano, especialmente em
contextos educacionais. Entender a motivagdo humana ¢ crucial para compreender o
engajamento, que estad diretamente ligado a motivacdo (Shirley; Hargreaves, 2022).
Segundo Shirley e Hargreaves (2022, p. 48), “existem teorias da motivagao mais cléssicas
e duradouras do que teorias do engajamento, porém ambas estdo estreitamente ligadas,
de modo a que a motivacado € o estado psicoldgico subjacente que cria as condi¢des para
0 engajamento”. Assim, torna-se fundamental discutir as teorias da motivacao e analisa-
las em diferentes contextos, o que permite identificar as teorias com maior aplicabilidade
e entender como podem ser desenvolvidas no contexto educacional. Além disso, ¢
possivel determinar métodos e metodologias especificos para cada teoria, facilitando o
planejamento de aplicagdo para alcangar resultados positivos.

O presente trabalho apoia-se em diferentes teorias da motivagdo humana que, de
forma complementar, contribuem para compreender os fatores que impulsionam o
engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem. A Teoria da
Autodeterminacdo, de Deci e Ryan (1985), destaca que a motivagdo esta relacionada a

satisfacdo das necessidades psicologicas basicas de autonomia, competéncia e
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pertencimento, sendo esses elementos essenciais para o desenvolvimento de uma
motivagdo intrinseca e auténtica. Ja a Teoria do Fluxo, proposta por Csikszentmihalyi
(1990), explica o estado de envolvimento profundo e prazeroso que ocorre quando o
estudante se encontra totalmente concentrado em uma atividade significativa,
equilibrando desafio e habilidade. Essas perspectivas dialogam diretamente com a teoria
dos Cinco Caminhos para o Engajamento, de Shirley e Hargreaves (2022), que
fundamenta este estudo ao compreender o engajamento como um processo que integra
dimensdes cognitivas, emocionais e sociais. Assim, o trabalho adota uma visdo
integradora da motivagdo e do engajamento, reconhecendo que aprender envolve nao
apenas o dominio de contetidos, mas também o sentimento de pertencimento, propdsito e

realizacdo pessoal.

2.2 DEFINICAO DE ENGAJAMENTO

O termo “engajamento” tem sido frequentemente utilizado nos ultimos anos,
especialmente em 2024, caracterizando-se por participagdes ¢ interagdes que refletem
transformagdes sociais, tecnologicas e culturais contemporaneas. Estudar o engajamento
em diferentes contextos tornou-se cada vez mais importante, considerando que o
envolvimento dos individuos em suas atividades estd diretamente correlacionado com a
eficacia e o bem-estar (Kahn, 1990). Ao longo dos anos, € possivel observar a origem da
palavra e a evolugdo do seu conceito por meio das diversas teorias elaboradas.

Ao longo dos anos, a palavra “engajamento” tem sido usada e interpretada nos
mais variados contextos. Em relacdo a origem do termo, Shirley e Hargreaves (2022)
destacam que a palavra ja era utilizada anteriormente para definir a relacdo entre
individuos ou grupos em contextos completamente distintos, como o contrato de
casamento firmando entre duas pessoas ou até para descrever confrontos entre exércitos
e esquadras. “Outro significado para o engajamento ¢ simplesmente um arranjo para
encontrar alguém ou estar presente em um determinado tempo e espaco. E um encontro
de duas ou mais pessoas ou grupos que exige compromisso mutuo” (Shirley; Hargreaves,
p. 44). Embora a defini¢do de engajamento, o contexto e o periodo em que seja utilizado
sejam relativos, observa-se que, ao analisar a definicdo de engajamento, ¢ sempre €
possivel identificar o envolvimento de um individuo com outro ou com algo.

Estudiosos como: Csikszentmihalyi (1970), Deci e Ryan (1985), Kahu e Nelson

(2013) e Maslow (1970), ao buscarem compreender a defini¢do, a utilizagdo, os fatores,
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as perspectivas, os métodos de mensuracdo e outras informagdes relevantes sobre o
engajamento, realizaram pesquisas e desenvolveram teorias significativas,
fundamentadas nas bases da Psicologia e da Sociologia (Shirley; Hargreaves, 2022). As
teorias sobre o engajamento oferecem informagdes essenciais para entender o
envolvimento em diferentes contextos, auxiliando na analise das acdes humanas ¢ de seu
nivel de comprometimento em atividades. A seguir, serdo apresentadas algumas das

principais teorias do engajamento.

2.2.1 Teoria do Flow ou Engajamento Total

A Teoria do Flow (fluxo) ¢ uma das mais importantes no campo do estudo do
engajamento humano. Para Shirley e Hargreaves (2022, p. 55) “A contribui¢do Unica ¢
duradoura de Csikszentmihalyi para a disciplina da psicologia é expressa em uma palavra
e em unica ideia: flow”. O conceito foi introduzido na década de 1970 pelo psicdlogo
Mihaly Csikszentmihalyi, que define o flow como um estado psicologico em que o
individuo se encontra totalmente imerso em uma atividade, com foco total, sem no¢ao do
tempo e com sensagdo de controle sobre a tarefa (Nakamura, Csikszentmihalyi, 2014). A
experiencia de flow ¢ comum em diversas areas, como o trabalho, o esporte e o lazer,
destacando-se por proporcionar satisfagao e bem-estar (Nakano et al., 2015).

Para que um individuo chegue ao estado de flow ¢ necessario que ele se envolva
completamente na atividade, esteja em um estado psicologico de “imersdo total”.
Segundo Csikszentmihalyi (1990), para se chegar ao flow ¢ essencial a presenga de trés
elementos: atengdao concentrada, metas claras e feedback imediato. O estado do flow
ocorre quando ha a presenca dos elementos, mas também existe equilibrio entre os
desafios e as habilidades do individuo, proporcionando uma concentracao profunda e
perca da percepgao de tempo, perceptivel por exemplo em atividades artisticas, esportivas
e académicas (Campos, 2021; Csikszentmihalyi, 1990; Shirley, Hargreaves, 2022). O
estado de flow estd também intimamente relacionado ao conceito de engajamento total,
mas nao representa exatamente o mesmo estado.

A defini¢do de engajamento total divide pontos centrais com o fluxo,
principalmente em rela¢do ao envolvimento profundo e a concentragdo em determinada
atividade. Bakker e colaboradores (2010), corroboram que o conceito de engajamento,
estudado em diversas areas do conhecimento, refere-se ao envolvimento emocional e

cognitivo com uma tarefa ou atividade. Ainda que relacionado com o flow, o engajamento
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total ¢ um estado mais amplo, de constante dedicacdo e absorcao, enquanto o flow
caracteriza um estado momentaneo e intenso de imersao (Csikszentmihalyi, 1990).

Assim como o flow, para que o engajamento total ocorra, ¢ fundamental que o
ambiente proporcione as condi¢des de autonomia, clareza de objetivos, e feedback,
elementos que também favorecem o estado do flow (Bakker; Albrecht; Leiter, 2010). Os
conceitos mesmo nao sendo sindnimos, ambos se inter-relacionam, enquanto o fluxo ¢
um estado que pode ocorrer em momentos especificos, o engajamento total envolve um
compromisso mais duradouro e de conexao emocional mais estavel.

A teoria do fluxo e o conceito do engajamento total sio de fundamental
importancia para a compreensdo de como os individuos se envolvem e desenvolvem o
foco por determinada atividade, e sdo essenciais para se pensar e elaborar estratégias para
aplicagdo no cotidiano, visando a melhoria dos ambientes ¢ melhor desempenho na
realizacdo das atividades. No ambiente educacional, por exemplo, Ouellette et al. (2018)
observa que atividades desafiadoras, que requerem foco e aplicam conteudos
interdisciplinares, podem facilitar o flow entre os estudantes. Ambientes estruturados para
o aprendizado e que promovem desafios adequados e objetivos claros, contribuem para o
envolvimento ativo dos estudantes e para o desenvolvimento social e cognitivo
(Csikszentmihalyi, 1990).

O contexto organizacional também pode utilizar a teoria do flow para
compreender e promover o engajamento. Bakker e colaboradores (2010), menciona que
organizagdes que incentivam o desenvolvimento de competéncias e oferecem autonomia
e desafios compativeis com as habilidades dos funcionarios criam condi¢des favoraveis
para o flow, aumentando a satisfacdo no trabalho e o desempenho. Ambientes de trabalho
que promovem os elementos necessarios para que o estado de flow acontega, podem
proporcionar aos colaboradores experiencias de imersdao e controle de suas atividades,
favorecendo o bem-estar e o desenvolvimento profissional.

As atividades de lazer também sdo bastante favoraveis para a ocorréncia do flow.
Hobbies e praticas esportivas oferecem um equilibrio ideal entre o desafio e habilidade,
o que facilita a imersdo no estado do flow (Csikszentmihalyi, 1990). Segundo
Csikszentmihalyi (2014), atividades que promovem uma maior capacidade de foco e
satisfacao pessoal como a pratica de esportes, apresentam os elementos que favorecem o
estado do flow e reforcam a motivagdo intrinseca. Essas atividades, além de
proporcionarem prazer, podem ser associadas a melhora da qualidade de vida. Tanto os

hobbies quanto a pratica de esportes envolvem metas claras, feedback imediato e altos
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niveis de concentragdo, fatores favoraveis ao desenvolvimento do flow podendo levar a
perda da percepgao do tempo e ao aumento do bem-estar.

Para promover o flow em diversos contextos da vida, seja na educagdo, no trabalho
ou nas atividades de lazer, ¢ preciso de estratégias eficazes como: o planejamento e a
redugdo de distragdes, melhorando o ambiente fisico para melhor atencdo e qualidade;
ajustar o nivel da tarefa com a habilidade do individuo, equilibrar o desafio com a
capacidade (Nakamura; Csikszentmihalyi, 2009, Ouellette et al., 2018). Para se chegar as
necessidades para o flow, ¢ necessario que o ambiente fisico como as habilidades dos
individuos esteja compativel. Portanto, para que o flow aconteca ¢ necessario que haja
um conjunto de fatores fisicos, psicologicos e cognitivos, a interacdo entre esses fatores

ird propiciar a melhoria das experiéncias cotidianas e o proprio desenvolvimento.

2.2.2 Os Cinco Caminhos para o Engajamento

O livro “Cinco Caminhos para o Engajamento: rumo ao aprendizado e ao sucesso
do estudante”, apresenta uma proposta inovadora para educagdo contemporanea. Escrito
por Dennis Shirley e Andy Hargreaves (2022), o livro apresenta uma reflexdo sobre o
processo educacional atual, e a forma como a constru¢do do conhecimento acontece.
Shirley e Hargreaves (2022) defendem a centralidade do engajamento, do bem-estar e da
formacgao integral dos estudantes. Segundo os autores, a educacdo precisa “transcender
métricas de desempenho e abragar praticas que cultivem o envolvimento genuinos dos
estudantes no aprendizado” (Shirley; Hargreaves, 2022).

Uma das primeiras reflexdes abordadas no livro € sobre a preocupagdo com testes,
que frequentemente sdo submetidos aos estudantes, como uma forma de medir a
aprendizagem e o desempenho dos estudantes acerca dos objetos do conhecimento.
Shirley e Hargreaves, no entanto, acreditam que esta visao de desempenho ¢ limitada.

Muitos educadores e legisladores adotaram uma visdo limitada de
desempenho. Eles associaram aos resultados nos exames; o limitaram
as habilidades béasicas, como alfabetizagdo e conhecimentos
matematicos e colocaram acima do aprendizado, de uma maneira que
frequentemente ndo faz justica ao aprendizado. Eles aumentaram a
importancia das notas nos exames, fazendo com que os alunos
memorizem coisas que mal compreendem e esquecem rapidamente
(Shirley; Hargreaves, 2022, p. 1).

Para Shirley e Hargreaves (2022) os testes ndo sao a melhor maneira de avaliar o
aprendizado dos estudantes, e nem possui garantias de que o aprendizado sera duradouro.

Segundo Shirley e Hargreaves (2022), essa época seria a era do esfor¢o e do desempenho,
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na qual o aprendizado era mensurado por notas, rankings e resultados de testes
padronizados, priorizando o esforco individual e a capacidade de alcangar padrdes
predeterminados. Os autores destacam que, mesmo que anteriormente fosse possivel
obter alguns avangos, também produziu algumas consequéncias negativas, como a
desmotivacao e pressdo excessiva de se encaixar em um modelo competitivo.

Em vista disso, a centralidade no desempenho individual pode alcangar uma
parcela dos estudantes, mas tende a alienar alguns, restringindo a visdo da educacao,
muitas vezes negligenciando as necessidades emocionas dos estudantes (Shirley;
Hargreaves, 2022). Ryan e Deci (2000) corroboram com Shirley e Hargreaves (2022),
apontando que o excesso de metas externas reduz a motivacao intrinseca dos estudantes,
o que pode impactar negativamente o aprendizado a longo prazo.

E baseado nessas limitagdes que Shirley e Hargreaves (2022) apresentam uma
proposta de transi¢do para uma nova era, na qual o engajamento dos estudantes seja
levado em consideracdo no sistema educacional, assim como o seu bem-estar. O
engajamento ¢ um processo que envolve o aluno emocional, cognitiva e socialmente,
promovendo um aprendizado mais profundo e significativo (Shirley; Hargreaves, 2022).
Diante disso, o foco ndo ¢ somente o desempenho, mas também o envolvimento auténtico
dos estudantes, considerando aspectos importantes para o seu desenvolvimento e bem-
estar. Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), destacam que o engajamento ndo se refere
apenas a presenca fisica, mas também a conexdo emocional e a disposi¢do para participar
ativamente.

Levar em consideragdo o engajamento, conforme defendem Shirley e Hargreaves
(2022), representa uma resposta aos desafios contemporaneos da educagdo. Em um
mundo que ¢ cada vez mais complexo e interconectado, se faz necessario a formagao de
individuos que estejam preparados para além dos muros da escola, mas que possuam
habilidades emocionais e sociais. Incorporar esses elementos na educagdo, ndo sé
melhora a motivagao dos estudantes, mas também os prepara para a vida. Corroborando
com Shirley e Hargreaves (2022), Azevedo e Maltempi (2020), indicam que ambientes
de aprendizado engajadores aumentam a reten¢do de conhecimento e o bem-estar dos
alunos, resultando em uma experiéncia educacional mais positiva e duradoura, e

consequentemente um bom desempenho, assim como apresentado na figura 2.
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Figura 2 - Da motivacdo ao desempenho

Fonte: Shirley ¢ Hargreaves (2022, p. 49).

Para Shirley e Hargreaves (2022), o desempenho da era do esfor¢o ¢ possivel
acontecer, porém, na era do engajamento ele se torna muito mais significativo e
duradouro. Essencialmente, a motivagdo desperta nossos interesses € nos move
inicialmente. “O engajamento captura nossa aten¢ao e mantém nosso envolvimento,
mesmo diante de obstaculos e de dificuldades. O desempenho reflete a realizagao de um
objetivo essencial de uma meta que € percebida como benéfica para o individuo, grupo
ou sociedade” (Shirley; Hargreaves, 2022, p. 48). Pekrun (2006) afirma que o
engajamento emocional positivo, como o entusiasmo e a satisfagdo com o aprendizado, ¢
diretamente relacionado ao desempenho, uma vez que esses sentimentos promovem a
persisténcia e a disposi¢ao para enfrentar desafios.

Shirley e Hargreaves (2022) observaram que o modelo educacional tradicional
ainda que predominante, muitas vezes limita o potencial dos estudantes ao desconsiderar
suas necessidades emocionais e o significado do aprendizado, sustentando-se nas teorias
da motivagdo, em especial a teoria de Ryan e Deci (2000), que distingue a motivagao
intrinseca e extrinseca. Além disso, fundamentaram-se em outras teorias € analisaram a
sua aplicacdo no contexto educacional, por meio de aplicag@o e observagdo em algumas
comunidades.

A partir dessa série de estudos e observacoes, Shirley e Hargreaves (2022)
propuseram os cinco caminhos para o engajamento (Figura 3), resultando em: 1) valor
intrinseco; 2) importancia; 3) associa¢do; 4) empoderamento; 5) maestria. Para Shirley e
Hargreaves (2022, p. 186), “ndo ha uma ordem de prioridade entre esses cinco caminhos.
Eles estdo frequentemente interligados, mas nem sempre”. Cada caminho busca explorar
diferentes dimensdes do engajamento, promovendo um aprendizado que valoriza a

autonomia, a colaboragdo, o interesse e o progresso continuo.



31

Figura 3 - Os cinco caminhos para o engajamento

Valor
intrinseco

Importancia

Engajame
nto dos
estudantes

Empoderame

nto Associacao

Fonte: Shirley e Hargreaves (2022, p. 186).

O conceito do valo intrinseco, formulado por Shirley e Hargreaves (2022) tem
suas bases na teoria da autodeterminagdo, desenvolvida por Deci e Ryan (1985), que
distingue a motivagdo intrinseca da motivacdo extrinseca. Segundo os teodricos, a
motivacdo intrinseca ¢ aquela que o individuo possui interesse genuino, enquanto a
motivagdo extrinseca ¢ impulsionada por recompensas (Ryan; Deci, 2000). Apoiados
nessas definigdes, € em vivéncias relacionas aos estudos e experimentos realizados ao
longo da pesquisa, Shirley e Hargreaves (2022, p. 185), afirmam que o “valor intrinseco
estd intimamente ligado ao encantamento, a criatividade e a magia de um desafio ou
atividade”. Ambientes onde o valor intrinseco ¢ promovido, os estudantes sdo motivados
pelo prazer de aprender, o que contribui para os envolvimentos mais profundos e
duradouros.

O valor intrinseco estd diretamente ligado ao interesse e a curiosidade dos
estudantes. Segundo Bruner (1961) o aprendizado se torna mais eficaz quando possui
significado para o estudante, e isso ocorre quando ele possui curiosidade e o desejo de
descobrir. A curiosidade é um forte motivador intrinseco, leva o individuo a buscar novas
informagdes e aprimorar o seu conhecimento (Shirley; Hargreaves, 2022). Shirley e
Hargreaves (2022) destacam que o ambiente que valoriza o interesse pessoal e a
curiosidade dos individuos, tendem a despertar o engajamento auténtico.

Outro caminho para o engajamento ¢ a importancia, algo ja discutido
anteriormente na literatura. Dewey (2023) j& defendia que o aprendizado significativo

estd enraizado na conexdo entre o conteudo e as experiéncias vividas pelo estudante,
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enfatizando que a educacao deve dar sentido ao que se aprende. Corroborando com esse
pensamento, Shirley e Hargreaves (2022) ampliam essa perspectiva, reforcando que os
conteudos escolares devem fazer sentido, de tal forma que os estudantes percebam a
importancia e a utilidade do que estdo aprendendo. Quando o estudante vé a aplicagdo
pratica e o valor do que se aprende, torna-se mais propenso a se dedicar e se engajar de
forma continua, a importancia tem afinidade com o significado social e pessoal com o
propdsito das atividades (Shirley; Hargreaves, 2022).

A educacdo que segue as praticas mais tradicionalistas, tendem a nao desenvolver
o caminho da importancia do aprendizado, e com isso levar os estudantes a nao
encontrarem significado no que se aprende. O psicologo Bandura (1997) propde que os
objetivos pessoais e a autoeficicia influenciam diretamente a motivagao e o desempenho
dos estudantes, que ao relacionar o seu sucesso em metas pessoais com o bom
desempenho e aprendizado, tendem a se envolver com mais dedicacdo e perseveranga.
Dewey (2023) e Freire (2019) corroboram com essa perspectiva, apontando que o
aprendizado precisa estar conectado com a vida real dos estudantes.

O caminho da associacao, “envolve o aprendizado cooperativo com outros em um
grupo, rede ou equipe, que confira sentido de apego, pertencimento e solidariedade”
Shirley; Hargreaves, 2022, p. 185). De acordo com Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004)
o engajamento social ¢ fundamental para o sucesso educacional, pois promove um
ambiente de integracdo e conforto emocional. Shirley e Hargreaves (2022)
complementam que a associa¢do permite que os estudantes vejam o aprendizado como
um processo colaborativo, no qual podem compartilhar conhecimentos. Ambientes de
estudo que possuem apoio emocional e social aumentam a confianga dos estudantes e sua
disposi¢do para enfrentar desafios académicos (Wentzel, 2009).

O empoderamento est4 diretamente relacionado com o conceito de autonomia.
De acordo com Deci e Ryan (1985), a autonomia ¢ um componente importante da
motivacao intrinseca, permitindo ao estudante o sentimento de liberdade, sem a pressao
externa exercida. A autonomia e a responsabilidade no processo educativo ndo apenas
aumentam o engajamento, mas também promovem um aprendizado mais profundo e
duradouro (Zimmerman, 2002). Para Shirley e Hargreaves (2022) ¢ essencial promover
o empoderamento, propiciando o desenvolvimento de um estudante autonomo e
responsavel, preparando os para enfrentar desafios académicos e pessoais de maneira

independente.
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O caminho da maestria vai muito além do simples cumprimento de tarefas, para
promover um aprendizado profundo e significativo. “A maestria ou dominio do tema,
envolve a busca por exceléncia e alto desempenho em um nivel que se constréi com foco
intenso, concentragdo, disciplina, persisténcia, flexibilidade, luta, e, as vezes, até
sofrimento para se tornar altamente competente” (Shirley; Hargreaves, 2022, p. 186). A
maestria transforma a experiéncia de aprendizado, incentivando os estudantes a
desenvolverem uma relacdo positiva e duradoura com o conhecimento. Os cinco
caminhos para o engajamento propostos por Shirley e Hargreaves (2022), apresentam
uma perspectiva interessante para o processo educacional contemporaneo.

Assim, os cinco caminhos para o engajamento nem sempre se alinham
ou se convergem. Concentre-se em apenas um dos cinco caminhos para
engajar seus alunos e vocé terd, em algum momento, uma chance de
sucesso com alguns deles. Por outro lado, se vocé abordar cada um dos
caminhos em algum momento, é provavel que todos os seus alunos se
engajem. Eles também virdo a se destacar em seus estudos e
experimentardo um maior bem-estar (Shirley; Hargreaves, 2022, p.
187).

A proposta dos cinco caminhos para o engajamento de Shirley e Hargreaves: valor
intrinseco, importancia, associa¢ao, empoderamento e maestria, oferecem uma
abordagem que transcende as métricas de desempenho, e enfatiza o desenvolvimento
integral dos estudantes e a importancia de se levar em consideragdo os aspectos
emocionais, comportamentais e cognitivos. O aprendizado se torna mais significativo
quando os estudantes encontram valor proprio no que se ¢ proposto a aprender, € encontra
fatores que o impulsionem a atingir a aprendizagem (Shirley; Hargreaves, 2022). Ao
promover o interesse auténtico, a relevancia pratica, o sentimento de pertencimento, a
autonomia e o progresso continuo, os cinco caminhos representam maneiras de se
conseguir uma aprendizagem mais sélida, construida na base da sua relevancia e ndo para

o cumprimento de metas.

2.3 ENGAJAMENTO E O ENSINO DE QUIMICA

No contexto educacional, o engajamento ocorre em trés niveis, de acordo com
Moraes e Taziri (2019): comportamental, emocional e cognitivo.

O nivel comportamental relaciona-se com a participagdo e iniciativas
dos alunos diante de uma atividade ¢ a capacidade de observar e
respeitar as normas estabelecidas em sala de aula. Os autores definem
o nivel emocional como aquele associado aos interesses, valores e
emocoes, identificagdo com o estilo da atividade, ansiedade, tédio ou

felicidade. No nivel cognitivo estdo os investimentos pessoais, esforgos
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¢ disposigoes que se destinam a aprendizagem e ao dominio do
conhecimento naquele determinado contexto e situagdo (2019, p. 73).

A motivacdo e o engajamento sdo, portanto, essenciais para o Sucesso no processo
de aprendizagem. Diversos fatores podem influencia-los, tanto positiva quanto
negativamente. Appleton, Christenson e Furlong (2008) apontam que os docentes
reconhecem a importancia de manter os estudantes envolvidos. No entanto, apés a
pandemia de 2020, observou-se uma crescente desmotivacao e desinteresses por parte dos
estudantes, frequentemente distraidos pelos recursos tecnologicos (Pereira, 2020;
Nascimento; Leite, 2022). Shirley e Hargreaves (2022) destacam que ¢ fundamental
compreender as perspectivas socioldgicas e psicologicas do engajamento para promover
um desenvolvimento educacional eficaz.

O engajamento ¢ definido pela presenca ou auséncia de alguns elementos, em que
¢ possivel observar uma variagdo nos elementos, no qual alguns autores concordam em
alguns elementos e outros apresentam novos ou substituem alguns dos elementos das
teorias anteriores. As teorias apresentadas discutem o engajamento como a presenca de
elementos/constructos presentes no comportamento dos estudantes ao realizarem as
atividades pedagdgicas. A compreensdo da presenca desses elementos/constructos
segundo Faria (2008), ajudam na compreensdo das relacdes que os estudantes
estabelecem com o engajamento nas atividades pedagodgicas realizadas, podendo assim
mensurar o nivel de engajamento apresentado.

O emocional dos estudantes, assim como descreve Faria (2008), esta relacionado
com as relagdes afetivas que possuem com as atividades desenvolvidas, e cita exemplos
como: interesse, felicidade, bem-estar, desgosto, ansiedade e frustacdo. Essas reagdes
apresentadas pelos estudantes estdo relacionadas com as teorias da motivacdo que
também estdo descritas no Quadro 1. O aspecto da motivagao € algo essencial para que o
engajamento esteja presente, Shirley e Hargreaves (2022), relatam que a motivacao e o
engajamento andam juntos, € que nao € possivel desenvolver o engajamento sem a
presen¢a da motivagao.

O engajamento ¢ um assunto bastante discutido, e varios pesquisadores tentam
identificar e utiliza-lo no seu cotidiano, Silva e colaboradores (2023) em sua pesquisa
buscam explicar qual a relevancia da utilizagdo de softwares educacionais como
ferramentas didaticas com o intuito de aumentar o engajamento dos estudantes e facilitar

a compreensdo dos conceitos quimicos. A pesquisa ¢ caracterizada como descritiva-
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qualitativa e foi realizada por meio de um relato de experiencia de um estagiario e suas
observagdes nas aulas, identificando as dificuldades dos discentes e propondo solucdes
virtuais, como o “Lab. de Misturas e o Quizzer” para trabalhar as dificuldades observadas,
fazendo o uso dos softwares (Silva et al. 2023). Apds as aulas utilizando os simuladores,
foi observado que eles contribuiram positivamente para a concentracao dos estudantes as
aulas e o aumento do seu interesse pelo conteudo abordado pelos sofiwares, permitindo
uma nova forma de aprendizagem e tornando a aula mais pratica, dinamica e interativa
por meio do uso das tecnologias, trazendo beneficios para a constru¢ao do conhecimento
quimico (Silva et al., 2023).

Para investigar a eficidcia dos elementos da gamificacdo no engajamento e
motivacao dos estudantes na disciplina de Quimica, Silva ef al. (2024), por meio de uma
revisdo sistematica da literatura, buscou compreender como a utilizacdo da gamificacdo
estd presente no ambiente educacional, em especial no ensino de Quimica. Como
resultado, foi observado que a gamificagcdo possui um grande impacto positivo na
motivagdo dos estudantes. Os elementos da gamificagcdo, como recompensas ¢ feedbacks
instantaneos, permitem que os estudantes absorvam sintam-se motivados em adquirir o
conhecimento, contribuindo para o desenvolvimento das habilidades (Silva et al., 2024).
Porém, a pesquisa também apresenta um ponto negativo/dificuldades, como a
necessidade de inclusdo e alinhamento dos elementos da gamificagdo com os objetivos
de aprendizagem, mas enfatiza que a gamificagdo no processo educacional ¢ uma
ferramenta promissora, mas que necessita de um planejamento cuidadoso para sua

aplicagdo (Silva et al., 2024).
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CAPITULO 3 —- RECURSOS DIDATICOS DIGITAIS

A sociedade tem passado por um processo de transformacdo que impacta
profundamente diversos setores, entre eles a comunicacao e educagdo. O responsavel por
essa transformagao ¢ o desenvolvimento tecnologico, “que tem ocorrido no mundo, desde
o final do século XX e se faz presente no século XXI” (Leite, 2022, p. 17), trazendo
mudangas no comportamento, trabalho e interacdo, tornando-se presente em todos os
aspectos do cotidiano.

Com a ascendente utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no ambiente escolar, as
tecnologias também passam a ter relevancia no processo de ensino e aprendizagem, com
a utilizagdo de plataformas e dispositivos modveis, “nas ultimas décadas, os recursos
tecnologicos passaram a fazer parte do cotidiano de professores e alunos” (Sousa, Sousa,
Haraguchi, 2023, p. 5). Leite (2022) afirma que a utiliza¢do das TD tem contribuido para
a melhoria dos métodos e metodologias que vem sendo utilizadas no processo de
constru¢do do conhecimento, dando énfase ao professor como a principal fonte de
inovagdo, capaz de aprimorar o que se ensina através da utilizagdo dos recursos
tecnologicos, usufruindo destes para tornar os estudantes ativos, mais proximos dos
contetidos e incentiva-los a construir o seu conhecimento.

As tecnologias da informagao e comunicagdo (TIC) e as tecnologias digitais de
informagdo e comunicacdo (TDIC) tém transformado o processo de ensino e
aprendizagem. A utilizagdo destas tecnologias como recursos didaticos digitais (RDD)
contribuem para otimizagdo da educacao. Para Leite (2022), a utilizacao das TDIC como
RDD sao de extrema importancia para a otimizacao do fazer educativo, porém, ressalta a
importancia do planejamento e formagao dos professores para sua aplicagio. E essencial
que o professor tenha dominio sobre as tecnologias e que saibam das suas potencialidades,
para que assim possa utilizar a tecnologia de forma eficaz.

Em relagdo a definicdo dos RDD, “sdo meios e aparatos que podem ser utilizados
pelo professor para auxiliar o ensino e que utilizam diversas formas de expressao (texto,
imagens, sons) para facilitar a constru¢do do conhecimento dos estudantes” (Leite, 2023,
p. 24). Existem varias possibilidades a serem utilizadas, e cabe ao professor avaliar qual
funcionalidade necessita para sua aula, entre os RDD temos: ambientes virtuais de
aprendizagem, aplicativos educacionais, videos, gamificacdo, e-books, ferramentas de

colaboragdo, laboratorios virtuais, realidade aumentada e os quizzes.
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Antes de abordar o quiz como recurso didatico digital, € relevante distinguir os
termos frequentemente utilizados na literatura: recurso, material e ferramenta. Embora
muitas vezes usados como sindnimos, esses conceitos apresentam distingdes conceituais
importantes. Conforme Leite (2023), os recursos didaticos digitais (RDD) sdo meios com
intencionalidade pedagogica que facilitam a construgao do conhecimento. J& os materiais
didaticos dizem respeito ao suporte que organiza o conteudo, seja fisico ou digital
(Ghedin; Almeida, 2008). Por fim, as ferramentas sao os meios técnicos, como aplicativos
ou plataformas, que possibilitam a elaboragdo e aplicagdo dos recursos (Pretto, 2005).
Assim, o quiz, quando concebido para promover engajamento e aprendizagem, ¢ um
RDD; quando estruturado com conteudo especifico, pode ser um material didatico; e, ao
ser desenvolvido em ambientes como Kahoot, Glide, ou outro, depende do uso de
ferramentas digitais. Essa distin¢do conceitual ¢ fundamental para compreender o papel

pedagdgico do quiz na presente pesquisa.

3.1 Quizzes

O quiz é um tipo de questiondrio interativo com corre¢do automatica que
geralmente fornece feedback, avaliando os conhecimentos sobre um determinado tema
(Souza; Souza; Haraguchi, 2023; Feitosa; Filho; Dantas, 2023). O quiz pode ser
estruturado de diversas maneiras, as suas perguntas podem seguir os tipos: multipla
escolha, verdadeiro ou falso, resposta curta, dissertativo, interativos, podendo se utilizar
um ou mais tipos de perguntas.

A versatilidade do quiz o torna uma ferramenta eficaz para diversificagdo do
ensino, identificacdo de lacunas e até mesmo avaliagdo de desempenho, podendo ser
adaptado para diversos publicos. Para Leite (2022), existem diversos aplicativos e
plataformas que permitem a criagdo e aplicacdo de quizzes, onde cada uma dessas
possuem especificidades. Deste modo, podem ser criados quizzes para diferentes
finalidades, dependendo apenas do objetivo para o qual sera utilizado.

Os quizzes tém se tornado cada vez mais populares na sociedade, principalmente
depois do impulsionamento do ensino a distancia (EaD), apds a pandemia vivenciada no
ano de 2020, na tentativa de promover uma melhoria na participacao dos estudantes.

Umas das caracteristicas mais marcantes da utilizacao dos guizzes ¢ seu feedback,
que permite aos usudrios a oportunidade de repensar sobre o que foi respondido. Luckesi
(2011), relatam a importancia de detectar os pontos fortes e fracos no processo

diagnostico, permitindo uma reflexao imediata e uma aprendizagem de maneira continua.
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De acordo com Karpicke e Roediger (2008), ao fornecer os feedbacks, os quizzes servem
como revisdo, reforgando a base do que foi aprendido pelos respondentes e consolidando
o que foi aprendido.

Além de analisar o conhecimento dos estudantes apds a aplicacao de um contetdo,
0s quizzes também podem ser utilizados para avaliar o conhecimento prévio dos
estudantes. Virgens e colaboradores (2023) realizaram uma pesquisa utilizando um quiz
com o objetivo de avaliar o conhecimento dos estudantes sobre dcido-base em uma turma
de 1° ano médio, no curso técnico de seguranga do trabalho, em que o guiz foi elaborado
em cinco reunides e aplicado em 2 aulas, e posteriormente avaliado pelos estudantes por
meio de um questionario de satisfacdo. Na pesquisa em questdo, o quiz foi aplicado junto
com alguns elementos de jogos, como uma forma de gerar competi¢ao e buscar uma maior
participacao com o auxilio da ludicidade, e estimulado a motivag¢ao dos estudantes por
meio de uma premiacdo para o vencedor (Virgens ef al, 2023). Além disso, o uso de
metodologias ativas permitiu a intera¢do dos estudantes durante o processo de resolugao.
Os autores observaram que a maior parte dos estudantes ndo apresentaram dificuldade na
resolucdo do quiz, sendo uma atividade aceita pelos estudantes de forma positiva,
expressando satisfagdo com a dinamica de aplicagdo, interesse dos estudantes e até
mesmo fortalecimento do vinculo entre professor e estudante (Virgens et al., 2023).

Além da utilizagdo dos quizzes para andlise dos conhecimentos prévios dos
estudantes, ele também pode ser utilizado para reforgar os conceitos aprendidos pelos
estudantes, buscando enfrentar as dificuldades apresentadas. Santos et al. (2024),
observaram a dificuldade dos seus estudantes em compreender os conceitos do objeto de
conhecimento de estequiometria, com o objetivo de aprimorar os conhecimentos dos
estudantes, observou o quiz como uma ferramenta didatica em potencial para a melhoria
do aprendizado dos estudantes. Para a elabora¢do do quiz, os autores realizaram uma
analise do perfil da turma, na qual destacaram a competitividade como algo a ser
explorado para aplicagdo do quiz, desenvolvendo-o na forma de um jogo (Santos et al.,
2024). Apos a aplicagdo da pesquisa e analise dos resultados obtidos, os estudantes
relataram uma melhoria considerdvel na compreensdao do conteido abordado, dando
énfase nos feedbacks apos a resposta do grupo (Santos et al., 2024). De acordo com
Santos et al. (2024) a utilizagao desse recurso didatico estimulou a participagdo ativa dos
estudantes no momento das aulas, tornando o ambiente mais atrativo e eficaz para

identificar e sanar as dificuldades, despertando o interesse dos estudantes.
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Outra forma de utilizar o quiz no ambiente educacional ¢ como ferramenta de
avaliagdo. Caldas e Fonseca (2021), realizaram uma pesquisa com o objetivo de avaliar
os beneficios e desafios da utilizagdo do Kahoot no processo de avaliagdo de seus
estudantes da disciplina de Quimica I da primeira série do ensino médio. A pesquisa
possuiu uma abordagem qualitativa, por meio de um estudo de caso, com a finalidade de
identificar o progresso dos estudantes de forma ludica e continua. O quiz foi respondido
pelos estudantes por meio da utilizagdo de seus dispositivos moéveis (Caldas; Fonseca
2021). Apos a aplicacdo, os autores indicaram o Kahoot (quiz), pode ser eficaz no
processo de avaliacdo dos estudantes, de forma divertida e interativa e sem prejudicar a
qualidade do aprendizado dos estudantes. Além disso, os pesquisadores apontaram o
feedback imediato apresentado pelo quiz como algo muito relevante e contribuinte para o
processo de aprendizagem dos estudantes e professores, que por meio dele, os estudantes
e professores podem identificar os erros, € os professores podem aprimorar sua
metodologia de ensino. Porém, ainda foram encontradas algumas dificuldades na
utilizagdo do Kahoot em especifico, devido a necessidade de conexao a internet e possui
um limite de palavras a serem adicionadas no contexto da pergunta (Caldas; Fonseca
2021).

A versatilidade dos quizzes contribuem para a sua utilizagdo em diferentes
contextos. Santos, Janke e Stracke (2020) utilizaram um aplicativo com o nome “Quiz
Tabela Periodica” recurso didatico para o ensino da classificagdo periddica dos elementos,
com o objetivo de avaliar as contribui¢des desta abordagem o aumento do interesse e
aprendizagem dos estudantes. A pesquisa possuiu o carater qualitativo, e definido como
pesquisa-a¢ao, envolvendo a utilizagao do aplicativo em cinco turmas do primeiro ano do
ensino médio, abordando os elementos quimicos, nimero atomico, simbolos e suas
aplicagdes (Santos; Janke; Stracke, 2020). Apds a aplicagcdo da pesquisa e analise dos
resultados, ficou exposto que o uso das ferramentas digitais com o guiz contribuiu para o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, auxiliando na resolugdo de problemas. Além
disso, os pesquisadores destacam que a autonomia e cooperacao sao fatores importantes
no processo de aprendizagem, dando énfase no ludico e na compreensdo dos conceitos
quimicos e observando um melhor engajamento dos estudantes (Santos; Janke; Stracke,
2020).

Com o objetivo de avaliar o “Quiz da Cinética” como recurso pedagogico na
motivacdo e aprendizagem dos conceitos quimicos nas turmas de 3% série do ensino

médio. Saraiva e Furlan (2017), aplicaram o quiz em cinco turmas de 3% série, as turmas
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foram divididas em grupos de 4 ou 5 estudantes, cada grupo pode responder quatro
questdes de quimica, e posteriormente escolher mais uma que seria respondida por um
outro grupo, sendo discutidas oralmente entre a turma apos ser respondida. A aplicagdo
do quiz foi um sucesso, os resultados indicaram que a participagao dos estudantes ¢ maior
quando as atividades desenvolvidas sejam mais ladicas. O quiz mostrou-se eficaz para
identificar as dificuldades apresentadas pelos estudantes, além de contribuir para um
maior interesse pelos conceitos quimicos, obtendo maior facilidade em aprender os
conceitos mais simples, enquanto aponta uma maior necessidade de tempo para explorar

os erros e dificuldades dos estudantes (Saraiva; Furlan, 2017).
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CAPITULO 4 - PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa se trata de um estudo aplicado, que conforme Gil (2017) é um
estudo para situagdo especifica que terd proposito exploratdrio, isto €, uma maneira de se
familiarizar com um problema. Para tal, a pesquisa seguira uma abordagem qualitativa,
que da amplitude de analisar os dados observando diversos aspectos, permitindo
compreender o fendmeno estudado o mais proximo de sua integralidade (Mattar; Ramos,
2021). A pesquisa também seré realizada por meio de uma pesquisa participante, ou seja,
o pesquisador se insere no grupo, identificando-se com a realidade dos participantes e
buscando a compreensdo do fenomeno (Gil, 2017; Severino, 2017) com o objetivo de
analisar as contribui¢des do quiz como RDD para motivacao e engajamento na disciplina

de quimica.

4.1 ETAPAS DA PESQUISA

Na perspectiva de desenvolver uma pesquisa consistente, a pesquisa foi dividida

em oito etapas que se relacionam com os objetivos propostos (Quadro 3).

Quadro 3 - Etapas e objetivos da pesquisa

Etapas Descricio das etapas Objetivo
Levantamento bibliografico sobre o uso de Investigar o Uso dos quizzes Mo
1 . , .. processo de ensino e aprendizagem
quizzes com conteudo de Quimica 4 , ..
e contetidos quimicos
) Aplicar um questionario investigativo
(QIn) com estudantes do ensino médio
3 Analisar os dados do Qin Elaborar uma atividade didatica
4 Desenvolver um produto pedagoégicono | (AD) com aplicagdo de quiz de
formato de um quiz (0 QuiZQui) Quimica
5 Elaborar uma atividade didatica (AD) para
aplicagdo do QuiZQui
6 Aplicagdo da AD a estudantes do ensino | Analisar as  percepgdes  dos
médio estudantes quanto ao uso do guiz em
Aplicagao de questionario de avaliagdo aula de Quimica, observando a
7 (QA) da satisfagdo, engajamento e motivacdo e engajamento  dos
motivacdo ao participar do QuiZQui na AD | estudantes
Avaliar as contribui¢des dos quizzes
8 Analise dos dados do QA para a motivacdo e o engajamento
dos estudantes

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A Primeira etapa consiste em um levantamento bibliografico sobre o uso de

quizzes com conteudo de Quimica, nesta etapa da pesquisa foi realizada uma revisao
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sistematica de literatura (RSL), que conforme Leite (2021, p. 251) “¢ um tipo de
investigacdo cientifica que tem por finalidade reunir, avaliar criticamente e conduzir uma
sintese [...]”, desta maneira, sendo uma forma de investigagao eficiente para validagdo de
dados. Nesta pesquisa a RSL, se baseara no roteiro de pesquisa (Quadro 4) realizado por
Nascimento e Leite (2022), Leite (2021) e Pereira e Leite (2023), como questdo de
pesquisa, protocolos de estratégias de pesquisa (banco de dados, periodo de publicacao,
palavras-chave), critérios de selecao de estudos (inclusdo e exclusdo), selecao de estudos,
analise dos trabalhos selecionados, apuracdo dos dados e resumo e analise das

informacgdes.

Quadro 4 - Roteiro de desenvolvimento da RSL
Como os guizzes sao usados no ensino de Quimica?
Quais os principais recursos usados nos guizzes no ensino e aprendizagem de
Quimica?
Qual a maior tendéncia de conteudos usados nos guizzes de Quimica?
PROTOCOLO
Estratégia de Pesquisa
Periddicos da Fundagdo Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel
Banco de dados Superior (CAPES) e
Biblioteca Digital Brasileira de Teses ¢ Dissertagcdes (BDTD)
“Quiz” and “Quimica”
“Quizzes” and “Quimica”
Critérios de selecao
Trabalhos publicados no
periodo de cinco anos (2018 a
2024)

Questio de pesquisa

Palavras-chave

Estudos de revisdo
bibliograficas

Estudos que ndo tenham base

Teses e Disserta¢des e
empirica com resultados

Trabalhos publicados em
periodicos da CAPES com
avaliacdo qualis A e B da
quadrienal de 2017 a 2020

Trabalhos que ndo estejam
disponiveis em lingua

Inclusio Exclusdo portuguesa

Trabalhos que ndo estejam

Trabalhos que tratam de quiz . .
disponiveis na sua

no ensino de Quimica

integralidade
Trabalhos fora do recorte de
Trabalhos disponiveis em 2018 a 2024
lingua portuguesa Estudos de resultados
duplicados

Organizagao dos estudos conforme os critérios de inclusdo e exclusdo, além
Selecao de estudos de uma leitura superficial, para confirma se trata especificamente de trabalhos
de quizzes com conteudo de Quimica para o ensino e aprendizagem.

Analise de trabalhos | Realizada uma leitura profunda categorizando os dados para resposta de

selecionados perguntas da pesquisa da RSL
Analise das Organizagao das respostas das questdes de pesquisa
informacoes

Fonte: adaptado de Nascimento e Leite (2022), Leite (2021) e Pereira e Leite (2023).
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Como exposto no Quadro 4, a RSL permitiu uma investigacao que estabeleca
como funciona a aplicagdo dos quizzes no processo de ensino e aprendizagem de
conteudos quimicos, propiciando bases tedricas para constru¢do de um aplicativo no
formato de um quiz. O recorte temporal de 2018 a 2024 foi selecionado para garantir a
abrangéncia das pesquisas mais recentes sobre o uso de quizzes no ensino de Quimica.

Na segunda etapa, serd aplicado um Questiondrio Investigativo (QIn) com
estudantes do ensino médio. O QIn seguird a perspectiva de Severino (2017, p. 96), que
descreve como um “conjunto de questdes, sistematicamente articuladas, que se destinam
a levantar informacdes escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas a conhecer
a opinido destes sobre os assuntos em estudo”.

Neste caso, o questionario serd aplicado para reconhecer aspecto sobre a
motivagdo e engajamento dos estudantes enquanto as aulas, como também quais as
metodologias e estratégias aplicadas que despertam maior interesse no processo de
constru¢do do conhecimento quimico, assim contribui para elaboragdo de uma Atividade
didatica (AD) com aplicacao de quiz de Quimica. A aplicacdo do questiondrio ocorrera
de forma on-line pelo Google Formulario, segundo afirma Bossi e Schimiguel (2023), o
uso das tecnologias digitais permite automatizar, e adquirir maior praticidade na coleta e
analise de dados, assim como também propicia uma maior conveniéncia, tanto para o
pesquisador quanto para o pesquisado.

Anteriormente a aplicagdo do questionario, sera entregue ao responsavel de cada
estudante da instituicdo o Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE), e
para os estudantes o Termo de Anuéncia Livre e Esclarecida (TALE), seguindo as normas
do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), CAAE 86527025.8.0000.9547 ¢ parecer n°
7.517.270.

Na sequéncia foi realizada a terceira etapa andlise dos dados do QIn, que tera
duas ancoras, a primeira analise estatistica, levando em consideracdo as medidas centrais
e de variabilidade. Este método € uma maneira de organizar informacao a parti de dados
variados, resumindo um todo a partir de uma amostra (Mattar; Ramos, 2021). Além disto,
os dados do QIn serdo analisados de modo interpretativo, conforme a descricdo de
Moreira e Rizatti (2020), isto €, levando em consideracdo aspectos particulares da
experiéncia, neste caso de um professor pesquisador.

A quarta etapa aconteceu desenvolvimento de um produto pedagdgico no
formato de um aplicativo de quiz (o QuiZQui) sobre elementos quimicos e classificagcdo

periodica. Esta etapa ¢ importante, pois sera desenvolvido direcionado para o ensino de
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Quimica, sustentado na RSL (primeira etapa), em conformidade com Bacich e Moran
(2018) a necessidade do desenvolvimento de ferramentas tecnologicas no ensino atual se
justifica, consequentemente, pelo ambiente de uma sociedade vista tecnologica e com,
cada vez mais, estudantes digitais. O aplicativo foi produzido de modo que seja
compativel com os sistemas operacionais Android e 10S, facilitando o acesso a todos os
usuarios. O aplicativo foi usado em uma AD desenvolvida (quinta etapa) e aplicada (sexta
etapa) nos moldes da metodologia ativa. Notdrio destacar que as metodologias ativas ¢
uma tendéncia para o século XXI, buscando que o estudante seja ativo e engajado no
processo de ensino e aprendizagem (Silva; Leite; 2024; Pereira; Leite, 2024), desta
maneira, um caminho para a constru¢ao do conhecimento, que pode usar o guiz como um
recuso diddico instigando os estudantes a formularem respostas com base no que foi
abordado.

Na quinta etapa claborou-se uma atividade didatica (AD) especifica para
aplicagdao do QuiZQui, isto ¢, uma AD desenhada para o uso dessa ferramenta, seguindo
a ideia de um instrumento estruturador do trabalho pedagoégico em sala de aula. Essa
construcdo estard em alinhamento com a literatura (Pastorio; Fragoso, 2022; Martins;
Brando, 2023), que considera as AD como uma forma de materializar um conjunto de
procedimentos especificos ao processo de ensino e aprendizagem. As ADs atuam como
mediadoras tanto na interagdo entre os estudantes e o conteudo a ser aprendido quanto
nas relagdes sociais dentro do ambiente educativo. A elaboragdo dessa atividade didatica
considerou os cinco caminhos para o engajamento proposto por Shirley e Hargreaves
(2022), buscando garantir uma abordagem pedagdgica que favoreca a motivagdo € o
envolvimento dos estudantes.

Na etapa seguinte (sexta etapa) foi realizada a aplicacdo da AD a estudantes do
ensino médio. Seguindo o que foi planejado na atividade, logicamente ficando atento a
imprevistos que pode ocorrer em sala de aula. Contudo, levando em consideragdo um
planejamento didatico e pedagdgico cuidadoso, com andlise de conteudo, identificagao
de a¢des mentais, construcdo de conceitos basico, formulacdo de tarefas e previsdo de
avaliagdo como ¢ sugerido por Libaneo (2017). Com isso, formulando uma prética efetiva
e que seja capaz de propiciar a constru¢do do conhecimento discutido.

Na sétima etapa aplicacao de um questionario de avaliagao (QA) da satisfacao,
engajamento e motivagdo ao participar do QuiZQui na AD. O QA foi formulado com 15
questdes de pesquisa, sendo 11 questdes objetivas e quatro questdes subjetivas. O QA foi

disponibilizado on-line por meio do Google formulario, de modo que facilitou o registro
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dos dados e a tabulacdo para ser analisada. Cabe ressaltar que esse formulario ¢ um
instrumento relevante na pesquisa cientifica pois ¢ gratuito, ja faz parte do cotidiano dos
estudantes, além de que preservar a identidade dos pesquisados (Gil, 2017).

Na sequéncia (oitava etapa) analise dos dados do QA. Assim como no primeiro
questionario (QIn), a analise de dados foi por meio da estatistica, seguindo o que diz
Mattar e Ramos (2021), apropriando dos dados e expondo informagdes e ilustrando com
graficos e tabelas. Assim, como por meio da interpretacdo, baseada nas vivéncias
enquanto professor pesquisador (Moreira; Rizatti, 2020), ou seja, contemplando os
aspectos quanti-qualitativo. Esse processo ¢ complexo, tendo em vista que ¢ 0 momento
de organizar todas as informagdes (Oliveira, 2024), a parti da reunido dos dados
coletados, além de delinear com uma redagdo técnica e linear dos fatos e processo

ocorridos.

4.2 UNIVERSO DA PESQUISA

A pesquisa serd na Escola Cidada Integral Estadual de ensino médio da Paraiba,
localizada na cidade de Ibiara — PB, contando com a participagao dos estudantes de duas
turmas do ensino médio, sendo duas turmas do primeiro ano. A aplicagdo da pesquisa nas
turmas de ensino médio se justifica pelo fato de ser uma etapa que o ensino de Quimica
¢ introduzido na formagdo dos jovens.

De acordo com Pereira (2020, p. 37), o ensino médio possui “um grau de ensino
transitorio entre o ensino fundamental e superior, [...] os estudantes estdo em uma fase de
decisoes e de construcao de identidades sociais o que leva ao desenvolvimento do perfil
profissional e intelectual”. Além de que, o ensino médio, ¢ uma etapa de ensino de
complexidade considerdvel, o que torna um espaco fértil para pesquisa, gerando
contribui¢des para resolucao de desafios.

A escolha da aplicagdo da pesquisa nas trés séries do ensino médio nos permite
avaliar de forma mais ampla e profunda como o engajamento e motivagao dos estudantes
podem influenciar no seu processo de aprendizagem, considerando a utilizacdo de um
quiz de Quimica. A escolha da primeira série do ensino médio, por mais razoavel que
sejam os conhecimentos quimicos adquiridos pelos estudantes, devido ao pouco tempo
de contato com a disciplina, nos permite analisar o engajamento e motivacdo dos

estudantes em relacdao aos conhecimentos quimicos mais introdutdrios e teoricos.
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A escolha do universo de pesquisa deve-se a diversos fatores que irdo contribuir
para a qualidade e aplicabilidade da pesquisa. O pesquisador como parte do corpo
docente, possui familiaridade com os individuos a serem pesquisados, conhecendo com
maior profundidade o contexto no qual estdo inseridos, permitindo que eles se sintam a
vontade na hora da coleta dos dados e compartilhar informacgdes e experiéncias relevantes
para a pesquisa. Além disso, pode-se citar com um dos fatores para a escolha da escola a
relevancia da pesquisa para a comunidade, podendo utilizar os resultados adquiridos
através da pesquisa para melhorar o processo de constru¢do do conhecimento,

engajamento e motivacao dos estudantes.

4.3 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados durante a pesquisa foi utilizado dois questionarios, um
questionario de investiga¢cdo (QIn), um questionario de avaliagdo (QA), o quiz e o diario
de campo.

O questionario de investigacdo (Quadro 5) foi estruturado em 22 questdes, sendo
16 questdes objetivas e 6 subjetivas, seu objetivo ¢ compreender a percep¢do dos
estudantes, sobre o seu engajamento no ensino de Quimica, assim colaborando na
elaboragdo de uma atividade didatica (AD) para a aplicagcdo de um quiz de Quimica. O
questionario apresenta 6 secoes: Valor Intrinseco que busca verificar se os estudantes
atribuem sentido pessoal, curiosidade e prazer ao aprender; Importancia que busca
compreender a relevancia atribuida pelos estudantes aos conteudos; A associagcdo que
busca avaliar o impacto das interacdes no processo de aprendizagem; Empoderamento
que analisa a participagdo dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem; Maestria
que investiga a percep¢ao dos estudantes quanto ao dominio e aprendizado; Motivagado e
Engajamento que busca avaliar a percepcdo dos estudantes sobre o que influencia sua
motivacao e engajamento.

Para tracar o perfil dos participantes, foram utilizados itens descritivos presentes
no questionario diagndstico aplicado antes da intervengdo pedagogica, o qual reuniu
informagdes bdésicas sobre idade, género, turma, série. Esses dados permitiram
caracterizar o grupo de estudantes, possibilitando uma andlise contextualizada das
condig¢des iniciais de aprendizagem e dos fatores que poderiam influenciar os niveis de

motivacao e engajamento observados durante o uso do aplicativo QuiZQui.
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Quadro 5 - Questionario de Investigacdo (QIn)

Identificacao
Qual série voce estuda: () 1% Série A () 1*Série B
Sexo: () Masculino () Feminino () Prefiro ndo informar ( ) Outro:

Faixa etaria: ( ) 14— 15 ()1l6e—-17 ()18-19 ( )20 ou mais

Secdo 1 — Valor Intrinseco

1) Os conteudos de quimica despertam minha curiosidade sobre como as coisas funcionam no mundo ao
meu redor.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( )Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

2) Sinto prazer ao participar das aulas e atividades, pois encontro valor préprio no aprendizado.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

3) Que tipo de atividade desperta mais o seu interesse e te faz querer aprender mais? Por qué?

Secédo 2 — Importancia

4) Consigo ver como o que estou aprendendo sera titil em minha vida ou em minha futura carreira.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( )Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

5) Vejo o valor do aprendizado atual como algo que tera impacto na minha vida fora da escola.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( )Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

6) Em quais situagdes vocé percebeu que o aprendizado escolar foi importante ou aplicavel fora da
escola?

Secao 3 — Associaciao

7) Tenho um bom relacionamento com meus colegas, o que facilita o trabalho em grupo e troca de ideias.
( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

8) As atividades colaborativas me ajudam a aprender de forma mais profunda e a valorizar a interagéo
com outras pessoas.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( )Neutro ( ) Concordo  ( ) Concordo totalmente

9) Como o trabalho em grupo e o apoio dos meus colegas ¢ professores influenciam sua motivagédo e
engajamento?

Secdo 4 — Empoderamento

10) Tenho oportunidades de escolher atividades, temas ou métodos de estudo que reflitam meus
interesses.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
11) Sou incentivado(a) a participar das decisdes sobre como e o que aprendemos na escola.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
12) Em que momentos vocé sente que tem mais liberdade para tomar decisdes sobre o seu aprendizado?
Como isso afeta sua motivagdo?

Secao 5 — Maestria

13) Sinto que estou progredindo e melhorando minhas habilidades ao longo do tempo.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
14) Recebo feedback construtivo que me ajuda a identificar areas em que posso melhorar.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
15) Quais tipos de apoio ou atividades ajudam vocé a perceber seu proprio progresso e desenvolvimento
de habilidades?

Secdo 6 — Motivaciao e Engajamento

16) Quanto vocé se sente motivado para estudar Quimica?

( ) Nada motivado () Pouco motivado ( ) Moderadamente motivado

() Bastante motivado () Muito motivado

17) Quais dos seguintes fatores influenciam positivamente a sua motivagdo para estudar Quimica?
() Professores inspiradores e envolventes

() Aplicagdo pratica dos conceitos quimicos na vida cotidiana

() Atividades praticas e experimentos em laboratorio

() Uso de tecnologias (simulagdes, videos, quizzes online etc.)

() Suporte de colegas de classe
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( ) Reconhecimento e recompensas por bom desempenho

18) Quais desafios ou fatores dificultam a sua motivagao para estudar Quimica?

() Dificuldade percebida dos conceitos () Falta de interesse pessoal na disciplina
() Falta de apoio ou compreensdo por parte dos professores

() Falta de recursos educacionais adequados () Pressé@o de notas e avaliagdes

() Falta de aplicagdes praticas dos conceitos

19) Em que tipo de atividade vocé se sente mais engajado durante as aulas de quimica?

() Discussdes em grupo () Resolugao de problemas praticos

() Experimentos em laboratério () Uso de tecnologia (simulacdes, quis, jogos etc.)
() Debates sobre as questdes atuais de quimica

20) Em relag@o ao uso de tecnologias nas aulas, qudo motivado vocé se sente em participar?
() Nada motivado () Pouco motivado () Moderadamente motivado

() Bastante motivado () Muito motivado

21) Descreva uma aula em que vocé se sentiu bastante motivado em participar. Explique como
aconteceu.

22) Qual contetido de quimica vocé tem maior dificuldade?

1? Série
() Matéria e transformagdes () Propriedades dos materiais () Substancias e misturas
( ) Modelos atémicos ( ) Modelos moleculares () Compostos inorganicos

() Elementos quimicos e classifica¢do periddica
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Como pode ser observado no Quadro 5, o QIn permitird uma observagao direta
extensiva, construido com a intengdo de obter dados e informagdes que permitem a
analise e contribuem para a obtencdo de seus propositos (Gil, 2017; Marconi; Lakatos,
2022), isto é, um instrumento valioso na constru¢ao de um produto.

O segundo questionario, o questiondrio avaliativo (QA), Quadro 6, foi
formulado com 15 questdes de pesquisa, sendo 12 questdes objetivas e 3 questdes
subjetivas, seu objetivo € analisar as percepg¢des dos estudantes quanto ao uso do quiz em
aula de quimica, observando a aplicagdo dos cinco caminhos para o engajamento (valor
intrinseco, importancia, associagdo, empoderamento € maestria) e sua contribuicao para

motivagao e engajamento dos estudantes.

Quadro 6 - Questionario de Avaliacdo (QA)

Identificacao
Qual série vocé estuda: ( )1* Série A () 1* Série B
Sexo: () Masculino () Feminino () Prefiro ndo informar () Outro:

Faixaetaria: () 14—15  ()16—17  ()I8—19 ()20 ou mais

Secdo 1 — Impacto Motivacional do Quiz

1) O uso de recursos digitais, como 0 quiz, me motivou a prestar mais atengao nas aulas de quimica.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo () Concordo totalmente

2) Senti-me mais envolvido(a) com o contetildo quimico devido ao formato interativo do quiz.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

3) A possibilidade de responder a um quiz digital aumentou minha motivacdo para estudar o contetido
de quimica.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

4) Achei que o quiz foi uma forma divertida e envolvente de aprender quimica.

() Discordo totalmente () Discordo () Neutro () Concordo () Concordo totalmente
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5) Eu me senti motivado(a) a participar de todas as partes da atividade.
( ) Discordo totalmente ~ ( ) Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
6) Vocé se sentiu mais motivado(a) a participar da aula de quimica devido ao quiz? Explique o porqué.

Secdo 2 — Construcio do conhecimento em quimica

7) O quiz me ajudou a revisar ¢ consolidar o contetido quimico que aprendi durante a aula.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

8) Participar do quiz me fez refletir sobre o que aprendi e me ajudou a identificar o que ainda preciso
melhorar.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

9) Em que medida os quizzes contribuiram para o entendimento dos contetidos?

( ) Nada () Pouco ( ) Moderadamente ( ) Muito () Extremamente

10) Como o quiz contribuiu para seu entendimento e aprendizado dos conteudos de quimica?

Secio 3 — Eficacia Tecnica do Quiz

11) A estrutura do quiz (perguntas diretas e resposta imediata) foi eficaz para meu aprendizado.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( )Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
12) O feedback imediato apds cada pergunta do quiz me ajudou a refor¢ar meu conhecimento em
quimica.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

Seciio 4 — Avaliacido geral da atividade didatica com o quiz em quimica

13) A atividade didatica com o quiz atendeu minhas expectativas e contribuiu para minha compreensao
dos contetidos quimicos.

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( )Neutro ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente
14) Em sua opinido os guizzes aumentaram sua confianca ao lidar com os contetidos abordados?

( ) Nada ( ) Pouco ( ) Moderadamente () Muito () Extremamente

Secdo 5 — Sugestoes de Melhoria

15 — O que poderia ser feito para tornar as atividades como essa ainda mais envolventes e interessantes
para vocé?

Fonte: elaboracdo propria (2024)

Cabe ressaltar que o QA (Quadro 6) como instrumento de pesquisa € significativo,
por permitir explorar ideias direcionadas, sustentado em dados que podem ser
reproduzidos, o que Gil (2017) considera ser uma forma de padronizar a coleta de dados,
possibilitando uma boa tabulagdo, organizagdo e argumentacao das ideias.

O outro instrumento de pesquisa sera o quiz. O uso do quiz permitird observar a
participacao dos estudantes assim como seu engajamento na resolucao dos desafios, que
conforme Feitosa, Filho e Dantas (2023) o quiz possibilita uma observacdo da interagao
do participante com o conhecimento da atividade.

Por fim, sera utilizado o diario de campo, que permite o pesquisador registrar suas
percepgoes e observagdes de maneira sistematica, auxiliando na anélise detalhada e na
contextualiza¢cdo dos dados (Bogdan; Biklen, 1994). Ludke e André (1986) afirmam que
o didrio de campo enriquece o processo de interpretacdo e triangulacdo dos dados,

esséncias para a validacao e confiabilidade dos dados qualitativos.
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4.4 ANALISE DOS DADOS

A analise e interpretacao dos dados obtidos no Questiondario de Investiga¢ao (QIn)
e Questionario de Avaliagao (QA) ocorrera conforme descreve Gil (2017), Marconi e
Lakatos (2017), Mattar ¢ Ramos (2021) sendo realizada em trés niveis: interpretagdo,
explicacdo e especificacdo, em que o pesquisador busca por respostas que venham ao
encontro as suas consideragdes, procurando por relagdes entre os dados e suas hipoteses,
enquanto na interpretacdo, busca-se relacdes mais significativas entre as respostas € o
verdadeiro significado, relacionando-as com a teoria.

A aplicacao do primeiro questionario (QIn) ¢ de fundamental importancia para a
obtencdo de informagdes, que contribuirdo para a compreensao acerca do engajamento e
motivagdo dos estudantes durante as aulas, e quais estratégias atraem a atencao, sendo
necessario para a escolha e elaboracdo de um produto educacional que atenda as
necessidades dos estudantes e promovam a motivacao e engajamento durante as aulas.

J4 o segundo questionario (QA) avaliar a percepc¢do dos estudantes em relagdo ao
uso do quiz, sendo assim, uma forma elementar de reconhecimento dos aspectos possiveis
de desenvolver a constru¢do do conhecimento, por meio de uma atividade que permite
um feedback, possibilitando a compreensdo do engajamento, elucidando a perspectiva da
observagao da pratica da aplicagao do quiz.

Finalmente, os dados de observacdo dos questionarios (QIn e QA) e do uso do
quiz em sala de aula, foram apreciados, por meio da amostragem, com exposi¢do da
argumentacao sobre a exposi¢do de quadros, tabelas e figuras, seguindo a descricdo de
Mattar e Ramos (2021), no que tangem a transcri¢do de dados em informacdes, por meio
de média. Além disto, seguird o descrito por Moreira e Rizzatti (2020), de interpretar os
dados baseados na sua vivéncia e experiéncia da pratica ou do espacgo de pesquisa.

Para garantir a confidencialidade e anonimato dos participantes, bem como a
organizacao sistematica das respostas abertas coletadas nos questionarios (QIn e QA), as
falas dos estudantes utilizadas ao longo do texto da dissertacdo foram identificadas por
codigos alfanuméricos, conforme a turma de origem e a ordem de resposta. Por exemplo,
(AOT), em que "A" indica a turma e "01" o niimero do respondente dentro daquela turma.
Essa estratégia visa preservar a identidade dos sujeitos da pesquisa, a0 mesmo tempo em
que mantém a rastreabilidade metodoldgica das evidéncias qualitativas.

Para aprofundar a compreensao dos resultados e identificar de forma mais precisa

os niveis de motivacdo e engajamento dos estudantes, elaborou-se um quadro de
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sistematizacdo de analise, fundamentado nas teorias da motivagdo humana (Deci; Ryan,
1985; Csikszentmihalyi, 1990) e na teoria dos Cinco Caminhos para o Engajamento
(Shirley; Hargreaves, 2022). Esses referenciais teoricos possibilitaram a construg¢do de
indicadores observaveis que serviram como parametros para verificar a presenga ou
auséncia de motivacdo e engajamento durante a aplicacdo da atividade didatica com o

aplicativo QuiZQui, conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 - Sistematizac¢do da analise da motivacdo dos estudantes

Dimensao da Motivacao Indicadores Observaveis Evidéncia (Presente / Ausente)

Autonomia Participa por vontade propria,
expressa opinides, toma decisoes.

Competéncia Demonstra  confianca, percebe
progresso e satisfagio.

Pertencimento Interage positivamente, coopera com
0 grupo.

Motivacdo Intrinseca Envolve-se  espontaneamente ¢
demonstra prazer pela atividade.

Estado de Fluxo Apresenta concentragdo, entusiasmo e
imersdo.

Fonte: elaboragdo propria (2025), adaptado de Deci e Ryan (1985) e Csikszentmihalyi (1990).

A analise da motivagdo, portanto, permitiu compreender os fatores internos que
impulsionaram os estudantes a participar ativamente da atividade, revelando aspectos
ligados ao prazer, a autonomia e a autoconfianga no processo de aprendizagem. No
entanto, para compreender de forma mais ampla o envolvimento dos participantes, foi
necessario observar também as dimensdes sociais, cognitivas e afetivas do
comportamento estudantil, relacionadas ao engajamento. A seguir, o Quadro 8 apresenta

as categorias utilizadas para identificar a presenga ou auséncia dessas dimensoes.

Quadro 8 - Sistematizag@o da analise do engajamento dos estudantes

Dimensao do Indicadores Observaveis Evidéncia (Presente / Ausente)

Engajamento
Valor Reconhece sentido e relevéncia na atividade.
Importancia Relaciona o aprendizado com metas pessoais

ou futuras.
Associacao Colabora com os colegas e participa de
forma cooperativa.
Empoderamento Sente-se capaz, confiante e protagonista.
Maestria Busca aprimoramento e demonstra
satisfacdo pelo progresso.

Fonte: elaboragdo propria (2025) com base em Shirley e Hargreaves (2022).

A partir desses quadros, foi possivel realizar uma analise entre os dados obtidos
no questionario e as observacoes qualitativas registradas durante a aplicagdo. Assim, as
evidéncias de comportamento ativo, prazer pela atividade, cooperagdo e sentido atribuido

ao aprendizado foram interpretadas como indicadores de motivagdo e engajamento. Em
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contrapartida, a auséncia desses elementos sinalizou niveis mais baixos de envolvimento

dos estudantes com a atividade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos ao longo da
pesquisa, organizados de forma a responder aos objetivos especificos delineados no
Capitulo 1. Os dados foram coletados por meio da Revisao Sistematica da Literatura
(RSL), do Questionario de Investigagao (QIn), do desenvolvimento e aplicagao do

produto educacional (quiz), e do Questionario de Avaliagdo (QA).

Inicialmente sdo apresentados os achados da RSL, cujo proposito foi identificar e
analisar estudos que discutem o uso de guizzes como recurso didatico digital no ensino
de Quimica, com foco na promog¢do da motivagdo, engajamento ¢ aprendizagem ativa.
Essa etapa fundamenta teoricamente a constru¢do do produto educacional desenvolvido
neste trabalho. Em seguida, discute-se a aplicacdo do QIn, voltado a coleta de dados sobre
as percepgdes dos estudantes em relagdo a motivacao, ao engajamento e as metodologias
de ensino que despertam maior interesse, auxiliando na escolha de estratégias
pedagogicas mais eficazes. Posteriormente, descreve-se o processo de desenvolvimento
e aplicagdo do produto educacional - o gquiz QuiZQui, detalhando seus objetivos,
estrutura, fundamentacdo didatica e alinhamento com os principios das metodologias
ativas. Por fim, s3o analisados os dados provenientes do QA, aplicado apos a utilizagdo
do quiz, com o intuito de analisar a percep¢do dos estudantes sobre a atividade, suas

contribuigdes para o processo de aprendizagem e seu potencial motivador.

5.1 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

A presente subsecao tem como finalidade apresentar os resultados obtidos a partir
da RSL, etapa essencial para a fundamentacao teorica e metodoldgica do trabalho. Esta
revisdo esta vinculada diretamente ao primeiro objetivo especifico da pesquisa, que
consistiu em investigar, por meio da literatura cientifica recente, o uso de quizzes como
recurso didatico digital no ensino de Quimica, com énfase em suas contribuigdes para a
motivacdo e engajamento dos estudantes. Buscou-se compreender de que maneira esse
recurso tem sido aplicado, quais os resultados observados e as principais potencialidades

e desafios atribuidos a sua utilizagdo como estratégia didatico-pedagdgica.

A pesquisa foi realizada nas bases de dados BDTD e CAPES, por meio dos
descritores “Quiz” AND “Quimica” e “Quizzes” AND “Quimica”. A busca seguiu

critérios rigorosos de inclusdo e exclusdo (Quadro 4). Inicialmente, foram identificados



54

339 trabalhos, dos quais 28 foram selecionados apods triagem e analise criteriosa dos

conteudos.

Os 28 trabalhos selecionados compreendem dissertagdes, teses e artigos
publicados em periddicos classificados nas categorias A ¢ B do Qualis CAPES
(quadrienal 2017-2020), assegurando rigor metodologico e cientifico a andlise. A triagem
foi conduzida por meio da leitura dos titulos, resumos e textos completos, de forma a

garantir a pertinéncia e o alinhamento dos estudos a proposta investigativa deste trabalho.

Quadro 9 - Informagoes sobre os estudos encontrados

Comando Base de Trabalhos
Dados Encontrados | Selecionados
“Quiz” AND CAPES 204 12
“Quimica” BDTD 37 14
“Quizzes” AND CAPES 83 0
“Quimica” BDTD 15 2
TOTAL > 339 28

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A distribuicao dos estudos ocorreu da seguinte forma: na BDTD, a busca com os
descritores “Quiz” AND “Quimica” resultou em 37 trabalhos, dos quais 14 foram
selecionados (13 dissertagdes e 1 tese). A busca por “Quizzes” AND “Quimica”
identificou 15 trabalhos, com 2 dissertagdes incluidas. Na Plataforma de Periddicos
CAPES, a busca por “Quiz” AND “Quimica” retornou 204 trabalhos, dos quais 12 foram
selecionados. J4 a busca com “Quizzes” AND “Quimica” identificou 83 estudos, porém

nenhum atendeu aos critérios de inclusdo estabelecidos.

Figura 4 - Diagrama esquematico da selecdo de estudos

Investigacdo na CAPES e BDTD, com Estudos Encontrados
um conjunto de palavras-chave. (n=339)

Critérios para Selegao de
Estudos

INCLUSAO

Trabalhos Publicados entre Amostra Encontrada apés
2018 a 2024. Critérios de Inclusdo
(n=116) (n=29)

INDISPONIVEIS
(n=1)

Disponiveis em Lingua
Portuguesa e Acesso Liberado.
(n=47) L 2

Amostra Encontrada apés

EXCLUSAO

Critérios de Exclusdo
(n=28)

Dissertagdes, Teses e Artigos
Qualis CAPES A e B.
(n=42)

Quiz no Ensino de Quimica.

- -

Fonte: dados da pesquisa (2025).
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Os trabalhos selecionados foram analisados com base em seus objetivos,
metodologias, principais contribui¢des e limita¢des, possibilitando uma sintese critica
acerca do impacto dos quizzes no ensino de Quimica. Para garantir precisdo na
organizacao e interpretacao dos dados, os resultados foram sistematizados em planilhas
eletronicas, o que permitiu a identificacdo de tendéncias e padrdes recorrentes na
literatura. Esse procedimento favoreceu a triangulacao das informagdes e contribuiu para
uma analise ampla e fundamentada sobre o papel dos quizzes na promogdo da

aprendizagem e do engajamento dos estudantes.

Os estudos revisados foram publicados entre 2018 e 2024 apresentando
distribui¢do desigual ao longo do periodo. Nenhuma publicagao foi identificada em 2018,
possivelmente em razao da limitada exploragao do uso de quizzes no ensino de Quimica
ou do reduzido interesse académico pelo tema naquele momento. A partir de 2019,
observou-se um crescimento na produgao cientifica, com seis estudos publicados, seguido
por uma leve redugdo em 2020 (quatro estudos) e um pico em 2021 (nove estudos). Nos
anos subsequentes, a produgao se manteve relativamente estavel, com quatro publicagdes
em 2022 e cinco em 2023. Entretanto, no ano de 2024 ndo houve nenhum trabalho
publicado que obedecesse aos critérios de inclusdo pré-estabelecidos. A quantidade de

trabalhos, tipo e ano de publicacdo estao representados da figura 5.

Figura 5 - Publicacdo dos estudos
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A concentracdo de publicagdes a partir de 2019 pode estar associada ao crescente
interesse pelas metodologias ativas no ensino de Ciéncias, especialmente pela
incorporagdo de recursos tecnoldgicos voltados a potencializagdo da aprendizagem

(Bacich; Moran, 2018). O aumento expressivo observado em 2021 possivelmente reflete
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as adaptacdes pedagogicas promovidas em decorréncia da pandemia de Covid-19,
periodo em que estratégias de ensino remoto e hibrido tornaram-se fundamentais para a

continuidade do processo educacional (Calestino ef al., 2022).

Entre as publicacdes revisadas, as dissertagdes de mestrado representaram a maior
parte dos estudos (13 trabalhos — 46,4%), seguidas por artigos cientificos (12 trabalhos —
42,8%) e uma unica tese de doutorado (1 trabalho — 3,5%). O predominio de dissertacdes
indica que o tema tem sido amplamente explorado por pesquisadores em formagao,

embora ainda careca de maior aprofundamento em nivel doutoral.

A avaliacdo da qualificagao dos periddicos foi realizada com base no Qualis
CAPES (2017-2020), sistema que categoriza a relevancia cientifica das publicacdes
académicas. Os artigos analisados foram publicados nos seguintes estratos: A2 (2
estudos), A3 (2 estudos), A4 (2 estudos), B1 (2 estudos), B2 (1 estudo), B3 (2 estudos) ¢
B4 (1 estudo).

A presenca de publicagdes em periddicos classificados nas categorias A ¢ B do
Qualis CAPES evidencia elevado rigor cientifico, reforgando a confiabilidade dos estudos
incluidos. Conforme argumentam Silva e Gomes (2021), periédicos de alto impacto
submetem os artigos a um criterioso processo de revisao por pares, 0 que assegura maior

solidez metodolodgica e aprofundamento teorico.

Os estudos incluidos adotaram distintas metodologias de pesquisa, evidenciando
a diversidade de abordagens empregadas na investigacdo do uso de quizzes no ensino de
Quimica. As principais estratégias metodoldgicas identificadas foram: estudo de caso (24
estudos — 85,7%), pesquisa-acdo (3 estudos — 10,7%) e estudo de campo (1 estudo —

3,6%), conforme sintetizado na Figura 7.

Figura 6 — Classificacdo das pesquisas quanto aos procedimentos técnicos adotados
30
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Fonte: dados da pesquisa (2025).
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A predominancia dos estudos de caso (85,7%) revela que a maioria das pesquisas
prioriza a analise da implementagdo dos quizzes em contextos educacionais especificos,
em vez de buscar generalizagdes sobre seus efeitos. Essa tendéncia corrobora os achados
de Bacich e Moran (2018), que ressaltam a relevancia das investigagdes empiricas na

compreensdo do impacto sobre o engajamento ¢ o desempenho dos estudantes.

Por outro lado, a menor incidéncia de pesquisas do tipo pesquisa-agado e estudo de
campo evidencia a necessidade de ampliar os estudos que envolvam intervencgoes
pedagogicas planejadas e observagdes em contextos escolares mais amplos, de modo a
fortalecer a base empirica sobre os efeitos e desafios da aplicacdo de guizzes no ensino de
Quimica. De acordo com Pereira ef al. (2021), estudos quantitativos fornecem subsidios
relevantes para a validacdo do impacto das metodologias ativas no ensino de Ciéncias,

possibilitando a replicagdo dos resultados em distintos contextos educacionais.

No que se refere a classificacdo das pesquisas quanto aos seus objetivos, verificou-
se a predominancia de estudos descritivos (13 trabalhos —46,4%), seguidos das pesquisas
exploratorias (11 trabalhos — 39,3%) e, em menor nimero, das pesquisas explicativas (4
trabalhos — 14,3%). Essa distribuicdo evidencia que a maior parte dos estudos analisados
tem como foco descrever praticas pedagdgicas e relatar experiéncias relacionadas ao uso
de quizzes no ensino de Quimica, buscando compreender as caracteristicas e percepgoes
dos participantes. As pesquisas exploratorias, por sua vez, demonstram o interesse em
aprofundar o entendimento inicial do fendmeno, permitindo a formulagao de hipoteses e
a identificagdo de potencialidades educacionais das estratégias investigadas. J& as
pesquisas explicativas, ainda pouco representativas, concentram-se em analisar relagdes
de causa e efeito, especialmente no que tange a influéncia dos quizzes sobre a motivagao
e o desempenho dos estudantes. Esses resultados reforcam a predominancia de
abordagens qualitativas e interpretativas na area, em detrimento de delineamentos

experimentais de carater explicativo e quantitativo.

5.1.1 Principais tendéncias identificadas nos estudos analisados

A analise temdtica permitiu identificar as principais abordagens relacionadas ao
uso de guizzes no ensino de Quimica (figura 8), destacando as tecnologias e metodologias
empregadas, bem como os contetidos abordados. Os estudos analisados revelaram duas
finalidades predominantes para os quizzes: formativa e avaliativa. A maioria das pesquisas
(16 estudos — 57%) evidenciou o uso dos quizzes com carater formativo, voltado ao

monitoramento continuo da aprendizagem e ao fornecimento de feedback ao estudante.
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Por outro lado, 12 estudos (43%) utilizaram os quizzes como instrumentos avaliativos,
com foco na mensuragdo do desempenho em situagdes formais de avaliagdo. Esses
achados corroboram a literatura, que ressalta a relevancia da avaliagdo formativa para a

promocao da aprendizagem significativa (Fredricks; Blumenfeld, 2004).

Figura 7 - Aplicacdes dos Quizzes

Avaliativos
43%

Formativo
57%

Fonte: dados da pesquisa (2025).

A andlise comparativa entre os contextos presencial e remoto revelou que a
aplicagdo dos quizzes ocorre majoritariamente no ensino presencial, conforme apontado
em 25 estudos (89%), enquanto apenas trés estudos (11%) investigaram seu uso em
ambientes virtuais. Essa discrepancia sugere que, apesar do avanco das tecnologias
digitais, 0s quizzes permanecem mais integrados as praticas presenciais, sendo
frequentemente aplicados por meio de materiais impressos ou dispositivos de uso local.
De acordo com Freitas ef al. (2022), esse cenario pode ser explicado por limitagdes no
acesso a recursos tecnoldgicos ou pela preferéncia por metodologias tradicionais por parte

dos docentes.

Os estudos analisados apontaram a diversidade de tecnologias empregadas na
aplicacdo de quizzes no ensino de Quimica. Os materiais fisicos ainda demonstram
presenca significativa (seis estudos; 19%), evidenciando a permanéncia dos formatos
impressos como recursos acessiveis em distintos contextos escolares. Dentre as
plataformas digitais, destacam-se o Kahoot! (cinco estudos; 16%) e o Google Forms (trés
estudos; 10%), cujas interfaces amigaveis e retorno imediato favorecem o engajamento
dos estudantes. Notadamente, 11 estudos (35%) indicaram que docentes optaram por
elaborar seus proprios quizzes, personalizados conforme as demandas pedagogicas

especificas de suas turmas, conforme apresentado pela figura 9.
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Figura 8 - Desenvolvimento, recursos e ferramentas da aplicagdo dos quizzes
Desenvolvimento

Proprio Materiais
44% Fisicos
24%
Kahoot!
20%

Fonte: dados da pesquisa (2025).

A utilizacdo dos quizzes no ensino de Quimica mostra-se amplamente associada
as metodologias ativas, com destaque para a gamificacdo, identificada em 11 estudos
(39%) como a abordagem predominante. Esse resultado confirma o potencial dos jogos
digitais e aplicativos interativos em promover o engajamento € a motivagdo dos

estudantes (Hamari; Koivisto; Sarsa, 2014).

Outras metodologias também se destacaram, como o estudo de caso e as
abordagens hibridas e de sala de aula invertida, presentes em oito estudos cada (29%),
indicando uma tendéncia crescente na integragdo de tecnologias digitais e no estimulo a
autonomia discente. A aprendizagem significativa e colaborativa foi identificada em sete
estudos (25%), evidenciando a valorizagdo das interagdes entre pares e da

contextualizagdo dos conteudos quimicos.

Em menor propor¢do, observaram-se a aprendizagem baseada em problemas
(PBL) e o ensino por investigacdo, presentes em trés estudos (11%), e a aprendizagem
baseada em projetos (ABP), identificada em dois estudos (7%). No total, foram analisados
28 trabalhos, dos quais 17 apresentaram a aplicagdo efetiva de metodologias ativas em
suas propostas pedagdgicas. A Figura 10 apresenta a distribui¢do geral das metodologias

ativas mais recorrentes nos trabalhos analisados.
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Figura 9 - Metodologias Ativas encontradas nos estudos
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A predominancia de estudos de abordagem qualitativa (28 pesquisas; 100%)
evidencia o interesse dos pesquisadores enquanto um fendmeno educacional. Essa énfase
¢ compativel com a necessidade de explorar percepc¢des subjetivas e efeitos pedagdgicos

da ferramenta, conforme destacado por Santos e Leite (2019).

Os principais conteidos de Quimica abordados nos quizzes analisados
concentram-se, majoritariamente, na Quimica Geral (11 estudos), com énfase em temas
como matéria e suas propriedades, leis ponderais, solugdes e transformagdes quimicas —
topicos essenciais na formagdo basica e frequentemente associados a dificuldades
conceituais (Silva; Lima, 2020). A Quimica Inorganica foi a 4rea mais explorada (12
estudos), destacando-se contetdos como tabela periddica, propriedades periddicas,
funcdes inorganicas e ligacdes quimicas, o que evidencia a relevancia dos guizzes na
consolidagdo de conceitos estruturantes. A Quimica Orgénica esteve presente em 8
estudos, abordando fun¢des organicas, nomenclatura, isomeria e reagdes, cuja
complexidade estrutural justifica o uso dos quizzes como recurso de apoio didatico.
Também foram identificadas aplicagdes em Fisico-Quimica (seis estudos), com foco em
termodindmica e interagdes moleculares, e em Bioquimica (dois estudos), com destaque
para o metabolismo. A presenga de temas como Quimica Ambiental (dois estudos) e
astroquimica (um estudo) demonstra a ampliagdo do uso dos quizzes em contetidos
interdisciplinares, relacionados a contextos ambientais e espaciais. As dreas mais

presentes nos estudos, sdo apresentadas na figura 11.



61

Figura 10 - Areas da Quimica abordadas nos estudos
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A andlise por nivel de ensino revelou que a maioria dos estudos (21; 75%)
concentrou-se no Ensino Médio, ao passo que apenas quatro (14,2%) abordaram o Ensino
Superior e trés (10,7%) trataram do Ensino Fundamental (figura 12). Essa distribuicao
indica que os quizzes sdo amplamente empregados na etapa intermedidria da formagao

escolar, permanecendo ainda sub explorados em contextos educacionais mais avancados.

Figura 11 - Nivel escolar em que os quizzes sdo aplicados
Superior
14%

Fundamental
11%

Médio
75%
Fonte: dados da pesquisa (2025).

Dentre os principais obstaculos identificados para a aplicagdo dos quizzes,
destacam-se a incompatibilidade de dispositivos (11 estudos; 39%) e as dificuldades de
acesso a internet (dez estudos; 35,7%), sobretudo em contextos escolares marcados por
infraestrutura tecnoldgica precéaria ou conectividade instavel (Pereira; Leite, 2023). A

Figura 13 apresenta as principais dificuldades relatadas na utilizagcdo dos quizzes.
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Figura 12 - Dificuldades encontradas na utilizagdo dos quizzes
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A gestdo do tempo foi apontada como um fator limitante em 6 estudos (21,4%),
principalmente devido a demanda temporal para a elaboragdo, aplicagdo e correcdo dos
quizzes, 0 que compromete o planejamento pedagogico, sobretudo quando ha necessidade
de adaptagdo a diferentes plataformas e metodologias ativas (Ghedin; Almeida, 2008). A
limitagao tecnologica foi mencionada em 3 estudos (10,7%) e esté relacionada a escassez
de recursos ¢ a insuficiente capacitagdo docente para o uso de ferramentas digitais (Souza;
Pereira, 2021). A resisténcia dos estudantes, também presente em 3 estudos (10,7%), foi
atribuida a inseguranca ou a percepcdo negativa diante da substituicdo das avaliagdes
tradicionais por estratégias inovadoras (Santos; Leite, 2019). Outros desafios, embora
menos recorrentes, envolvem a dependéncia de algoritmos ou estrutura fisica especifica,
a exigéncia de recursos fisicos complementares e as dificuldades na representacdo de
contedos quimicos por meio de quizzes, o que revela limitacdes técnicas e

metodoldgicas ainda existentes no uso dessas ferramentas.

Apesar das limitacdes identificadas, os quizzes no ensino de Quimica tém
demonstrado impactos positivos expressivos, sobretudo no engajamento dos estudantes e
na melhoria do desempenho académico — um efeito destacado em todos os estudos
revisados (28; 100%). A gamificacdo, especialmente por meio de plataformas como
Kahoot! e Quizizz, tem papel central ao promover a participacdo ativa e incentivar a
superacao de desafios (Hamari; Koivisto; Sarsa, 2014). Ademais, os quizzes contribuem
para a aprendizagem colaborativa, fortalecendo as interagdes sociais, o senso de
pertencimento € a motivagdo intrinseca, o que torna o processo educativo mais

significativo (Fredricks; Blumenfeld, 2004).
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A relacdo entre o uso de quizzes ¢ a melhoria no desempenho estudantil foi
evidenciada em 22 estudos (78,5%), os quais apontam que a aplicagdo recorrente dessa
ferramenta contribui para a consolidacdo do conhecimento e torna o processo de
aprendizagem mais dindmico e participativo. Os quizzes favorecem a avaliagao formativa
ao oferecerem feedback imediato, permitindo que os estudantes identifiquem suas
dificuldades antes de avaliagdes somativas, o que potencializa a retengdo de contetidos e
o aprimoramento na resolucdo de questdes complexas (Calestino ef al., 2022). Quando
integrados a metodologias ativas, como sala de aula invertida e aprendizagem baseada
em problemas (PBL), os quizzes demonstram impacto positivo no desenvolvimento de
habilidades criticas e analiticas, promovendo uma aprendizagem mais profunda e

contextualizada, superando a mera memorizacao de conteudos (Bacich; Moran, 2018).

5.1.2 Respostas as questdes de pesquisa

No que se refere a pergunta: “Como os quizzes sao utilizados no ensino de
Quimica?” (questao 1), os estudos revisados demonstram que os quizzes sdo utilizados no
ensino de Quimica como ferramentas de revisao e fixa¢ao de conteudos, tanto antes
quanto apo6s as aulas, contribuindo para a consolidagdo da aprendizagem. Sua aplicacio
também se estende a avaliagdo diagnostica, permitindo identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes, bem como a avaliacio formativa, que possibilita o

acompanhamento continuo do progresso individual.

Além disso, os quizzes tém se mostrado eficazes na promog¢ao do engajamento
estudantil, sobretudo quando integrados a estratégias de gamificacdo. Elementos como
rankings, recompensas e desafios sdo frequentemente incorporados, incentivando a
participagdo ativa em sala de aula. Esses resultados se mostram compativeis com os
apontamentos de Souza, Souza e Haraguchi (2023), que destacam o quiz como uma
pratica avaliativa interativa que contribui para o monitoramento continuo da

aprendizagem e para o aumento da participacdo dos estudantes nas aulas de Quimica.

Em relacdo a segunda pergunta: “Quais sdo os principais recursos tecnologicos e
metodologicos aplicados nos quizzes educacionais?” (questdo 2), a analise dos estudos
evidencia uma diversidade de tecnologias empregadas na elaboracdo de quizzes
educacionais no ensino de Quimica. Entre os recursos mais utilizados, destacam-se
plataformas digitais como Kahoot!, Quizizz, Google Forms e Glide, que possibilitam a
criacdo de atividades interativas com retorno imediato, favorecendo a aprendizagem em

tempo real. Aplicativos moveis personalizados, como Quiz Molecular, Fungdes Quimicas
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Quiz, Organica Quiz e EsteQuiz, também s3o recorrentes, proporcionando maior

acessibilidade e autonomia aos estudantes.

Outras solugdes tecnoldgicas incluem softwares educacionais desenvolvidos por
meio de ferramentas como MIT App Inventor, Unity3D, AppsGeyser e PowerPoint, que
permitem a personalizacdo dos quizzes conforme as demandas pedagogicas. Algumas
pesquisas ainda relatam o uso de tecnologias inovadoras, como sensores de movimento
com o Kinect para Windows, promovendo experiéncias de aprendizagem mais interativas
e imersivas. Nascimento e Leite (2022), destacam o potencial dos recursos digitais na
promogdo da aprendizagem. Da mesma forma, Shirley e Hargreaves (2022) enfatizam
que praticas pedagogicas que favorecem o envolvimento emocional e cognitivo dos
discentes impactam na construgdo de ambientes propicios ao desenvolvimento do

engajamento.

No campo metodologico, os quizzes sdo frequentemente aplicados com feedback
imediato, o que contribui para a correcdo de equivocos e o refor¢o do aprendizado. A
gamificacdo surge como uma estratégia motivacional central, sendo aplicada por meio de
desafios progressivos, sistemas de pontuacao e recompensas. Além disso, 0s quizzes estdo
frequentemente integrados a metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) e a Sala de Aula Invertida, estimulando a autonomia dos estudantes e a
construcao colaborativa do conhecimento. Tais usos estdo em consonancia com Leite
(2021), que destaca a eficacia das tecnologias educacionais quando associadas a
metodologias que valorizam a autonomia e a participacdo dos estudantes. De modo
semelhante, Nascimento e Leite (2022) apontam que os quizzes, quando bem integrados
ao planejamento didéatico, contribuem para tornar a aprendizagem mais dinamica e

significativa.

Destaca-se ainda o carater interdisciplinar dos quizzes, que frequentemente
articulam contetdos de Quimica com areas como Biologia, Ciéncias Ambientais e Satde.
Por fim, as estratégias de inclusdo e acessibilidade também sdo evidenciadas em alguns
estudos, com o uso de recursos visuais e suporte a Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
promovendo um ambiente educacional mais equitativo e acessivel a diferentes perfis de

estudantes.

No que se refere a terceira pergunta: “Quais conteudos quimicos sdo mais

frequentemente abordados por meio dos quizzes?” (questdo 3), os estudos analisados
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revelam que os quizzes no ensino de Quimica abrangem uma ampla gama de contetidos
(Figura 11), desde conceitos fundamentais até tematicas de cunho interdisciplinar. Na area
de Quimica Geral e Inorganica, os topicos mais recorrentes incluem tabela periddica e

suas propriedades, ligagdes quimicas, acidos e bases, estequiometria e cinética quimica.

Na Quimica Orgéanica, os quizzes sdo aplicados para explorar fungdes organicas e
grupos funcionais, nomenclatura de compostos, reagdes organicas e isomeria. J& no
ambito da Quimica Aplicada e Interdisciplinar, destacam-se temas como quimica
ambiental e sustentabilidade, quimica dos alimentos, bioquimica e topicos relacionados a

saude, como tabagismo, radicais livres e antioxidantes.

A selecdo dos conteudos segue determinadas tendéncias, como a énfase na revisao
de conceitos basilares — a exemplo da tabela perioddica, ligagdes quimicas e
estequiometria — com o objetivo de reforgar e consolidar o conhecimento. A
contextualizagdo tematica também se mostra relevante, especialmente quando os guizzes
tratam de assuntos relacionados a satide, ao meio ambiente e a alimentagao, tornando o
aprendizado mais significativo. Essa tendéncia se alinha ao que propdem Pereira e Leite
(2023), ao destacar que os recursos digitais, como o0s quizzes, sdo especialmente eficazes
para trabalhar conteudos que exigem progressao cognitiva e favorecem a articulagao entre
teoria e pratica. Além disso, observam-se estratégias voltadas ao desenvolvimento
progressivo de habilidades em contetidos que envolvem célculos, como estequiometria e
cinética quimica, organizados em niveis de complexidade crescente para facilitar a

assimilagao.

5.2 QUESTIONARIO INVESTIGATIVO (Qin)

Esse topico apresenta e analisa as respostas obtidas no QIn, com o objetivo de
compreender a percep¢ao dos estudantes acerca de sua motivagdo e engajamento nas
aulas de Quimica. As perguntas analisadas no questionario levam em consideragdo os
cinco caminhos para o engajamento propostos por Shirley e Hargreaves (2022): valor
intrinseco, importincia, associacdo, empoderamento e maestria, além de uma secdo
complementar voltada para a motivagdo e engajamento em geral. As analises t€m como
finalidade identificar padrdes, percepcdes e significados atribuidos pelos estudantes as
préticas pedagdgicas vivenciadas, especialmente no que se refere a utilizagdo de recursos
digitais como o quiz, contribuindo para o aprofundamento da discussdo sobre as

dimensdes afetivas, cognitivas e sociais da aprendizagem.
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5.2.1 Perfil dos participantes

A presente pesquisa foi conduzida com estudantes da 1? série do Ensino Médio de
uma escola publica estadual situada no municipio de Ibiara, no estado da Paraiba.
Participaram do estudo discentes das turmas A e B, com 18 estudantes de cada turma,
totalizando 36 participantes, que integram a etapa inicial do ciclo do Ensino Médio, fase
marcada por transi¢des cognitivas, sociais e afetivas significativas, além da introdugao

formal ao conteudo da disciplina de Quimica.

Em relagdo ao género dos participantes, observou-se uma predominancia relativa
de estudantes que se identificaram com o género feminino (64%), seguida pela categoria
masculina (36%). Tal diversidade ¢ relevante para a compreensdo da motivacdo e do
engajamento dos estudantes, visto que aspectos socioculturais e identitarios influenciam

diretamente o envolvimento com o processo educativo (Irala; Ortega, 2024).

Quanto a faixa etaria, a maioria dos respondentes esta compreendida entre 16 ¢ 17
anos (92%), intervalo compativel com a idade média esperada para alunos da 1* série do
Ensino Médio. Encontrou-se ainda estudantes com faixa etaria entre 18 ¢ 19 anos (5%) e
14 e 15 anos (3%), em percentual pequeno. Esse recorte etdrio estd em consonancia com
o modelo de desenvolvimento psicossocial descrito por Kahu e Nelson (2017), que
destaca essa fase como critica para a constru¢ao da identidade académica, fortalecimento
da autoeficacia e busca por pertencimento, elementos diretamente relacionados a
motiva¢do escolar. A caracterizagdo do publico participante revela uma amostra
condizente com a diversidade sociocultural caracteristica da educagdo basica brasileira,
conforme preconizado pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018). Tal
heterogeneidade reforca a necessidade de estratégias pedagdgicas que considerem
diferentes modos de aprender e interagir com o conhecimento, promovendo engajamento

e equidade no processo educativo.

A opg¢ao metodoldgica por investigar a 1% série também se justifica por representar
o momento inaugural do contato sistematico com os conceitos de Quimica, o que favorece
a identificacdo de vinculos entre curiosidade inicial, motivacao intrinseca e construcao do
conhecimento. Além disso, permite analisar o potencial das metodologias ativas —
notadamente os quizzes digitais — para favorecer o engajamento em momentos decisivos

da formacao escolar.
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Assim, compreender o perfil dos participantes € etapa essencial para a
interpretagdo dos dados subsequentes, uma vez que contribui para contextualizar as
condi¢des iniciais de aprendizagem, os fatores associados ao engajamento e os efeitos

observados ap0s a intervengao pedagogica mediada pelo aplicativo QuiZQui.

5.2.2 Caminho do Valor Intrinseco

A dimensdo do valor intrinseco foi analisada com o objetivo de compreender o
interesse espontaneo dos estudantes pela disciplina de Quimica, ou seja, sua motivagao
derivada do prazer, da curiosidade e do envolvimento com o conteudo,
independentemente de recompensas externas. Essa abordagem estd fundamentada na
Teoria da Autodeterminacao (Deci; Ryan, 1985; Ryan; Deci, 2000), segundo a qual a
motivagdo auténoma ¢ central para o engajamento académico sustentavel, além de
corresponder ao primeiro dos cinco caminhos para o engajamento propostos por Shirley

e Hargreaves (2022).

As questdes 1 e 2 do QIn avaliaram esse construto. Na questdao 1 (““Os conteudos
de quimica despertam minha curiosidade sobre como as coisas funcionam no mundo ao
meu redor?”’), ao analisar as respostas dos 36 participantes, 30 (83,3%) atribuiram notas
4 ou 5, indicando concordancia com a afirmag¢do. A maior concentragdo foi na nota 4
(44,4%) e na nota 5 (38,9%). Apenas 3 estudantes (8,4%) marcaram notas 1 ou 2,
revelando certo desinteresse, e 3 (8,3%) posicionaram-se de maneira neutra (nota 3). Esse
resultado indica que a grande maioria dos estudantes reconhece que os contetdos de
Quimica contribuem para a compreensao do mundo ao seu redor, o que revela um nivel
significativo de motivagdo intrinseca —interesse genuino pelo aprender, e ndo por
recompensas externas (Ryan; Deci, 2000). A curiosidade, neste contexto, funciona como
um motor da aprendizagem, sendo um fator determinante para o envolvimento continuo

dos estudantes.

Por outro lado, a presenca de uma pequena parcela (8,4%) que atribuiu notas
baixas pode indicar que, para esses estudantes, os conteudos ainda ndo foram
suficientemente contextualizados ou conectados com seus interesses pessoais. Isso pode
sinalizar a necessidade de diversificar os exemplos, aprofundar a contextualizacio

cientifica ou utilizar metodologias que favorecam diferentes perfis de aprendizagem.

A questdo 2 (“As atividades e os temas abordados despertam minha curiosidade e

me fazem querer saber mais?”), 31 estudantes (86,1%) marcaram notas 4 ou 5, sendo 22
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(61,1%) na nota 4 e 9 (25%) na nota 5. Apenas 1 estudante (2,8%) marcou nota 2, e 4

(11,1%) posicionaram-se no nivel neutro (nota 3). Nenhum estudante marcou a nota 1.

Esse resultado revela que as atividades desenvolvidas na disciplina t€ém sido bem
recebidas pelos estudantes. Isso revela a existéncia de uma predisposicdo positiva dos
estudantes a aprendizagem da Quimica, mesmo antes da intervengdo. Por outro lado, os
poucos casos de neutralidade ou baixa concordancia indicam que nem todas as
experiéncias anteriores foram suficientes para mobilizar a curiosidade de todos os
estudantes. Isso reforca a importancia de investir em praticas mais dinamicas,

contextualizadas e conectadas aos interesses reais dos alunos.

Esse resultado se alinha a concepg¢ao de motivagao intrinseca, na qual o sujeito se
envolve com a atividade por interesse proprio (Deci; Ryan, 1985). Essa forma de
motivacdo favorece o desenvolvimento da autonomia e da autorregulacio —
competéncias valorizadas pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) como

essenciais a formagdo contemporanea.

A andlise qualitativa da questdo aberta 3 (“Que tipo de atividade desperta mais o
seu interesse e te faz querer aprender mais? Por qué?”), apresentada no Quadro 10,
evidencia que 53% dos estudantes indicaram atividades praticas e experimentais como as
mais motivadoras. Exemplos como “aula pratica com experimentos, porque posso ver na
pratica o que aprendo” (B13) e “gosto quando fazemos experiéncias, pois ¢ diferente e
mais interessante” (BO1) ilustram essa preferéncia. Em segundo lugar, 11% destacaram
as atividades gamificadas, como quizzes e jogos. Também foram mencionadas, embora
com menor frequéncia, atividades em grupo, contetidos especificos como tabela periddica

e aulas teoricas com resolugao de exercicios.

Quadro 10 - Atividades que despertam o interesse dos estudantes

Categoria Resposta n Y%
Praticas/experimentos | “Atividades praticas, por que desperta meu interesse” | 19 | 53
Gamificadas “Atividades gamificadas” 4 11
Grupo/colaborativas “Atividade feita em grupo e depois o professor 3 8
revisa”
Conteudos especificos “Vdrias atividades envolvendo a tabela periédica” 3 8
Teorica/listas/copia “Uma lista de questdes” 3 9
Neutras/ndo especificas “Nao sei"; "Explicag¢des” 4 11

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

As respostas do Quadro 10 revelam que os estudantes atribuem maior valor ao
aprendizado quimico quando este ocorre por meio de metodologias que rompem com a

abordagem tradicional e privilegiam a experimentacdo, o desafio e a interatividade —
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elementos centrais da concepgao de valor intrinseco em Shirley e Hargreaves (2022), que
0 associam ao “‘encantamento, a magia e a criatividade da atividade” (p. 185). Além disso,
o destaque dado a praticas que despertam curiosidade e descoberta reforga o papel das
metodologias ativas no ensino de Quimica. Essas metodologias, ao engajarem o estudante
em tarefas significativas — como experimentacao, resolugdo de problemas e uso de
recursos ladicos —, favorecem o surgimento do interesse genuino e do prazer cognitivo

(Bruner, 1961; Leite, 2022), elementos-chave para o engajamento efetivo.

Em sintese, os dados apontam que os estudantes demonstram predisposi¢ao
positiva a aprendizagem da Quimica quando s3o mobilizados por atividades que
despertam o interesse auténtico, proporcionam experiéncias sensoriais e cognitivas € 0s
colocam em posicao ativa na constru¢do do conhecimento. Tais evidéncias reforgam a
necessidade de planejar intervencdes pedagogicas que mobilizem o valor intrinseco como

eixo estruturante do engajamento.

5.2.3 Caminho da Importancia

O segundo caminho para o engajamento, conforme Shirley e Hargreaves (2022),
refere-se ao significado atribuido pelo estudante ao contetido que aprende, sobretudo
quanto a sua relevancia pessoal, social ou pratica. No contexto educacional, esse
reconhecimento estd vinculado ao sentido percebido da aprendizagem, isto €, a utilidade
do conhecimento para a vida cotidiana, o projeto de vida e as decisdes profissionais

(Dewey, 2023; Brasil, 2018).

Na questdo 4 (“Consigo ver como o que estou aprendendo serd util em minha vida
ou em minha futura carreira?”’), 28 estudantes (77,7%) atribuiram notas 4 ou 5, sendo
33,3% na nota 4 e 44,4% na nota 5. Outros 7 estudantes (19,4%) atribuiram nota 3,
enquanto apenas 1 estudante (2,8%) indicou nota 2. Nenhum estudante marcou nota 1. A
maioria dos participantes reconhece a relevancia pratica dos contetidos aprendidos em
sala de aula, seja para sua vida cotidiana, seja em relacao a suas aspiragdes profissionais.
Essa percepgao esta diretamente relacionada ao componente motivacional da importancia
percebida, que, segundo Ryan e Deci (2000), fortalece a motivag¢do autbnoma quando o

estudante enxerga o valor pessoal da aprendizagem.

O resultado também sugere que, ainda que antes da aplicagdo do quiz, os
estudantes ja demonstram um senso de proposito atribuido ao contetido escolar, o que

pode ter sido construido com base em experiéncias anteriores que vincularam a Quimica
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a contextos reais. No entanto, a presenca de 7 estudantes (quase 20%) em posicao neutra
pode indicar que, para parte da turma, a aplicagdo pratica dos conteudos ainda nao esta

clara, o que reforca a necessidade de novas estratégias pedagogicas.

A questao 5 (“Vejo o valor do aprendizado atual como algo que terd impacto na
minha vida fora da escola?”), observa-se que 24 deles (66,7%) atribuiram notas 4 ou 5,
sendo 13 estudantes (36,1%) com nota 4 e 11 estudantes (30,6%) com nota 5. Em posicao
neutra (nota 3), foram 9 participantes (25%). J& as notas mais baixas foram pouco
representativas: 2 estudantes (5,6%) atribuiram nota 2 e apenas 1 estudante (2,8%)
marcou nota 1. Os resultados indicam que a maioria dos estudantes reconhece o valor do
que esta aprendendo como algo que pode gerar impacto além do contexto escolar, embora
com menor intensidade quando comparado a questdo anterior, que abordava a utilidade
futura do aprendizado (Q4). Isso sugere que os alunos conseguem atribuir certo
significado ao conhecimento, mas nem todos percebem essa relevancia de forma imediata

no cotidiano.

Esses achados corroboram a proposta de Ryan e Deci (2000), segundo os quais a
percep¢dao de valor pessoal estd diretamente relacionada a motivacdo autonoma,
contribuindo para o esfor¢o persistente mesmo diante de dificuldades. Além disso, estdo
em consonancia com a BNCC (2018), que destaca a necessidade de formagdo para a
tomada de decisdes conscientes, a partir da articulagdo entre o conhecimento escolar e o

mundo real.

As respostas qualitativas a questdo 6 (“Em quais situacdes vocé percebeu que o
aprendizado escolar foi importante ou aplicavel fora da escola?”’), disponiveis no Quadro
11 reforcam esse panorama. A andlise categorial revelou que 22% dos estudantes
associam a Quimica aos seus projetos de vida e carreira, mencionando, por exemplo, a
preparacdo para o ENEM ou a escolha de profissdoes como Engenharia e Medicina.
Situacdes praticas do cotidiano foram mencionadas por 19%, incluindo atividades como
calculos, interpretagdo de rotulos ou aplicagdo em testes. Outros 17% associaram a
Quimica a formagdo pessoal e social, destacando habilidades como respeito, didlogo e
convivéncia. Também foram identificadas categorias como reflexdes pessoais (17%) e
multiplas situagdes ndo especificas (14%). Apenas 11% dos estudantes ndo conseguiram
estabelecer relacdo entre o conteudo e sua realidade, o que evidencia um desafio

persistente: a auséncia de sentido atribuido por parte dos discentes ao que se aprende.
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Quadro 11 - A perspectiva da importancia da Quimica para os estudantes

Categoria Resposta n %
Situagdes Praticas (Matematica, “Na matematica para fazer contas
Testes, Contas, Aplicagdes do Diaa | basicas”; “em testes de aplicagdes no dia 7 19
Dia) a dia”
Desenvolvimento Pessoal e Social "0 resp e.ito. ao colega, o dié!ogo fo”rmal ¢
. . . o direito de fala na sociedade”; 6 17
(Respeito, Didlogo, Amizade) on o
Amizade
“No meu projeto de vida”; “no momento
Projetos de Vida e Futuro que percebi que o assunto que o 3 2
Profissional professor passou me ajudaria naquilo que
eu estava precisando”
Reflexdo e Consciéncia Pessoal “Quando eu parei e pensei no meu 6 17
(Pensar no Futuro, Estudar Mais) futuro”; “estudando mais”
Multiplas Situagdes Nao “Em inumeras vezes. Quizes, debates e 5 14
Especificadas outros”; “Maioria das situacdes”
Nenhuma Situagdo ou Sem “Nao sei”’; “ndo estou lembrada” 4 11
Resposta

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Os dados apontam para a importancia de praticas pedagdgicas que articulem o
conteido de Quimica com temas de relevancia social, ambiental e tecnologica. A
aprendizagem torna-se mais significativa quando se ancora na experiéncia concreta do
estudante, conectando o conhecimento cientifico as vivéncias e aos contextos de sua
realidade. No caso da Quimica, aproximando o conhecimento cientifico da vida do

estudante.

Em sintese, observa-se que o caminho da importancia esta presente na percepgao
dos estudantes, especialmente quando o conteudo ¢ contextualizado com metas pessoais
e situagdes cotidianas. No entanto, esse vinculo nao se estabelece de forma automatica:
exige intencionalidade didatica, planejamento contextualizado e mediacao pedagdgica
eficaz para que o contetdo ganhe sentido e mobilize o engajamento de maneira critica e

duradoura.

5.2.4 Caminho da Associac¢ao

O terceiro caminho para o engajamento, segundo Shirley e Hargreaves (2022), ¢
a associacdo, entendida como a constru¢do de vinculos sociais e afetivos no processo de
aprendizagem. Essa dimensao ressalta a importancia do pertencimento, da colaboragado e
do apoio mutuo como fatores que sustentam o engajamento escolar de forma significativa.
Sob essa perspectiva, aprender ¢ um ato socialmente mediado, conforme propde Vygotsky
(1978), que destaca as interacdes interpessoais como essenciais para o desenvolvimento

das fungdes cognitivas superiores.
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Os dados quantitativos da questdo 7 (“Tenho um bom relacionamento com meus
colegas, o que facilita o trabalho em grupo e troca de ideias?”’) 21 (58,4%) atribuiram
notas 4 ou 5, sendo 10 (27,8%) com nota 4 ¢ 11 (30,6%) com nota 5. Nove estudantes
(25%) atribuiram nota 3, demonstrando uma posi¢ao neutra. J4 as notas mais baixas foram

representadas por 3 estudantes (8,3%) com nota 1 e 3 (8,3%) com nota 2.

No que diz respeito a questdo 8 (As atividades colaborativas me ajudam a aprender
de forma mais profunda e a valorizar a interagdo com outras pessoas?’’), a maior parte dos
estudantes demonstrou concordancia com a afirmativa: 26 alunos (72,2%) marcaram as
opgdes 4 ou 5, sendo 19 (52,8%) com nota 4 ¢ 7 (19,4%) com nota 5. J& 7 estudantes
(19,4%) marcaram nota 3, indicando neutralidade, enquanto apenas 3 alunos (8,4%)

expressaram discordancia (notas 1 e 2).

A maioria dos estudantes concorda que mantém boas relacdes com colegas, o que
facilita o trabalho em grupo e a troca de ideias (Q7), e que atividades colaborativas
favorecem uma aprendizagem mais profunda (Q8). Isso indica que os estudantes
reconhecem o valor do ambiente cooperativo na constru¢do do conhecimento. Essa
percepgdo € corroborada por Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), que apontam a
dimensdo social do engajamento como complementar as esferas emocional e cognitiva.
Relagdes interpessoais positivas fortalecem o sentimento de pertencimento e promovem

apoio emocional, favorecendo a motivagao e a permanéncia do estudante nas atividades

escolares.

A andlise qualitativa das respostas abertas a questdo 9 (“Como o trabalho em
grupo e o apoio dos meus colegas e professores influenciam sua motivagdo e
engajamento?”’), confirma essa tendéncia. A maior parte dos estudantes (61%) relatou
influéncias positivas das interagdes sociais, como maior motivagdo, leveza no ambiente
escolar e facilidade na resolugcdo de duvidas. Exemplos como “com os colegas ¢ mais
facil entender” (A08) e “a diversao e o apoio ajudam a nao desistir” (B03) evidenciam o

papel do coletivo na promogao da aprendizagem.

Outros 31% apresentaram respostas neutras ou ambivalentes, expressando
percepgoes oscilantes ou moderadas quanto aos efeitos da associagdo, por exemplo “ajuda
um pouco” (B13) e “mais ou menos” (B0S5). Por fim, 8% dos estudantes indicaram
influéncias negativas, afirmando que nao se sentem beneficiados por atividades coletivas,

seja por desinteresse ou pela falta de interagdo significativa. Essas percepcdes estdo
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sintetizadas no Quadro 12, que organiza as respostas em categorias, permitindo visualizar

com mais clareza os efeitos subjetivos das experiéncias sociais no engajamento escolar.

Quadro 12 - As experiéncias pessoais e a aprendizagem

Categoria Resposta n %
“Ajuda a ser mais social”’; “me motiva a querer aprender mais”; “sinto
Influéncias mais leveza e dnimo”; “Traz seguranga e apoio no ambiente escolar”; “A 2 | 61
Positivas diversdo e a aprendizagem coletiva tornam o processo mais interessante”;
“A interag¢do permite esclarecer dividas”;
Influéncias . . . .
“Nao sei”; “pode me ajudar no aprendizado”; “os professores ajudam,
Neutras ou ~ v ce.- . v 11 31
. mas os colegas ndo”; “sim, mas mais ou menos
Ambivalentes
Influéncias “Na maioria das vezes ¢ muito chato”; “nenhuma, pois ¢ chato e ndo 3 8
Negativas converso com ninguém”; “em nada”

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Esses dados demonstram que, embora a associacdo seja amplamente valorizada,
sua efetividade depende da qualidade das relagdes e da organizagdo pedagogica. Shirley
e Hargreaves (2022) destacam que a aprendizagem colaborativa genuina requer
intencionalidade, clareza de propodsito e apoio docente, para que ndo se restrinja a

interagdes superficiais ou desiguais.

Em sintese, os resultados indicam que o caminho da associagdo se manifesta de
forma relevante entre os estudantes, especialmente quando ha espacgo estruturado para o
didlogo, a cooperagdo e a troca afetiva e cognitiva. Essa dimensdo relacional ¢
fundamental para o engajamento escolar e deve ser incorporada as praticas pedagogicas

que visam a formacao integral dos estudantes.

5.2.5 Caminho do Empoderamento

O caminho do empoderamento, conforme definido por Shirley e Hargreaves
(2022), refere-se a percepgao de autonomia, protagonismo e influéncia do estudante sobre
o proprio processo de aprendizagem. Essa dimensdo vai além da simples participacdo
formal, envolvendo a capacidade de tomar decisdes, expressar opinides, agir com
liberdade e sentir-se corresponsavel pela propria trajetoria educacional. Fundamenta-se
na Teoria da Autodeterminacao (Ryan; Deci, 2000) e nos principios da educagado integral

propostos pela BNCC (2018), que valorizam a formacao de sujeitos criticos e autobnomos.

As andlises apresentadas na Figura 14, correspondem a média ponderada das
respostas dos estudantes em relacdo ao caminho do empoderamento, considerando uma
escala de 1 (discordancia total) a 5 (concordancia plena). Os resultados revelam uma
distribuicao mais dispersa em comparagdo aos demais caminhos analisados, sugerindo

maior heterogeneidade nas percepcdes sobre autonomia estudantil. Embora parte dos
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participantes tenha declarado sentir-se livre para fazer escolhas — como indicado na
questdo 10 (“Tenho oportunidades de escolher atividades, temas ou métodos de estudo
que reflitam meus interesses?””) — e participar das decisdes pedagdgicas (questdo 11:
“Sou incentivado(a) a participar das decisdes sobre como e o que aprendemos na
escola?”’), uma propor¢do expressiva demonstrou indiferenga ou discordancia,
evidenciando limites na vivéncia do empoderamento no ambiente escolar. Esses dados
sugerem que, apesar de avangos pontuais, a autonomia dos estudantes ainda nio ¢

amplamente reconhecida ou estimulada nas praticas pedagdgicas cotidianas.

Figura 13 - Perspectiva do caminho para o empoderamento nas aulas de Quimica

4
35
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
Q10 - TENHO DIREITO A ESCOLHA DE Q11 - POSSUO INCENTIVO EM
ATIVIDADES DE ACORDO COM MEUS PARTICIPAR DE ESCOLHAR SOBRE O
INTERESSES MEU APRENDIZADO

®m Concordo H Discordo
Fonte: dados da pesquisa (2025).

Esses achados evidenciam que, apesar da existéncia de experiéncias pontuais de
protagonismo, muitos estudantes ainda ndo se percebem como agentes ativos no processo
educativo. Ryan e Deci (2000) apontam que a percep¢do de autonomia € essencial para o
fortalecimento da motivagdo intrinseca, ¢ sua auséncia pode comprometer o

envolvimento e a persisténcia nas atividades académicas.

A andlise qualitativa das respostas a questdao 13 (“Em que momentos vocé sente
que tem mais liberdade para tomar decisdes sobre o seu aprendizado? Como isso afeta
sua motivacao?”), confirma essa tendéncia. Conforme sintetizado no Quadro 12, 36% dos
estudantes afirmaram ndo se sentir livres para tomar decisdes significativas no processo
de aprendizagem, mencionando sentimento de inseguranga, passividade ou falta de

compreensdo dos conteudos. Frases como “nenhuma das vezes” (B11 e B14), “ndo me
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sinto pronto para isso ainda” (A04) e “ndo compreendo os assuntos” (A10) revelam um

cenario de heteronomia e centralizacdo das decisdes pedagogicas.

Quadro 13 - O empoderamento nas aulas de Quimica

Categoria Resposta n %
Momentos com “Ng hora dos seminéri.os.’:; “em traba}hosNe provzis”% “De?isﬁes com | 11 | 31
Liberdade amlgos”; “expressar opinides”; “Participacdo no grémio”; “a frente das
situacdes”
Liberdade “Ma.iorig d,?s vezes, afeta de boq forma,”’; “na aula”; “Aulas | 5 14
Parcial exphcitlvas ; “quando todo mundo interage”; “quando estudo, um
pouco
Falta de “Nenhuma das vezes”; “em nenhum”; “ndo sei”; “ndo me sinto pronto | 13 | 36
Liberdade para isso ainda”’; “ndo compreendo os assuntos”
Respostas “Sem ser em sala de aula”; “estudando”; “em estudos”; “na minha forma | 7 19
Genéricas de estudar”

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Por outro lado, 31% relataram situagdes em que vivenciaram autonomia, ainda
que de forma pontual. Destacam-se atividades como apresentagdes de semindrios,
trabalhos avaliativos e participacdo em espacgos institucionais como o grémio estudantil.
J&4 14% dos estudantes mencionaram experiéncias de liberdade parcial, condicionadas a
mediagdo do professor ou ao tipo de aula. Outros 19% apresentaram respostas genéricas,
como “na minha forma de estudar” ou “em casa”, indicando uma compreensdo difusa

sobre o conceito de empoderamento no ambiente escolar.

Esses dados sugerem que o empoderamento estudantil ainda ndo se consolidou
como pratica pedagdgica sistematica. A auséncia de mecanismos institucionais que
favorecam escuta ativa, flexibilizagdo curricular e participagdo discente nas decisdes
escolares reforca um modelo transmissivo e verticalizado, em que a autonomia do

estudante ¢é limitada.

Para Shirley e Hargreaves (2022), o engajamento genuino pressupde a ampliagao
dos espagos de voz e escolha, de modo que os estudantes se sintam corresponsaveis por
sua aprendizagem. Zimmerman (2002), ao tratar da autorregulagdo da aprendizagem,
enfatiza que a constru¢do de metas, o monitoramento do progresso e a tomada de decisdes

informadas sdo elementos centrais para o empoderamento académico.

No ensino de Quimica, a incorporagdo de praticas pedagogicas que prevejam
escolhas reais — como defini¢ao de temas de estudo, construcao colaborativa de critérios
avaliativos e uso de recursos digitais interativos — pode contribuir para o fortalecimento

dessa dimensdo. A proposta desenvolvida com o aplicativo QuiZQui, analisada
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posteriormente neste capitulo, constitui exemplo de intervencao que busca romper com a

logica tradicional e estimular a autonomia discente.

Em sintese, os resultados indicam que o caminho do empoderamento ¢ uma
dimensdo ainda em construg¢do no contexto investigado, demandando agdes pedagogicas
intencionais que valorizem a escuta, a escolha e o protagonismo estudantil. Seu
fortalecimento ¢ condigdo indispensavel para promover o engajamento sustentavel e a

formacgao de sujeitos criticos, participativos € autbnomos.

5.2.6 Caminho da Maestria

O caminho da maestria, segundo Shirley e Hargreaves (2022), refere-se a
percepgdo do estudante sobre seu progresso, competéncia e superacdo continua no
processo de aprendizagem. O engajamento, nessa perspectiva, emerge quando o estudante
percebe que esta aprendendo, sente-se capaz de enfrentar desafios e reconhece os proprios
avancos, em consonancia com autores como Csikszentmihalyi (1990) e Zimmerman

(2002), que associam essa percepc¢ao a autoeficacia e a autorregulagao.

A questdo 13 (“Sinto que estou progredindo e melhorando minhas habilidades ao
longo do tempo?”’) e questdo 14 (Recebo feedback construtivo que me ajuda a identificar
areas em que posso melhorar?”’) do QIn investigaram a percepcao dos estudantes quanto
a sua evolucdo na aprendizagem da Quimica. Os resultados representados na Figura 15,
mostram que a maioria concorda ou concorda totalmente que consegue identificar
avangos em seus conhecimentos e sente-se mais segura ao resolver atividades. Esse dado
revela uma base favoravel a construg¢do do engajamento por meio do reconhecimento da

propria competéncia.

A literatura educacional destaca que o sentimento de maestria funciona como um
fator motivacional central. A percepcdo de progresso favorece a perseveranga, a
motivacdo e a vivéncia do estado de flow — uma forma de concentracdo intensa e
prazerosa em atividades desafiadoras (Csikszentmihalyi, 1990). Essa experiéncia
contribui diretamente para o engajamento escolar continuo e para o desenvolvimento da

autonomia na aprendizagem.
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Figura 14 — Média sobre a percepgdo dos estudantes sobre maestria na aprendizagem
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A analise qualitativa da resposta a questao 15 (“Quais tipos de apoio ou atividades
ajudam vocé a perceber seu proprio progresso e desenvolvimento de habilidades?”)
oferece subsidios para compreender os fatores que os estudantes associam ao seu
progresso. Conforme demonstrado no Quadro 14, 39% dos estudantes atribuiram sua
evolucdo as atividades praticas e explicativas, como experimentos, guizzes e resolugao de
exercicios. Exemplos como: “quando o professor faz atividades praticas, aprendo mais”
(B13) e “resolvendo listas e quizzes, percebo que aprendi” (A03) refletem essa percepgao.
Outros 30% destacaram o apoio dos professores como elemento decisivo, apontando ndo
apenas as explicacdes, mas também o suporte emocional e a revisdao coletiva como
praticas efetivas. Ja 19% relacionaram sua evolucdo ao esforco pessoal, mencionando

estudo individual, dedicagdo e auto iniciativa como estratégias de superacao.

Quadro 14 - A maestria nas aulas de Quimica

Categoria Resposta n %
.. “Aulas praticas”; “Praticas”; “Atividades praticas e explicativas”; “em

Atividades . e . e L
préticas atividade praticas”; “Quiz e lista de exercicios”; “Em explica¢des e 141 39

atividades resolutiva”
“Atividades em grupo”; “conversas com o professor”; “Apoio do professor”;

pﬁ)l)fZ;ZO(iZs “tenho apoio dos profes“sores”; “quando 0s professpres me ddo conselhos™; | 11 | 30
nas provas vejo se aprendi”
Estudo “]?‘studando muito mesmo”’; “nada,”elimesma me incinaivo para continuz,i,r”;
individual melhorando“o meu desempenho ; .C.onhemmento ; “Assuntos novos”; 7 19
Motivado”; “varias atividades, sem exce¢do”
Apoio “O apoio familia e escola me ajudam a vencer meus objetivos”; “meu. apoio
familiar SOuU €u Mesmo que penso para ter um futuro e desenvolver melhor minhas 2 6
habilidades”

299, ¢ 99,

Nio sei “Nio sei”’; “ndo lembro de nenhum”; “ndo seu”; 2 6
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

As categorias de menor frequéncia incluiram o apoio familiar (6%) e estudantes
que ndo conseguiram identificar momentos de progresso (6%). Esse tltimo grupo aponta
para a importancia de desenvolver a consciéncia metacognitiva e o uso sistematico de

estratégias de monitoramento da aprendizagem.

Os dados do Quadro 13 indicam que a percepcao de maestria entre os estudantes
esta fortemente relacionada a presenca de evidéncias concretas de aprendizagem, como a
realizagdo de tarefas praticas e o recebimento de feedback. A utilizagao do quiz como
recurso didatico, combinada a momentos explicativos e ao acompanhamento docente, tem
potencial para fortalecer o sentimento de competéncia e a autopercepcao de progresso —
pilares centrais do engajamento académico. Além disso, os resultados corroboram os
principios do feedback formativo (Black; Wiliam, 2009), ao evidenciar que os estudantes
valorizam devolutivas claras e oportunidades para testar e ajustar seus conhecimentos.
Quando a aprendizagem se torna visivel, o estudante se engaja de forma mais ativa e

duradoura.

Em sintese, os dados revelam que o caminho da maestria esta presente de forma
significativa entre os estudantes investigados. A valorizacdo da pratica, do feedback e do
apoio pedagdgico aparece como eixo estruturante para o fortalecimento da autoconfiancga
e do envolvimento com a disciplina de Quimica, contribuindo para um processo

formativo mais reflexivo, autdbnomo e engajador.

5.2.7 Motivacio e Engajamento

A motivagdo e o engajamento constituem componentes centrais para a
aprendizagem, especialmente em disciplinas como Quimica, frequentemente percebidas
como desafiadoras e abstratas. Embora esta pesquisa adote como referencial principal os
cinco caminhos do engajamento propostos por Shirley e Hargreaves (2022), esta subse¢ao
propde uma andlise panoramica das percepgdes dos estudantes sobre sua motivagao para
aprender Quimica e dos fatores que influenciam sua disposi¢do em participar ativamente

das atividades pedagdgicas.

A percepcdo geral dos estudantes quanto a motivagao para estudar Quimica foi
investigada na questdo 16 (““Quanto vocé se sente motivado para estudar Quimica?”),
observa-se que a maioria dos respondentes se considera moderadamente motivada (56%),

seguida por 28% que se sentem bastante motivados. Em contrapartida, uma parcela menor
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revelou niveis mais baixos de motivagdo, com 8% declarando-se nada motivados, 5%
pouco motivados e apenas 3% indicando estarem muito motivados, conforme os dados
apresentados na Figura 16.

Figura 15 - Motivagao para estudar Quimica
Muito Nada

motivado motivado
3% 8%

Pouco
motivado
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Moderadamente
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A anélise da (Q16) aponta para a existéncia de uma base de interesse que pode ser
intensificada por meio de metodologias ativas e abordagens contextualizadas. Segundo a
Teoria da Autodeterminagdo (Ryan; Deci, 2000), esse tipo de motivacdo pode ser
fortalecido quando o estudante percebe valor e significado no que aprende, em um

ambiente que promova autonomia, competéncia e pertencimento.

A questdo 17 (“Quais dos seguintes fatores influenciam positivamente a sua
motivagdo para estudar Quimica?”), buscou identificar os principais fatores que motivam
os estudantes a participarem ativamente das aulas de Quimica. Os resultados, demonstram
que o elemento mais mencionado foi a presenga de professores inspiradores e envolventes
(18 respostas), seguido por atividades praticas e experimentos em laboratorio (14

respostas) e uso de tecnologias (11 respostas), e apresentado na figura 17.
Figura 16 — Fatores que motivam a estudar Quimica

RECONHECIMENTO E RECOMPENSAS
SUPORTE DE COLEGAS DE CLASSE

USO DE TECNOLOGIAS
ATIVIDADES PRATICAS E EXPERIMENTOS
EM LABORATORIO

APLICACAO PRATICA DOS
CONHECIMENTOS QUIMICOS NA VIDA..

PROFESSORES INSPIRADORES E
ENVOLVENTES

Fonte: dados da pesquisa (2025).
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Outros fatores destacados incluem a aplicacdo pratica dos conhecimentos
quimicos na vida cotidiana (10 respostas) e o reconhecimento e recompensas (4
respostas). Em menor frequéncia, os estudantes citaram o suporte de colegas de classe (2

respostas).

Esses dados indicam que os aspectos relacionais e didaticos do processo de
ensino-aprendizagem exercem papel central na motivacao dos alunos. A valorizagao do
professor como figura inspiradora reforca o papel da media¢ao docente na construgao de
um ambiente significativo. Tais achados convergem com Shirley e Hargreaves (2022), ao
destacarem que o engajamento escolar depende ndo apenas do conteido, mas da
qualidade da experiéncia vivida pelos estudantes, incluindo a interacdo com o professor,

a relevancia pratica do saber e a vivéncia colaborativa.

Na questao 18 (“Quais desafios ou fatores dificultam a sua motivagao para estudar
Quimica?”), teve como objetivo identificar os fatores que impactam negativamente a
motivacdo dos estudantes durante as aulas de Quimica. Os resultados sdo sintetizados na

figura 18.
Figura 17 — Fatores que impactam negativamente a motivagao

FALTA DE APLICACOES PRATICAS DOS
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DIFICULDADE DOS CONCEITOS

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Os resultados, ilustrados na Figura 18, indicam que os dois fatores mais citados
foram a dificuldade dos conceitos (14 respostas) e a pressdo de notas e avaliagdes (13
respostas), apontando para barreiras cognitivas € emocionais que comprometem o

engajamento dos estudantes.
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Outros aspectos também se destacaram, como a falta de interesse pessoal na
disciplina (11 respostas), o que evidencia o desafio de tornar os conteudos mais atrativos
e significativos para diferentes perfis de estudantes. Além disso, foram mencionadas a
falta de recursos adequados (5 respostas), a falta de compreensao ou apoio (5 respostas)

e, com menor frequéncia, a auséncia de aplicagdes praticas dos conceitos (3 respostas).

Esses dados sugerem que as dificuldades enfrentadas nao se limitam apenas ao
conteudo em si, mas envolvem aspectos pedagogicos, afetivos e estruturais, que, quando
desconsiderados, podem reduzir significativamente a motivagdo e a aten¢ao dos alunos.
Esse cenario reforca as contribuigdes de Ryan e Deci (2000), que destacam a importancia
de experiéncias de aprendizagem que favorecam a percepc¢ao de competéncia, autonomia

e pertencimento.

A questdo 19 (“Em que tipo de atividade vocé se sente mais engajado durante as
aulas de quimica?”), teve como finalidade identificar quais estratégias pedagogicas mais
contribuem para o engajamento dos estudantes nas aulas de Quimica. De acordo com os
dados apresentados na Figura 19, a atividade mais mencionada foi a realizagdo de
discussdes em grupos (42%), seguida pelo uso de tecnologias (28%), como recursos

interativos e digitais.

Figura 18 — Tipos de atividades que contribuem para o engajamento nas aulas de Quimica
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

Também foram destacados, com igual frequéncia, os experimentos em laboratdrio
(11%) e a resolugdo de problemas praticos (11%), ambos relacionados a abordagens que
favorecem a aprendizagem ativa. Em menor propor¢do, foram mencionados os debates

sobre questdes de Quimica (8%), o que pode indicar uma menor familiaridade dos
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estudantes com esse tipo de pratica ou menor preferéncia por atividades de natureza mais

argumentativa.

Esses resultados evidenciam que os estudantes se sentem mais engajados quando
participam de atividades que promovem interacdo social, protagonismo e uso de recursos
tecnoldgicos, o que estd alinhado as abordagens de ensino que valorizam a construg@o
coletiva do conhecimento e a contextualizagdo dos conteudos. Tais dados dialogam com
Shirley e Hargreaves (2022), ao reforgarem que o engajamento escolar se fortalece
quando os alunos se percebem como parte ativa do processo, em ambientes colaborativos

e estimulantes.

A Figura 20, referente a Q20 “Em relacdo ao uso de tecnologias nas aulas, quao
motivado vocé se sente em participar?”’), investigou a percep¢ao dos estudantes sobre a
frequéncia de uso das TICs no ensino de Quimica. Conforme os dados apresentados na
Figura 20, a maioria dos respondentes indicou que as TICs sdo utilizadas “bastante” (13
estudantes) ou “muito” (11 estudantes), totalizando 66,6% de respostas nas faixas mais

altas da escala.

Figura 19 - Uso das TICs no ensino de Quimica
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

Outros 8 estudantes (22,2%) consideraram que as TICs sdo utilizadas
moderadamente, enquanto 2 (5,6%) relataram uso pouco e 2 (5,6%) afirmaram que nada
¢ utilizado nesse sentido. Esses resultados revelam que, na percep¢ao da maioria dos
alunos, as TICs j& fazem parte do cotidiano das aulas de Quimica, o que ¢ um indicativo
positivo em relacdo a integragdo das tecnologias digitais ao processo de ensino-
aprendizagem. Essa integragdo ¢ essencial para ampliar a participagdo, diversificar

metodologias e promover novas formas de interagdo com o contetido, como ressaltam
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Nascimento e Leite (2022), ao defenderem o uso planejado de recursos digitais como

estratégia para fomentar o engajamento e a aprendizagem ativa.

Complementarmente, a questdo 21 (Descreva uma aula em que vocé se sentiu
bastante motivado em participar. Explique como aconteceu?), de carater aberto, solicitou
aos estudantes que indicassem quais aulas mais os motivaram. A categorizacdo das
respostas, apresentada no quadro 14, revela que 26% dos estudantes mencionaram aulas
tedricas bem estruturadas, especialmente aquelas que trataram de modelos atdmicos,
ligagdes quimicas e tabela periddica. As respostas indicam que, mesmo em metodologias
expositivas, fatores como clareza conceitual e contextualizacdo podem ser altamente
motivadores quando bem conduzidos. A segunda categoria mais citada (18%) refere-se
as aulas com experimentos, seguidas por atividades com quizzes ou jogos (15%). Os
estudantes associaram essas abordagens a maior interatividade e compreensdo, como
ilustram respostas do tipo: “fizemos experimentos e foi divertido e facil de entender” e “a
aula com quiz me envolveu mais” (AO1). Ademais, 15% valorizaram a participagao ativa
do professor, destacando a importancia da mediagdo docente e da interacdo pedagdgica.
Outros 8% citaram aulas de outras disciplinas ou temas diversos, enquanto 18% dos
estudantes ndo souberam indicar uma aula motivadora, o que pode refletir desinteresse,

baixa metacogni¢do ou caréncia de estratégias didaticas marcantes.

Quadro 15 - Perspectiva dos estudantes sobre aulas motivadoras

Categoria Resposta n %
. “fazendo quiz, eu sinto que aprendo mais”; “Aula em que foi usado o
Quiz ou . . . v, . v, o - . ».

iogos quiz, me sinto motivado”; “em quizzes”; “Competi¢des no Kahoot”; 6 15

“quando teve um quiz sobre a quimica”.
“aula de quimica, com experimentos e quizes”; “com uso de
microscopio”; “Aula sobre modelos atdmicos, onde ele explicou bastante

Experimentos | foi ai que aprendi bastante ele fez aulas praticas e deu muita explicagdo™; | 7 18

“uma aula pratica, experimentos”; “em aula pratica de experimento”; “foi
em uma aula de Quimica que foi feito experimentos”

“Modelos atdmicos Gnico assunto que aprendi”; “na verdade todas as
aulas de quimicas sdo excelentes, mas a que eu mais gostei foi a do

99, . 99, <

Aulas de método cientifico”; “uma aula que falava sobre tabela periddica”; “sobre
L4 b 4 T 99, €6 A a2, 6 A T T 29, ¢6 10 26
quimica os atomos eu achei legal”; “Substancia”; “Substancia e mistura”; “na aula

99, <

de modelos atdmicos. aprendi bastante sobre o assunto”; “modelos

99, ¢

atdmicos”; “nas aulas falando sobre tabela periddica e ligacdes quimica”
“Na aula que o professor passou uma lista de atividade e quando todos

99, <

Participagao responderam ele revisou com a gente”’; “quando nosso professor faz
e explicacao alguns exemplos com os alunos”; “foi uma aula explicativa, gostei de 6 15

99, <

do professor | participar e gostei do conteudo”; “uma aula que todo mundo participou e

99, <.

o professor fez perguntas para turmas”; “na explicagdo de exercicios”
“Nas aulas de Portugués”; “A robotica pois ¢ um tema que gosto”; “na
aula de Propriedades dos materiais”

Nao sei “ndo sei”’; Respostas em branco. 7 18

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Outras aulas
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A partir dos dados do Quadro 15, observa-se que as aulas consideradas mais
motivadoras pelos estudantes sdo aquelas que envolvem interacdo, experimentacao € uso
de recursos digitais, destacando-se o uso de quizzes e jogos (15%) e as atividades
experimentais (18%). Esses resultados estdo em consonancia com Leite (2022), que
discute as metodologias ativas como estratégias capazes de promover interatividade e
reflexdo critica, especialmente quando mediadas por tecnologias educacionais, como o0s

RDD.

A predominancia de respostas que mencionam aulas praticas e contextualizadas
(26%) reforga a importancia da aprendizagem significativa, na qual novos conceitos sao
assimilados quando relacionados a conhecimentos prévios e experiéncias concretas
(Moreira, 2011). J& as referéncias a explicacio e mediacdo do professor (15%)
evidenciam o papel essencial da interacdo social e da linguagem como mediadores do

processo de aprendizagem, conforme a teoria sociocultural de Vygotsky (1998).

Assim, o Quadro 15 evidencia que o engajamento discente no ensino de Quimica esta
fortemente associado a praticas pedagogicas que equilibram tecnologia, experimentacao
e mediagdo humana, favorecendo experiéncias de aprendizagem mais significativas,

colaborativas e contextualizadas.

Esses resultados estdao em consonancia com os achados da RSL realizada neste estudo,
a qual apontou os quizzes digitais e as praticas experimentais como estratégias eficazes
para o desenvolvimento do engajamento e da aprendizagem em Quimica. De acordo com
Pereira e Leite (2022), o uso de recursos ludico-digitais favorece o envolvimento

cognitivo e emocional, ampliando o desempenho académico e o prazer em aprender.

Em sintese, os dados desta se¢cdo indicam que a motiva¢do e o engajamento dos

estudantes estdo fortemente associados a trés pilares fundamentais:

v" Clareza e relevancia do conteudo ministrado;

v" Diversificagdo metodologica, com énfase em praticas experimentais e recursos
digitais;

v" Mediac¢do docente ativa, com foco na interacdo € no acompanhamento do

processo de aprendizagem.

Tais evidéncias justificam a escolha da interven¢do pedagdgica com o aplicativo

QuiZQui, cuja andlise sera apresentada nas secdes subsequentes, com o intuito de
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transformar as limitagdes diagnosticadas em oportunidades concretas de inovagao

didatica.

5.3 Aplicativo QUIZ

Para orientar a constru¢do do conteudo do aplicativo foi realizada uma sondagem
diagnostica com os estudantes participantes da pesquisa, por meio do questionamento
“Qual contetudo de Quimica vocé possui maior dificuldade?” (questao 22). O objetivo foi
identificar os principais obstaculos conceituais enfrentados pelos discentes, de modo a
direcionar o foco do guiz digital para os topicos mais criticos da aprendizagem. A Figura
21 apresenta as respostas dos estudantes sobre quais contetidos eles tém maior dificuldade

de compreensao na Quimica.

Figura 20 - Contetidos com maior dificuldade
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A andlise dos dados revelou que o contetido mais desafiador para os estudantes ¢
“Elementos e Classificagao Periddica”, mencionado por 53% dos respondentes. Este
resultado justifica a decisdo de estruturar o aplicativo com base nesse tema, por ser um
dos pilares da Quimica Geral e, ao mesmo tempo, frequentemente associado a
dificuldades de abstracdo, memorizacdo e aplicagcdo conceitual (Mortimer, 2000). Os
demais conteudos citados com menor frequéncia foram: Matéria e Transformagdes
(19%), Modelos Moleculares (8%), Modelos Atomicos (8%), Substincias e Misturas
(6%) e Propriedades dos Materiais (6%).

Conforme apontam Ausubel (1968) e Moreira (2011), o ensino de conceitos exige

mediacdes didaticas que facilitem a ancoragem de novas informagdes as estruturas
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cognitivas pré-existentes dos alunos. Assim, ao direcionar o quiz para o conteido que
apresenta maior indice de dificuldade percebida, a proposta didatica alinha-se ao principio

da aprendizagem significativa, além de atender a demanda concreta do publico-alvo.

Dessa forma, a escolha pelo tema “Elementos e Classificagdo Periddica” como
eixo tematico do aplicativo QuiZQui nao foi aleatoria, mas embasada em evidéncias
empiricas coletadas diretamente junto aos estudantes. Isso confere a proposta coeréncia
pedagogica e intencionalidade formativa, refor¢ando o compromisso da intervengao com
os principios da personalizacdo do ensino e da superagdo de dificuldades conceituais

especificas.
5.3.1 Desenvolvimento do Jogo QuiZQui

O aplicativo QuiZQui foi desenvolvido com base nos principios da gamificacdo,
adotando essa abordagem como estratégia para promover o engajamento, a motivagao e
a aprendizagem dos estudantes (Deterding et al., 2011; Zichermann; Cunningham, 2011).
Sua concepcao e implementagdo técnica seguiram uma arquitetura funcional otimizada,

0 que possibilita sua utilizacdo tanto em navegadores web quanto em dispositivos moveis.

O desenvolvimento técnico do aplicativo foi conduzido no ambiente Visual Studio
Code (VSCode), utilizando um conjunto de linguagens e tecnologias que asseguraram
robustez, desempenho e compatibilidade com diferentes dispositivos. O back-end da
aplicagdo foi implementado em Go (Golang), sendo responsavel pelas regras,
autenticacdo de usudrios, controle de pontuagdo, gerenciamento do ranking e
administracdo das perguntas. Para o desenvolvimento do front-end, adotou-se a
linguagem Dart em conjunto com o framework Flutter, o que possibilitou a criagdao de

uma interface responsiva, intuitiva e adaptavel a multiplas plataformas.

O armazenamento dos dados do aplicativo foi realizado por meio de um banco de
dados relacional PostgreSQOL, encarregado de gerenciar as informagdes relativas a
usuarios, perguntas, alternativas, pontuagdes e estatisticas de desempenho. Essa
infraestrutura tecnoldgica permitiu o funcionamento eficiente da aplicagdo tanto em

navegadores web quanto em dispositivos moveis.

A arquitetura do sistema foi concebida para contemplar diferentes perfis de uso,

estruturando-se de modo a otimizar tanto a experiéncia dos estudantes quanto a atuagao
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pedagdgica dos professores. Entre as principais funcionalidades do QuiZQui’, destaca-se
a tela de login e cadastro (figura 22), por meio da qual os estudantes devem criar uma
conta informando nome, e-mail, telefone e senha, além de acessar posteriormente o

sistema. Para acessar o aplicativo QuiZQui € necessario realizar o cadastro no sistema.

Figura 21 - Tela de login (A); Cadastro do usuario (B)

onte: QuiZQui (2025

Apbs o login, o usudrio ¢ direcionado ao menu principal do jogo (figura 23), onde
sdo apresentados trés niveis de dificuldade (facil, intermediario e dificil), cada um com
tempos distintos para a resolucao das questdes (30, 60 e 90 segundos, respectivamente) e
pontuacdes progressivas atribuidas conforme o nivel (3, 5 e 7 pontos). Nesse mesmo
menu, o jogador pode visualizar sua pontuagdo individual e os trés primeiros colocados

no ranking geral.

Figura 22 - Menu principal (A); Tela de resolucdo de questoes (B)

FACIL - Questdio: 1

Q

O nimero atdmico representa:

Fonte: QuiZQui (2025).

" Acesso ao QuiZQui: https://bnnrud.hospedagemelastica.com.br/#/login


https://bnnrud.hospedagemelastica.com.br/#/login
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Ao selecionar um nivel, o estudante ¢ encaminhado a tela de questdes, na qual €
apresentada uma pergunta com quatro alternativas de resposta, acompanhada de um
crondmetro regressivo e do botdo “verificar resposta”. Apds a sele¢dao de uma alternativa,
o sistema fornece um feedback imediato. Em caso de acerto, ¢ exibida a justificativa da
resposta correta; em caso de erro, o sistema apresenta a alternativa correta, sua respectiva
justificativa e uma explicag@o associada a escolha equivocada feita pelo usuério (figura

24).

Figura 23 - Telas de Feedback ap6s a resposta

Alcaling terroso

Fonte: QuiZQui (2025).

Destaca-se que a presenga de feedbacks (figura 24) formativos especificos para
cada alternativa, seja correta ou incorreta, contribui significativamente para a
consolida¢do do conhecimento e o desenvolvimento do raciocinio critico por parte dos

estudantes (Hattie; Timperley, 2007).

Ao proporcionar uma experiéncia de aprendizagem interativa e personalizada, o
QuiZQui oferece ao professor um recurso que integra interatividade, autonomia e
intencionalidade pedagodgica no processo de ensino e aprendizagem em Quimica. Além
disso, 0 QuiZQui ndo apenas inova ao integrar tecnologia e aprendizagem no ensino de
Quimica, mas também ao se apresentar como um recurso didatico digital adaptavel,
escalavel e potencialmente aplicavel a diferentes contextos escolares e niveis de ensino.
Por fim, o QuiZQui configura-se como um produto educacional inovador, alinhado as

demandas contemporaneas por praticas pedagdgicas mediadas por tecnologias digitais.
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5.3.2 Desempenho dos Estudantes

Para avaliar o impacto da interven¢do pedagdgica com o aplicativo QuiZQui, foi
realizada uma andlise do desempenho dos estudantes com base no percentual de acertos
e erros em questdes classificadas nos niveis facil, intermedidrio e dificil. Os dados,
sistematizados na Figura 25, revelam tendéncias importantes sobre a aprendizagem dos

contetidos e a eficicia da ferramenta como estratégia avaliativa e formativa.

Figura 24 - Avaliacdo do Desempenho dos Estudantes no QuiZQui
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

No nivel facil, os estudantes apresentaram um desempenho majoritariamente
positivo, com 64% de acertos e 36% de erros. Esse resultado indica que os conceitos
introdutorios sobre os elementos quimicos e a organizagao da tabela periddica, foram bem
assimilados, o que pode ser atribuido a familiaridade prévia com os topicos ou a clareza
na formulagdo das perguntas. Esse nivel de sucesso inicial pode ter contribuido para o
aumento da autoconfianga e da disposi¢ao para prosseguir na atividade, conforme descrito
por Csikszentmihalyi (1990) em sua teoria do flow educacional, na qual o engajamento ¢

sustentado pela sensacdo de competéncia progressiva.

O resultado do nivel intermedidrio, por outro lado, apresentou um inverso
desempenho, com 54% de erros e 46% de acertos, sinalizando que os estudantes
enfrentaram maiores dificuldades cognitivas ao avangar no grau de complexidade. Esse
dado ¢ relevante para fins diagnésticos, pois permite identificar possiveis lacunas
conceituais que ainda nao foram plenamente superadas, especialmente quando o contetido
exige maior abstragdo, aplicacdo de regras ou interpretacdo de fenomenos. Esses desafios

evidenciam a necessidade de aprofundar os processos de mediagdo e feedback.
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Surpreendentemente, o nivel dificil demonstrou um desempenho superior ao
intermediario, com 61% de acertos e 39% de erros. Essa discrepancia pode ser
interpretada de duas maneiras. Primeiramente, ¢ possivel que algumas questdes dificeis
tenham sido mais bem contextualizadas ou familiarizadas com situacdoes de aula
anteriores, o que facilitou a resolugdo. Em segundo lugar, o padrao pode refletir maior
engajamento e esforco cognitivo dos estudantes diante de desafios mais complexos,
estimulados pela mecanica do quiz e pela gamificagdo da atividade — fendmeno
identificado por autores como Deterding ez al. (2011) e Leite (2022), que discutem o papel

do desafio equilibrado na manutencao da ateng¢ao e da motivacao.

De modo geral, os dados revelam que o quiz digital foi capaz de promover
aprendizagem ativa e engajamento intelectual, ao estimular os estudantes a pensarem,
refletir e tomar decisdes rapidas sobre os contetdos. A presenga de feedback imediato,
associada ao carater ludico e competitivo da ferramenta, favoreceu a internalizagiao de
conceitos e permitiu que os estudantes visualizassem seus proprios erros, contribuindo

para o desenvolvimento de competéncias metacognitivas.

Além disso, a variacao entre os desempenhos nos diferentes niveis de dificuldade
reforga a importancia de se elaborar avaliagdes diversificadas e bem calibradas, que
atendam a multiplos perfis de aprendizagem. O QuiZQui, ao permitir essa diferenciagdo
e oferecer uma plataforma de resposta agil e envolvente, demonstrou seu potencial como

recurso formativo, diagnostico € motivador no ensino de Quimica.

5.4 QUESTIONARIO DE AVALIACAO (QA)

Esta secdo analisa os efeitos motivacionais percebidos pelos estudantes apos a
aplicacdo da atividade didatica com o uso do aplicativo QuiZQui, uma ferramenta digital
de quizzes desenvolvida com o objetivo de estimular o interesse, a participagdo e o prazer
na aprendizagem de Quimica. A avaliacdo foi conduzida por meio do Questionario
Avaliativo (QA), aplicado ap0s a intervencao, com foco na identificacdo dos sentimentos
experimentados durante a experiéncia e da percep¢ao dos discentes quanto ao impacto do

quiz em seu engajamento com a disciplina.

Na questao 1 (“O uso de recursos digitais, como o guiz, me motivou a prestar mais
atencdo nas aulas de quimica?”), 26 (73,3%) atribuiram notas 4 ou 5, sendo 33,3% com

nota 4 e 40% com nota 5. Outros 7 alunos (20%) indicaram nota 3, e apenas 3 (6,7%)
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atribuiram nota 2. Nenhum estudante marcou nota 1. A analise indica que o guiz atuou
como um fator de estimulo a aten¢do e concentragdo, favorecendo uma postura mais ativa
e vigilante durante as aulas. O dinamismo, a previsibilidade reduzida das questdes e o
feedback imediato oferecido pelo recurso digital parecem ter contribuido para que os
alunos se mantivessem mais conectados ao processo de aprendizagem. Segundo Ryan e
Deci (2000), a motivacdo ¢ mais facilmente sustentada quando o individuo percebe a
atividade como envolvente e desafiadora, condi¢des amplamente promovidas por

estratégias interativas como os quizzes.

Na questao 2 (“Senti-me mais envolvido(a) com o contetido quimico devido ao
formato interativo do quiz?”’), 73,3% dos estudantes também atribuiram notas elevadas (4
ou 5), com destaque para a nota 5 (50%). As demais respostas se distribuiram entre nota
3 (13,3%) e notas baixas (1 e 2 somadas, 13,3%). O envolvimento com o contetido
representa uma dimensao afetiva e cognitiva do engajamento escolar. O resultado sugere
que o formato do quiz, por estimular a participagdo e oferecer uma forma ludica e
estruturada de interagao com o conteudo, ampliou o senso de presenga ¢ interesse dos
estudantes durante a atividade. Conforme destacam Shirley e Hargreaves (2022), praticas
pedagogicas que criam experiéncias significativas fortalecem a conexdo do aluno com o

conhecimento e com o processo formativo.

De acordo com a questdo 3 (“A possibilidade de responder a um quiz digital
aumentou minha motivacdo para estudar o conteido de Quimica”), a afirmacdo foi
apoiada por 66,7% dos participantes, que atribuiram notas 4 ou 5. Outros 28,7%
marcaram nota 3, e 6,7% atribuiram nota 2. Nenhuma resposta foi registrada nas
categorias de menor concordancia. Esse resultado evidencia que o quiz ndo apenas
estimulou a atencdo e o envolvimento durante a atividade, mas também produziu um
efeito motivacional que se estendeu para além do momento da aula, incentivando os
estudantes a buscarem o conteudo e a se preparar melhor. Trata-se de um efeito desejavel
no campo da motiva¢do educacional, pois indica que o estudante ndo apenas reagiu a

metodologia, mas passou a se implicar mais diretamente com os objetos de aprendizagem.

Na pergunta 4 (“Achei que o quiz foi uma forma divertida e envolvente de
aprender Quimica?”’), questao obteve o resultado mais expressivo entre todas: 83,3% dos
estudantes atribuiram notas 4 ou 5, sendo 73,3% com nota 5. Apenas 13,3% marcaram
notas entre 1 e 3, demonstrando baixa rejeicao. A atividade foi percebida como prazerosa,

dindmica e envolvente, favorecendo uma experiéncia de aprendizagem mais leve,
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significativa e emocionalmente positiva. A ludicidade, quando bem conduzida, favorece
a motivacao intrinseca — ou seja, aquela que decorre do interesse genuino pela atividade
em si, como defendido por Ryan e Deci (2000). Além disso, contribui para criar um
ambiente emocional mais favoravel a aprendizagem, no qual o erro pode ser interpretado

como parte do processo formativo € ndo como punigao.

A questdao 5 (“Eu me senti motivado(a) a participar de todas as partes da
atividade?”), nesta ltima questao analisada, 80% dos estudantes indicaram notas 4 ou 5,
demonstrando que a proposta do guiz gerou adesdo integral a atividade, desde o inicio até
sua finalizagdo. Os demais se distribuiram entre notas 3 (13,3%) e 2 (6,7%). Nenhuma
resposta indicou desmotivagdo total, apresentando um resultado motivacional

consideravel em relagdo a utilizagdo do quiz no contexto educacional.

As questoes Q1 a Q5 do QA exploraram, por meio de escalas de concordancia e
representados por média das respostas, o nivel de motivag¢do percebido durante e apds a
realizagao da atividade. Os dados quantitativos, apresentados na Figura 26, demonstram
que a maioria dos estudantes se declarou mais motivada na aula em que o quiz foi
aplicado. Destacam-se aumentos no interesse, na atengao e na percepcao de que a aula foi
mais dindmica e envolvente. Esses resultados indicam que a atividade mobilizou o valor
intrinseco da aprendizagem — o primeiro dos cinco caminhos para o engajamento,

conforme proposto por Shirley e Hargreaves (2022).

Figura 25 - Impacto motivacional do Quiz
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Fonte: dados da pesquisa (2025).
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Os dados apresentados (figura 26) evidenciam que o quiz foi amplamente
percebido como motivador, envolvente e eficaz para promover a participagdo estudantil.
As médias superiores a 4 em quatro das cinco questdes demonstram um impacto positivo
direto sobre a motivagdo dos estudantes, especialmente no que diz respeito ao
engajamento e a disposi¢do para participar da atividade. Esses resultados corroboram os
pressupostos da Teoria da Autodeterminagdo (Ryan; Deci, 2000), segundo os quais a
motivagdo aumenta quando o estudante percebe autonomia, competéncia e
pertencimento. Além disso, dialogam com Shirley e Hargreaves (2022) ao reafirmar que
o prazer ¢ o envolvimento emocional com a aprendizagem sdo centrais para o

engajamento sustentavel.

A variacdo mais significativa na questdo Q3 indica que o efeito motivacional do
quiz pode depender de fatores individuais, como estilo de aprendizagem, relagdo prévia
com a disciplina ou nivel de confianga. Ainda assim, o padrdo geral é fortemente positivo,
apontando para o potencial da gamificagdo como estratégia eficaz de mobiliza¢dao do

interesse e da participagao no ensino de Quimica.

Além disso, os dados sugerem a ocorréncia de prazer cognitivo durante a
atividade, fenomeno diretamente associado a motivacdo autonoma (Ryan; Deci, 2000).
Quando o estudante experimenta satisfacdo intrinseca ao aprender, aumenta sua
disposi¢do para se engajar, revisar contetidos e assumir uma postura mais ativa frente ao

proprio processo formativo.

A questdo Q6 (“Vocé se sentiu mais motivado(a) a participar da aula de quimica
devido ao quiz? Explique o porqué?”’), de natureza aberta, complementa essa analise ao
revelar os motivos da motivagao relatada. A categorizagdo das respostas evidenciou dois
nucleos principais: dinamismo da aula e autopercep¢ao de aprendizagem. A maioria dos
estudantes destacou o dinamismo promovido pelo guiz. Frases como: “o quiz deixou a
aula mais divertida e me ajudou a ter mais interesse” (A12), “parecia uma brincadeira”
(B03) e “nao ficou cansativo” (B0O1) indicam o impacto positivo da ludicidade no
ambiente escolar. Essa perspectiva esta alinhada ao construcionismo de Papert (1980),
que defende o uso de tecnologias interativas e lidicas como ferramentas para engajar por

meio da experimentagdo ativa.

A segunda categoria, relacionada a revisao e identificacao de dificuldades, revelou

que o quiz também favoreceu o autodiagnostico. Alguns estudantes relataram que, ao



94

responderem as perguntas, perceberam conteidos que nao dominavam, como
demonstram falas como: “ndo sabia identificar algumas coisas na tabela periddica” (A11)
ou “vi que precisava estudar mais” (A07). Esses achados reforcam que o quiz atuou como
um catalisador da motivagao, integrando aspectos emocionais (prazer ¢ engajamento) e
cognitivos (reflexdo e consciéncia de lacunas). Conforme argumentam Shirley e
Hargreaves (2022), o valor intrinseco se intensifica quando o estudante se sente
entusiasmado, envolvido e desafiado de forma positiva. A sistematizacdo dessas
contribuigdes esta apresentada no Quadro 16.

Quadro 16 — Perfil de respostas a questio
Categoria Resposta
“Sim, porque o quiz deixou a aula mais dindmica, divertida ¢ me ajudou a ter mais

interesse no conteudo”

Dinamismo “Me sinto motivado, pois acho legal. Para mim é como se estivesse brincando”

“Sim, porque ndo fica tdo cansativo”
“Sim, pois tornou a aula mais dindmica ¢ interativa”

Revisdo e “Sim, por conta que algumas coisas eu ndo sabia identificar na tabela”; “as vezes
Identificacdo de identificava com dificuldades. Ndo s6 na tabela, mas em outras coisas também”
Dificuldades “Sim, porque eu vejo o que estou precisando estudar”

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Em sintese, os dados indicam que o uso do QuiZQui gerou impactos na motivacao
dos estudantes, promovendo aulas mais envolventes e estimulando o prazer de aprender.
A combinagao entre ludicidade, interatividade e autorreflexdo posiciona o quiz como uma
ferramenta promissora para potencializar o ensino de Quimica, contribuindo para as

aprendizagens.

5.4.1 Perspectiva dos estudantes sobre as contribuicdes do quiz na aprendizagem
Esta secdo tem como objetivo analisar as percepcdes dos estudantes quanto a
contribui¢do do QuiZQui — quiz digital aplicado na atividade didatica — para a
construcdao do conhecimento em Quimica. A avaliacdo baseou-se nas questdes Q7, Q8 e
Q9 (fechadas) e Q10 (aberta) do QA, com foco nos efeitos do recurso sobre a revisao de
conteudos, a fixacdo de informacdes e a identificagdao de lacunas conceituais — aspectos

centrais para a aprendizagem.

Na questao 7 (“O quiz me ajudou a revisar e consolidar o contetido quimico que
aprendi durante a aula?”), 24 estudantes (66,6%) atribuiram notas 4 ou 5, sendo 33,3%
para cada uma dessas categorias. Outros 8 estudantes (22,2%) marcaram nota 3, enquanto
trés (8,3%) optaram por nota 2 e apenas um estudante (3%) atribuiu nota 1. Esses dados
revelam que o quiz foi amplamente percebido como um recurso eficaz para revisar e

reforcar os conteudos ministrados, contribuindo diretamente para a retengdo e
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organizacdo do conhecimento. A presenca de respostas intermediarias ¢ de baixa
concordancia, embora minoritaria, indica que ainda ha espago para aprimorar a
intencionalidade pedagdgica do uso do quiz, para que ele seja compreendido como parte

do percurso de aprendizagem.

A questao 8 (“Participar do quiz me fez refletir sobre o que aprendi e me ajudou a
identificar o que ainda preciso melhorar?”’), a maior parte dos estudantes, 30 (83,3%),
declarou concordéancia elevada com a afirmacdo, sendo 16 (44,4%) com nota 5 e 14
(38,9%) com nota 4. Os demais se dividiram entre notas 3 (8,3%), nota 2 (5,6%) e nota 1
(2,8%). Os resultados indicam que, para a maioria dos estudantes, o quiz assumiu uma
funcdo diagnostica, promovendo ndo apenas o exercicio do conteudo, mas também a
reflexao sobre os proprios avancos e dificuldades. Tal perspectiva estd alinhada a proposta
de Ryan e Deci (2000), que consideram que a motiva¢do ¢ potencializada quando o
estudante desenvolve autonomia e consciéncia sobre o proprio processo de aprendizagem.
O feedback imediato e o envolvimento lidico do quiz criam um ambiente propicio a
autorregulacdo, permitindo que o estudante se perceba como agente ativo do seu percurso

formativo.

A questdao 9 (“Em que medida os guizzes contribuiram para o entendimento dos
conteudos?”), 73,4% marcaram notas 4 ou 5, sendo 36,7% para cada uma. Outros 23,3%
atribuiram nota 3, enquanto 3,3% marcaram nota 2, e nenhum estudante respondeu com
nota 1. Os dados evidenciam que os quizzes foram percebidos como instrumentos que
facilitam o entendimento dos conteidos. A forma de apresentacdo das perguntas, o
estimulo ao raciocinio rdpido, a retomada de conceitos por meio de diferentes abordagens
e a interatividade favorecem uma apropriacdo mais significativa dos saberes cientificos,
como destaca Nascimento e Leite (2022). O uso do quiz, nesse caso, assume uma fungao

instrucional, atuando como como ferramenta de apoio a construgdo conceitual.

Os dados quantitativos das questdes Q7 a Q9, indicam ampla concordancia entre
os estudantes quanto a eficacia do quiz para promover a revisao dos contetidos, a fixagao
dos conceitos e o reconhecimento das proprias dificuldades. Essa percepgao revela que o
QuiZQui, ao permitir que os estudantes refletissem sobre seus conhecimentos e

dificuldades, contribuisse para o aprendizado.

Esses achados dialogam com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel

(1968), que enfatiza a importancia da ancoragem de novos conhecimentos em estruturas
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cognitivas prévias. O quiz, ao estimular a recordacao ativa de conceitos, também se alinha
a proposta da retrieval practice (Karpicke; Roediger, 2008), segundo a qual a recuperagao
deliberada de informagdes — especialmente com feedback — fortalece a memoria de

longo prazo e consolida a aprendizagem.

A andlise qualitativa das respostas a Q10 (“Como o quiz contribuiu para seu
entendimento e aprendizado dos conteidos de Quimica?”’) aprofunda essa compreensao.
As falas dos estudantes indicam que o quiz foi percebido ndo apenas como um
instrumento motivador, mas também como ferramenta de avaliagdo formativa, capaz de
sinalizar contetido ndo dominados. Frases como: “com o quiz, percebi que precisava
estudar mais sobre tabela periddica” (A07), “alguns assuntos eu nem lembrava” (B12) e
“vi que preciso ter mais atencdo nas aulas” (B10) ilustram o potencial reflexivo da

atividade. As respostas foram organizadas em duas categorias principais:

v' Aprendizado e fixag¢io: os estudantes relataram que o quiz facilitou a assimilagdo
dos conteudos, tornando-os mais claros e acessiveis. Essa percepcao confirma a
efetividade do quiz como ferramenta de aprendizagem ativa, por meio do estimulo
a resposta imediata e ao feedback direcionado.

v" Foco e atenc¢io: os participantes destacaram que a dindmica diferenciada da
atividade ajudou a manter o interesse € a concentragao durante a aula. Expressoes
como “a aula foi mais produtiva” e “o tempo passou rapido” revelam um estado

de maior imersao e envolvimento com o conteudo.

As percepcdes dos estudantes sobre o uso do quiz e sua contribuicdo para o

aprendizado foram organizadas no Quadro 17.

Quadro 17 - Perspectiva dos estudantes sobre o quiz e contribui¢do para o aprendizado
Categoria Resposta

“O quiz me ajudou a fixar os contetidos de forma mais pratica e
interativa, facilitando meu entendimento na quimica”

“Aprendi que preciso ter um estudo a mais, estudar mais um pouco.

Aprendizado | ... , . o .
prendize Tinha conteudos que nem lembrava mais e nem sabia identificar na
e Fixagao ’s
tabela
“Contribuiu para mim ter mais atencdo nas aulas de Quimica”
“De forma mais simples, com o quiz ¢ mais facil de se aprender”
Foco “Eu me sinto mais envolvido nas aulas através dos quizzes”

“Contribuiu para mim ter mais atencdo nas aulas de Quimica”
Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Esses resultados refor¢am a ideia de que quizzes digitais, quando bem planejados,

podem cumprir multiplas fungdes pedagdgicas: promover diagnostico da aprendizagem,



97

fortalecer a metacognigao, sustentar o engajamento e apoiar o desenvolvimento cognitivo.
De acordo com Black e Wiliam (2009), a avaliagdo formativa eficaz oferece evidéncias
continuas sobre o progresso dos estudantes e orienta o aprimoramento das estratégias de

estudo — papel assumido de forma efetiva pelo QuiZQui nesta intervengao.

Em sintese, os dados indicam que o guiz contribuiu para a construgdo ativa do
conhecimento, ao integrar elementos ludicos, avaliativos e formativos. Sua utilizagao
demonstrou potencial para fortalecer a aprendizagem em Quimica por meio da revisao
continua, da autorreflexdo e do engajamento cognitivo, alinhando-se aos principios das

metodologias ativas e das tecnologias educacionais contemporaneas.

5.4.2 Potencial pedagogico do Quiz

A eficacia de uma ferramenta educacional niao se limita a sua capacidade de
motivar ou engajar os estudantes, abrange também a forma como favorece a compreensao
dos contetidos, a interacdo com as atividades e a clareza na estrutura das atividades
propostas. Nesta secdo, analisam-se esses aspectos a partir das respostas as questdes Q11
e QI2 do QA, que abordaram a percepcdo dos estudantes sobre a estrutura e

funcionalidade do QuiZQui.

A questdo 11 (“A estrutura do quiz perguntas diretas e resposta imediata foi eficaz
para meu aprendizado?”), os dados indicam que a maioria dos estudantes avaliou
positivamente a estrutura do quiz: 36,7% atribuiram nota 4 e 33,3% marcaram nota 5,
totalizando 70% de concordancia alta. Outros 16,7% optaram por nota 3, demonstrando
uma posi¢ao neutra. J& 10% marcaram nota 2 e 3,3% atribuiram nota 1, sinalizando baixa
concordancia. Esse resultado reforca a percep¢ao de que a estrutura do quiz, composta
por perguntas diretas e devolutivas rapidas, facilitou a compreensdo dos contetidos
abordados. Isso esta em consonancia com Souza, Souza e Haraguchi (2023), que apontam
que a clareza e a objetividade na formulagdo das perguntas sdo elementos fundamentais
para o bom desempenho dos estudantes em atividades digitais. Do mesmo modo, Leite
(2021) destaca que a intencionalidade pedagogica na construcdo dos recursos € decisiva
para potencializar a aprendizagem, o que confirma a importancia de uma estrutura bem

planejada no contexto do quiz.

Na questao 12 (“O feedback imediato apos cada pergunta do quiz me ajudou a
reforcar meu conhecimento em quimica?”’), a concordancia com essa afirmagao foi ainda

mais expressiva: 50% dos estudantes atribuiram nota 5 e 23,3% marcaram nota 4,
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totalizando 73,3% de respostas altamente positivas. Os demais se dividiram entre 23,3%
na nota 3, 3,3% na nota 2 e nenhum estudante indicou nota 1. Os dados indicam que a
maioria dos estudantes percebeu o feedback imediato como um recurso eficaz para
reforcar ¢ consolidar o conhecimento em Quimica. Esse resultado esta de acordo com
Black e Wiliam (2009), que destacam o feedback como um dos elementos mais poderosos
da avaliacdo formativa, especialmente quando ele ¢ imediato e especifico. Ao possibilitar
que o estudante compreenda seus erros quando ocorrem, esse tipo de devolutiva
potencializa a autorregulagdo da aprendizagem e contribui para a internalizacdo do
contetdo. Como afirmam Souza, Souza e Haraguchi (2023), o feedback no quiz nao
apenas orienta o estudante, mas estimula sua continuidade no processo de aprendizagem

com mais confian¢a e autonomia.

Ha concordancia dos estudantes quanto a clareza das perguntas e a adequagao dos
feedbacks oferecidos. A maioria considerou o gquiz bem formulado, com linguagem
acessivel e alinhada aos contetdos trabalhados em sala de aula. Esses resultados sugerem
que a ferramenta foi eficaz em termos de comunicacao pedagogica e compativel com o

nivel cognitivo dos estudantes da 1? série do Ensino Médio.

A qualidade técnica das questdes ¢ um fator decisivo para a efetividade de
atividades gamificadas. Segundo Furtado e Leite (2020), perguntas mal elaboradas —
excessivamente técnicas, ambiguas ou descontextualizadas — podem comprometer tanto
a aprendizagem quanto a motivagdo. Neste estudo, a elevada aprovac¢do quanto a
linguagem e estrutura das perguntas reforca a adequacao do QuiZQui a realidade e ao

repertdrio dos estudantes.

Outro aspecto relevante foi a avaliagdo positiva da funcionalidade do feedback
imediato. Os estudantes relataram facilidade em compreender os acertos e erros durante
a execuc¢do do quiz, o que potencializou o aprendizado. Essa funcionalidade ¢ central em
processos de avaliagdo formativa, pois transforma o erro em oportunidade de reflexdo e

reorientagao do estudo, como destaca Perrenoud (1999).

Embora a fluidez operacional do aplicativo ndo tenha sido explorada diretamente
nas questoes abertas, ndo foram registrados relatos de dificuldades técnicas, travamentos
ou problemas de usabilidade durante a aplicacdo. Essa auséncia de queixas sugere um

bom desempenho do ponto de vista da navegabilidade e da experiéncia do usuario.
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Tais evidéncias convergem com os achados da RSL realizada neste trabalho, que

identificou como atributos essenciais de quizzes digitais eficazes:

e C(lareza e concisao das perguntas;
e Feedback imediato e formativo;
e Interface amigével e responsiva;

e Integracdo com os objetivos curriculares.

Esses elementos sdo fundamentais para que ferramentas digitais assumam papel
significativo no processo de ensino-aprendizagem, indo além do entretenimento e

atuando como recursos didaticos estruturantes (Souza et al., 2023).

Dessa forma, conclui-se que o QuiZQui apresentou um desempenho satisfatorio em
termos de eficacia técnica. A percepgao positiva dos estudantes quanto a clareza, estrutura
e interatividade confirma seu potencial como instrumento pedagodgico confidvel,
sobretudo no contexto do ensino de Quimica, no qual o dominio conceitual e o feedback

em tempo real s3o essenciais para a consolidag@o da aprendizagem.

5.4.3 Avaliacio da Atividade Didatica

A avaliacao geral da atividade didatica desenvolvida com o aplicativo QuiZQui
teve como objetivo compreender a percepcao global dos estudantes quanto a experiéncia,
considerando sentimentos de satisfacdo, envolvimento, autoconfianca e potencial de
continuidade da proposta em aulas futuras. A analise baseou-se nas questdes Q13 e Q14

(fechadas) e em respostas abertas relativas as impressoes finais dos participantes.

Na questao 13 (“A atividade didatica com o quiz atendeu minhas expectativas e
contribuiu para minha compreensao dos contetdos quimicos?”), 53,3% atribuiram nota
4, enquanto 26,7% marcaram nota 5, totalizando 80% de respostas positivas nas faixas
superiores da escala. Outros 10% optaram por nota 3, 6,7% marcaram nota 2, e apenas
3,3% indicaram nota 1. A maioria dos estudantes considerou que a atividade com o quiz
atendeu as suas expectativas quanto a proposta pedagogica e contribuiu efetivamente para

sua compreensao dos conteudos de Quimica.

Na questdo 14 (“Em sua opinido os quizzes aumentaram sua confianga ao lidar
com os conteudos abordados?”’), 40% marcaram nota 4 e outros 40% atribuiram nota 5,
totalizando 80% de concordancia elevada. Apenas 13,3% marcaram nota 3, enquanto

6,6% atribuiram notas baixas (1 e 2).
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Os resultados sugerem que o quiz, ao permitir a pratica e o acerto progressivo dos
conteudos, contribuiu para que os estudantes se sentissem mais preparados e seguros para
lidar com os temas abordados. Essa percepcdo de competéncia ¢ um dos pilares da
motivacao intrinseca, conforme defendem Ryan e Deci (2000), e esta diretamente

associada ao engajamento sustentado e a persisténcia diante dos desafios académicos.

As respostas da questdao 15 (“O que poderia ser feito para tornar as atividades
como esse ainda mais envolventes e interessantes para vocé?”), foram organizadas em
trés categorias principais: motivagdo e dinamismo, aprendizado e autoconfianga, e desejo
de continuidade. Na primeira categoria, os estudantes destacaram o carater ludico e leve
da atividade, que gerou prazer, competicao saudavel e foco. Relatos como “o quiz deixou
a aula mais divertida e me ajudou a focar” (B08) e “parecia uma brincadeira, mas aprendi
de verdade” (B03) revelam que a proposta transformou positivamente a experiéncia de
aprendizagem por meio do envolvimento afetivo. Essa dimensdo estad alinhada a nogao de
engajamento sustentavel, conforme Shirley e Hargreaves (2022), na qual o prazer

cognitivo e o envolvimento emocional sdo centrais para a motiva¢ao duradoura.

A segunda categoria diz respeito ao fortalecimento da autoconfianga em relacdo a
disciplina de Quimica. A atividade foi percebida como facilitadora da aprendizagem e
redutora de barreiras cognitivas e afetivas. Frases como “entendi melhor do que em outras
aulas” (A01) e “fiquei mais seguro ao responder” (A10) indicam que a metodologia

contribuiu para uma aproximag¢ao mais positiva com os contetidos.

Por fim, a terceira categoria revelou o desejo de continuidade da proposta.
Expressdes como “deveria ter mais quizzes” (A12), “eu me sinto mais envolvido nas aulas
através do quiz” (B03) e “quero mais aulas assim” (B12) demonstram ndo apenas
aprovagdo, mas também a expectativa de recorréncia e expansdo da metodologia para

outras aulas ou disciplinas.

Esses resultados corroboram os estudos sobre gamificacdo na educagdo, que
apontam os jogos digitais como ferramentas eficazes para aumentar o engajamento, a
persisténcia e o esforco dos estudantes (Deterding et al., 2011; Pereira; Leite, 2022). A
interatividade, o feedback imediato e a sensacdo de conquista tornam o processo de
aprendizagem mais envolvente, especialmente quando empregados com intencionalidade

pedagbgica. No que se refere as contribuicdes do quiz para o processo de ensino-
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aprendizagem, os estudantes destacaram aspectos ligados a motivag¢do, dinamismo,

aprendizado e potencial de continuidade, conforme se observa no Quadro 18.

Quadro 18 - Contribui¢des do Quiz

Categoria Resposta
“Sim, porque o quiz deixou a aula mais dindmica, divertida e me ajudou a ter mais
Motivagdo e interesse no contetido”
dinamismo “Me sinto motivado pois acho legal, para mim € como se estivesse brincando”
“Sim, por conta que algumas coisas eu ndo sabia identificar na tabela... ndo s6 na
Aprendizado tabela, mas em outras coisas também”

“Sim, com o quiz tenho mais foco e dedicacdo de aprender a resolver e lembrar das
questdes abordadas”

Potencial de
continuidade
Fonte: Dados da pesquisa (2025).

“Posso aprender cada vez mais com o quiz de quimica”

A avaliacdo geral sugere, ainda, que a atividade com o QuiZQui foi capaz de

articular os cinco caminhos para o engajamento (Shirley; Hargreaves, 2022):

e Despertou valor intrinseco, ao gerar prazer e curiosidade;

e Reforcou a importancia do contetido, ao torné-lo significativo;

e Promoveu associacdo, ao estimular a interagdo entre pares;

e Favoreceu a maestria, ao oferecer evidéncias de progresso;

e Incentivou o empoderamento, ainda que de forma inicial, ao valorizar a

participagdo ativa.

Em sintese, a proposta didatica com uso do QuiZQui foi amplamente bem
recebida, tanto nos aspectos cognitivos quanto emocionais. A atividade foi percebida
como inovadora, significativa e eficaz, confirmando seu potencial como estratégia
metodoldgica ativa no ensino de Quimica, com vistas ao fortalecimento do engajamento,

da motivagdo e da aprendizagem.

5.5 DISCUSSAO INTEGRADA E DIARIO DE CAMPO

Esta se¢do tem como objetivo integrar os achados dos dois momentos avaliativos
da pesquisa — diagndstico inicial (QIn) e avaliagdo pods-intervengao (QA) — a luz dos
objetivos especificos do estudo, do referencial tedrico adotado e da proposta pedagogica
mediada pelo aplicativo QuiZQui. A analise integrada permite avaliar em que medida a
intervencdo contribuiu para transformar as percepgdes dos estudantes sobre a disciplina

de Quimica e quais dimensdes do engajamento foram mais impactadas.
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Além da triangulagcdo entre os instrumentos aplicados (QIn, QA e diario de
campo), esta discussdo incorpora as evidéncias obtidas na Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL), composta por 28 estudos que abordaram o uso de jogos, quizzes e
aplicativos digitais no ensino de Quimica. Essa ampliacdo confere maior robustez
interpretativa ao estudo, ao permitir o confronto entre os dados empiricos e os resultados
de pesquisas anteriores que exploraram metodologias semelhantes (Antler, 2021;

Coutinho, 2021; Callegari, 2021; Faria, 2023; Rodrigues, 2023; Damasceno, 2023).

5.5.1 Diagnéstico inicial e primeiros indicios de engajamento

Os dados obtidos no diagnostico inicial revelaram um interesse moderado pela
disciplina, com destaque para os caminhos do valor intrinseco (curiosidade e prazer ao
aprender) e da associagdo (reconhecimento das relagdes interpessoais no processo de
aprendizagem). Por outro lado, os indicadores relativos a importincia préatica do contetido
quimico e ao empoderamento estudantil apresentaram fragilidades. Muitos estudantes
demonstraram dificuldade em compreender a utilidade da Quimica em suas vidas e
relataram sentir-se pouco autonomos no ambiente escolar. Ainda assim, metodologias
como atividades praticas, quizzes e mediagcdo docente eficaz ja surgiam como potenciais

promotores de engajamento.

Essas observagdes dialogam com resultados obtidos por Gois € Melo (2021), que
também registraram baixo engajamento inicial em turmas do ensino médio antes da
aplicacdo de jogos didaticos, e por Coutinho (2021), cujo Organica Quiz revelou aumento
gradual do interesse a medida que os estudantes reconheciam o prazer e a aplicabilidade
do conteido. Ambos os estudos reforcam que o engajamento nasce da relagdo entre
curiosidade, desafio e significado, dimensdes centrais do valor intrinseco (Ryan; Deci,

2000).

5.5.2 Transformacées apos a intervencio e deslocamentos no engajamento

Apo6s a aplicacao da atividade didatica com o quiz digital, observou-se uma
elevacao significativa na motivagdo, no envolvimento e na percep¢ao de aprendizagem.
A maior parte dos estudantes considerou a aula mais clara, dindmica e eficaz do que as
metodologias tradicionais. Tal mudanga indica a efetividade do QuiZQui como estratégia

ativa, capaz de mobilizar multiplas dimensdes do engajamento.

O Quadro 19 apresenta um comparativo entre os dois momentos avaliativos,

destacando os principais deslocamentos nas cinco dimensdes do engajamento.
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Quadro 19 - Comparativo entre o QIn e QA nas dimensdes do engajamento

fg‘;‘g‘:;‘a‘;ﬁftz Diagnéstico Inicial (Qin) Avaliagio (QA)
Valor Intrinseco | Interesse moderado; preferéncia por | Aumento do prazer em aprender; o
jogos e praticas quiz foi percebido como Iudico e
envolvente
Importancia Aplicabilidade = percebida  por | Reconhecimento  ampliado da
poucos; visdo limitada sobre o | utilidade do conteido apds a
conteudo atividade
Associacao Valorizacao das interacdes sociais, | Maior envolvimento coletivo e
mas com limitagoes interagdo durante a atividade com o
quiz
Empoderamento | Baixa autonomia e participacdo nas | Leves indicios de protagonismo;
decisoes desejo por mais participacao
Maestria Progresso percebido com apoio | Reconhecimento claro da
docente e praticas aprendizagem; fortalecimento da
autoconfianga

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Os deslocamentos observados entre os dois momentos de aplicagdo encontram
respaldo em diferentes estudos analisados na RSL. Experiéncias com Kahoot! (Callegari,
2021), aplicativos moveis (Faria, 2023; Antler, 2021) e softwares educacionais
(Damasceno, 2023) apontam padrdes semelhantes de melhoria na motivagao intrinseca,
na autoconfianga e no trabalho colaborativo, sobretudo quando as atividades sdo

mediadas por feedback imediato e desafio progressivo.

5.5.3 Valor intrinseco, maestria e associacio: os maiores ganhos

A andlise integrada demonstra que os ganhos mais expressivos ocorreram nas
dimensdes do valor intrinseco, da maestria e da associagdo. A atividade com o quiz
proporcionou uma experiéncia simultaneamente prazerosa e reflexiva, favorecendo o
interesse, a sensagao de progresso € a colaboragdo entre pares. Tais efeitos corroboram as
evidéncias da literatura sobre gamificag¢do, que indicam seu potencial para dinamizar o

ensino e fortalecer o envolvimento dos estudantes (Deterding et al., 2011; Leite, 2022).

Pesquisas como a de Rodrigues (2023), que utilizou sala de aula invertida
combinada a quizzes digitais, e a de Coutinho (2021), com o Organica Quiz, também
relataram aumentos expressivos no prazer em aprender e no sentimento de competéncia,
associando o sucesso da estratégia a presenca de desafio, ludicidade e feedback. O mesmo
padrao foi identificado por Santos et al. (2020) e Gois € Melo (2021), que observaram

crescimento da interacdo entre pares € da autoconfianga em jogos colaborativos.
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5.5.4 Importancia e contextualizacio: o sentido do contetiido Quimico

A dimensdo da importancia também apresentou avangos, ainda que mais sutis.
Muitos estudantes passaram a atribuir maior sentido ao conteido quimico apos a
intervengao, sugerindo que a contextualizagdo associada a estratégias interativas favorece
a construgao de relevancia na aprendizagem. Esse resultado converge com as experiéncias
relatadas por Silva (2021) e Marinho (2021), nas quais temas contextualizados — como
alimentos funcionais, saude ¢ meio ambiente — ampliaram a percep¢do da relevancia

social da Quimica, estimulando o engajamento afetivo e cognitivo.

5.5.5 Empoderamento: um desafio ainda em construcio

Por outro lado, o empoderamento continua sendo a dimensao menos desenvolvida.
Apesar de alguns relatos de participagdo ativa, a maioria dos estudantes ainda se sente
pouco autonoma. Como destacam Ryan e Deci (2000) e Shirley e Hargreaves (2022), o
desenvolvimento da autonomia exige praticas recorrentes e sistematicas, que envolvam

escuta ativa, tomada de decisdes e coautoria nos processos pedagogicos.

Estudos como os de Callegari (2021) e Coutinho (2021) reforcam essa tendéncia,
apontando que a autonomia discente tende a emergir apenas em intervengdes
prolongadas, em que o estudante cria questdes, toma decisdes e participa da avaliagdo de

S€us pares.

5.5.6 Diario de campo e triangulacio dos dados

As observagdes do didrio de campo confirmam e enriquecem os dados
quantitativos, demonstrando o impacto afetivo e social da intervengdo. Durante a
aplicacdo do QuiZQui, registrou-se que “os estudantes comemoravam os acertos,
discutiam as respostas e auxiliavam os colegas”, sinalizando o fortalecimento da

cooperagao e da empatia.

Tais comportamentos refletem o que estudos como o de Rodrigues (2023) também
observara: a gamificagdo transforma o clima da sala, promovendo engajamento coletivo

e sentimento de pertencimento.

Além dos registros imediatos das reacdes e interagdes observadas, a analise
ampliada do diario de campo e dos dados comparativos com os estudos da RSL permite
compreender de modo mais profundo como a motivagdo e o engajamento emergem nas
praticas mediadas por quizzes e quais suas potencialidades para o ensino e aprendizagem

da Quimica.
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A analise integrada entre os dados empiricos da intervengcdo com o QuiZQui, as
observagdes do didrio de campo e os resultados dos estudos que compdem a RSL revela
um panorama consistente sobre o potencial dos quizzes digitais como promotores de
engajamento e aprendizagem. As evidéncias apontam que o uso intencional desses
recursos estimula dimensdes cognitivas, afetivas e sociais da aprendizagem,
transformando o ambiente escolar em um espaco mais dindmico, colaborativo e

prazeroso.

Os registros do diario de campo indicam que, durante a aplicagao do QuiZQui, os
estudantes apresentaram maior entusiasmo, cooperagdo € participagdo espontinea,
comemorando acertos ¢ dialogando sobre erros. Esse comportamento afetivo esta
diretamente relacionado ao conceito de flow e de engajamento ativo descrito por
Deterding et al. (2011), segundo o qual a ludicidade e o desafio equilibrado favorecem
estados de imersdo cognitiva. O mesmo fendmeno ¢ observado nos estudos de Callegari
(2021), ao utilizar o Kahoot! em aulas de Quimica, e de Santos et al. (2020), que
demonstraram aumento da motivagdo intrinseca e da interagao social com o uso de jogos

gamificados.

Os trabalhos da RSL confirmam que os quizzes funcionam ndo apenas como
instrumentos avaliativos, mas como mediadores cognitivos, capazes de promover a
construgdo ativa do conhecimento. Em Testando os conhecimentos da Quimica Orgéanica
através de um jogo de quiz (Coutinho, 2021) e em O ensino de Quimica através do
aplicativo “Quimica na Mao — Cinética” (Antler, 2021), observou-se melhoria
significativa na compreensdo conceitual e na autoconfianga dos estudantes. Esses
resultados convergem com as observagdes desta pesquisa, na qual os participantes
relataram sentir-se mais capazes de compreender os conteudos apds a experiéncia

gamificada.

Além disso, estudos como A utilizacdo combinada do aplicativo Quiz Tabela
Peridodica com o software Hot Potatoes (Santos; Janke; Stracke, 2020) reforca a
importancia de integrar a gamificagdo a conteudos tradicionalmente considerados dificeis
— como tabela periddica e isomeria —, facilitando a aprendizagem por meio da repeti¢do

ativa, do feedback imediato e da aprendizagem por pares.

A triangulacdo dos dados evidencia que o engajamento dos estudantes ndo se

limitou ao prazer de jogar, mas se estendeu a motivagao para aprender, refor¢ando a teoria
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da autodeterminagcdo (Ryan; Deci, 2000). Os estudantes passaram a associar o
aprendizado de Quimica a um processo mais acessivel e participativo, o que se alinha aos
resultados de Rodrigues (2023), cuja aplicagdo da sala de aula invertida com quizzes
digitais promoveu o sentimento de competéncia e autonomia. Da mesma forma,
Damasceno (2023) destaca que o uso de aplicativos educacionais estimula a
autorregulacdo e o envolvimento ativo dos alunos em situagdes de aprendizagem

complexas.

Os dados apontam que a integracdo entre interatividade, ludicidade e
intencionalidade pedagogica constitui o cerne do sucesso das experiéncias gamificadas.
As evidéncias do didrio de campo — como a alegria coletiva, o apoio entre colegas e a
valorizacdo do erro como parte do aprendizado — coincidem com as conclusdes de
estudos como Sofiware Educacional para o Ensino de Isomeria (Damasceno, 2023) e
Espaco Mangal e o Ensino de Ciéncias (Silva, 2023), que defendem o uso das tecnologias

digitais para ampliar o sentido e o alcance da aprendizagem cientifica.

Em sintese, tanto as analises empiricas quanto as revisdes tedricas demonstram
que os quizzes digitais potencializam a aprendizagem da Quimica ao articular motivagao,
desafio e colaboragdo. Ao promover o prazer em aprender ¢ a percep¢ao de competéncia,
eles aproximam o estudante do conhecimento cientifico de forma mais significativa e
emancipadora. Assim, o engajamento observado ndo ¢ apenas comportamental, mas
epistemologico — um movimento de aproximacao entre o estudante e a propria natureza

investigativa da ciéncia.

5.5.7 Reflexoes integradas e implicacées pedagdgicas
De forma geral, os resultados revelam que o uso do QuiZQui contribuiu
significativamente para o fortalecimento do engajamento na disciplina de Quimica. A

estratégia didatica demonstrou-se eficaz para:

e Tornar as aulas mais dinamicas, acessiveis e prazerosas;
e Estimular a revisdo e fixa¢ao de contetidos com feedback imediato;
e Promover a participacdo ativa dos estudantes;

e Iniciar transformagdes na cultura avaliativa da sala de aula.

Tais efeitos sdo coerentes com as tendéncias da RSL, que mostram o potencial dos
quizzes digitais para transformar a avaliagdo em um processo formativo ¢ motivador,

centrado na participagdo e na reflexdo (Antler, 2021; Faria, 2023; Damasceno, 2023).
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5.5.8 Sintese ampliada e convergéncias tedricas

Embora se trate de uma intervengo pontual, os efeitos observados nesta pesquisa
indicam que metodologias digitais interativas, quando planejadas com intencionalidade
pedagogica e ancoradas em fundamentos tedricos solidos, sdo capazes de gerar
transformagdes significativas nas dimensdes cognitivas, afetivas e sociais da
aprendizagem. Tal constatacdo esta em consonancia com Leite (2021) e Nascimento e
Leite (2022), que defendem que a integracdo entre recursos digitais e objetivos
educacionais favorece ambientes mais responsivos, motivadores e contextualizados. A
articulacdo entre curriculo, tecnologia e engajamento, como proposto nesta experiéncia,
contribui para a promogao de aprendizagens mais duradouras, autonomas e significativas,
alinhadas aos principios da motivagdo autodeterminada (Ryan; Deci, 2000) e ao conceito

de engajamento (Shirley; Hargreaves, 2022).

Em sintese, a analise integrada dos dados confirma os pressupostos desta pesquisa:
a gamificagdo, viabilizada por quizzes digitais, configura-se como uma estratégia
pedagdgica potente para fomentar motivagdo, engajamento e aprendizagem no ensino de
Quimica, especialmente quando utilizada de forma planejada e teoricamente embasada.
Os resultados aqui apresentados corroboram as evidéncias de Souza, Souza e Haraguchi
(2023), bem como de Coutinho (2021) e Rodrigues (2023), que reconhecem o potencial
dos quizzes para promover experiéncias didaticas interativas, reflexivas e inclusivas. A
experiéncia aqui descrita, ainda que localizada, oferece evidéncias concretas de que
praticas inovadoras podem ressignificar a relacdo dos estudantes com o conhecimento

cientifico e contribuir para a renovacao pedagogica no Ensino Médio.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo central investigar os impactos da utilizagao de
um aplicativo de quiz digital — o QuiZQui — como recurso didatico no ensino de Quimica,
com énfase na promog¢ao da motivagdo, do engajamento e da aprendizagem significativa
entre estudantes do Ensino Médio.

Ao longo do percurso investigativo, buscou-se compreender nao apenas os efeitos
imediatos da gamificacdo na aprendizagem, mas também como os processos de
engajamento € motivagdo se constroem e se transformam em ambientes mediados por
tecnologias digitais. Adotando uma abordagem qualitativa, a investigacao foi organizada
em trés etapas principais: aplicagdo do QIn para diagnostico inicial; implementagdo da
atividade didatica com o uso do aplicativo QuiZQui; e aplicacdo do QA para analise dos
efeitos da intervengao.

Os dados foram triangulados com os registros do didrio de campo e articulados
com as evidéncias da Revisao Sistematica da Literatura (RSL), composta por 28 estudos
sobre 0 uso de quizzes no ensino de Quimica. Essa integracao conferiu maior consisténcia
tedrica e interpretativa as analises realizadas.

No diagnostico inicial, os dados apontaram um nivel moderado de engajamento
por parte dos estudantes, com destaque para os caminhos do valor intrinseco e da
associacdo, demonstrando que a curiosidade, o prazer em aprender e as relagdes
interpessoais ja desempenhavam papel relevante no processo educativo. Por outro lado,
as dimensdes da importancia atribuida a Quimica e do empoderamento estudantil
revelaram fragilidades, refletindo uma cultura pedagogica predominantemente
transmissiva € pouco centrada na autonomia discente.

Esses achados dialogam com a Teoria da Autodeterminacdo de Ryan e Deci
(2000), segundo a qual a motivacdo e o engajamento emergem da satisfacdo das
necessidades de autonomia, competéncia e pertencimento. De forma semelhante, as
dimensdes analisadas refletem os cinco caminhos para o engajamento propostos por
Shirley e Hargreaves (2022), permitindo compreender o papel da ludicidade e das
interacdes sociais como mediadores do envolvimento estudantil. Ainda assim, ¢
importante destacar que os resultados empiricos também tensionam o referencial tedrico
adotado, sobretudo ao revelar que o engajamento estudantil ndo decorre apenas da

satisfacdo das necessidades psicologicas, mas da qualidade das mediagdes pedagdgicas e
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do contexto sociocultural em que o processo de ensino ocorre. Tal observacao reforca a
necessidade de compreender a motivagdo como fendmeno dindmico, relacional e situado.
A intervengdo com o QuiZQui promoveu mudangas significativas nesse cendrio.
Os estudantes passaram a perceber a aula como mais dinamica, envolvente e prazerosa,
relatando maior envolvimento emocional, percep¢ao de progresso cognitivo e disposicao
ampliada para a aprendizagem. O quiz também favoreceu a metacognicdo, ao permitir a
identificacdo de lacunas conceituais e estimular a reorganizacao das estratégias de estudo.
Além disso, os dados demonstraram um aumento na autoconfianga ¢ na motivagao,
especialmente pela clareza, desafio e ludicidade promovidos pela ferramenta.

A analise integrada dos dados confirma que a utilizagdo de tecnologias digitais
gamificadas, quando fundamentadas em principios pedagogicos consistentes e alinhadas
as necessidades do publico-alvo, possui elevado potencial para fomentar engajamento
ativo, participagdo significativa e aprendizagem profunda. O QuiZQui demonstrou-se
eficaz ao conjugar ludicidade, desafio cognitivo, clareza de linguagem e feedback —
elementos fundamentais das metodologias ativas e da avaliagdo formativa.

Além dos resultados pedagodgicos, esta pesquisa oferece uma contribui¢do
relevante a comunidade cientifica do ensino de Quimica, ao propor uma anélise integrada
entre motivagdo, engajamento ¢ mediagdo tecnologica. O estudo amplia a compreensao
sobre como o engajamento se manifesta em ambientes gamificados, evidenciando que a
motivagdo ndo ¢ apenas um estado emocional, mas um processo dindmico, sustentado por
desafios cognitivos, relagdes interpessoais e experiéncias de sucesso. Ao articular teoria
e pratica, a dissertacao consolida um referencial tedrico-pratico para o uso pedagdgico de
quizzes digitais, que pode orientar futuras intervencoes e investigagdes no campo do
ensino de Ciéncias.

Dessa forma, este trabalho contribui para ampliar as fronteiras tedricas e
metodoldgicas da Educagdo Quimica, ao propor um modelo de analise do engajamento
discente mediado por tecnologias digitais, aplicavel a diferentes contextos e niveis de
ensino. No entanto, a pesquisa também revelou limitagdes importantes. Entre elas,
destacam-se o recorte temporal pontual e o contexto especifico da escola publica onde
ocorreu a interven¢do, o que limita a generalizacdo dos resultados. Ainda assim, tais
restrigdes apontam caminhos valiosos para novas pesquisas. Recomenda-se que futuros
estudos extrapolem o campo de investigacao, explorando de forma mais aprofundada as
relagdes entre engajamento, autonomia e aprendizagem significativa, especialmente em

préaticas de longa duracao.



110

Pesquisas comparativas entre disciplinas e contextos educacionais, bem como o
desenvolvimento de novos indicadores de engajamento sociocultural e tecnologico,
também representam horizontes promissores para o avango do conhecimento na area.
Além disso, sugere-se a ampliacdo do uso do QuiZQui em outros niveis de ensino, o
aprimoramento do aplicativo com trilhas adaptativas e modulos de autoria discente, ¢ a
formagao de professores voltada ao uso critico, criativo e intencional das tecnologias
digitais.

Os dados indicam que a utilizagdo do QuiZQui como recurso didatico digital
representa uma estratégia promissora para a renovacao das praticas pedagdgicas no
ensino de Quimica. Ao mobilizar diferentes dimensdes do engajamento — valor intrinseco,
maestria, associagdo, importancia ¢ empoderamento — o quiz mostrou-se mais do que um
instrumento avaliativo: assumiu o papel de mediador cognitivo, afetivo e social,
aproximando os estudantes da linguagem cientifica.

Essa experiéncia reafirma que o uso pedagoégico do jogo digital, quando
sustentado por intencionalidade e fundamentagdo teodrica, ¢ capaz de ressignificar a
relagdo dos estudantes com o conhecimento cientifico, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais significativo, participativo e prazeroso.

Finalmente, esta dissertacdo contribui para fortalecer o debate sobre a motivagao
e o engajamento no ensino de Quimica em uma perspectiva contemporanea e
transformadora, indicando que a inovagdo pedagdgica passa necessariamente pela
valorizagdo da escuta ativa, da autonomia e da coautoria discente. A experiéncia relatada
corrobora com a ideia de que as tecnologias digitais, quando integradas com
intencionalidade e criticidade, constituem um caminho promissor para promover
aprendizagens mais humanas, contextualizadas e sustentaveis.

A proposta contribuiu para transformar a sala de aula em um ambiente mais
significativo, colaborativo e motivador, reafirmando o compromisso da escola com a
inovagado pedagogica, a valorizacdo da escuta ativa e a formagao de sujeitos autobnomos,
criticos e protagonistas de sua aprendizagem. A experiéncia relatada aponta caminhos
concretos para a qualificacdo do ensino médio, especialmente no que diz respeito a
ressignificagdo da relacdo dos estudantes com o conhecimento cientifico e ao

fortalecimento do engajamento escolar.
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APENDICE A - PRODUTO EDUCACIONAL (QUIZQUI)

Game Design Document (GDD)

QuiZQui — Link: https://bnnrud.hospedagemelastica.com.br/#/login

LOGO

Bem-vindo!

B Email

() Senha

N3do tem conta? Cadastre-se

A tela de inicio serve para os usuarios que ja possuem cadastro, que podem entrar e

responder as questoes do QuiZQui.

Criar Conta

2 Nome

B Email

Re Telefone

(9 Senha

(% Confirmar Senha



https://bnnrud.hospedagemelastica.com.br/%23/login

122

A tela de criar conta funciona como um cadastro dos usuérios que vao responder o quiz,
para a apresentagdo do ranking, referente aos seus acertos nas questoes do QuiZQui. Ele

deve preencher os seguintes dados: Nome, Email, Telefone, Senha e confirmar a senha.

&£ Ranking © Points

Desafie seus conhecimentos em Quimica”

& FACIL

& INTERMEDIARIO

& DIFICIL

2 & Veja os melhores jogadores
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No menu de jogo, 0s usuarios vao ter acesso a posi¢ao do ranking a qual o mesmo esta, e

sua pontuacdo no canto superior.

Logo em seguida, ja estdo os 3 niveis de dificuldades das questdes apresentadas
disponibilizadas no Quis. As questdes de nivel Facil, apresentam apenas 30s para
resposta, ¢ cada resposta correta equivale a 3 pontos. No nivel intermediario, os
estudantes possuem 60s, e cada questdao vale 5 pontos. E o nivel Dificil, apresenta 90s

para resposta, valendo 7 pontos por resposta correta.

Na parte inferior, existe o ranking, onde os jogadores podem verificar os 3 melhores do
quiz, e disputarem pelo topo do ramnking, assim como a sua pontuacdo, e dos demais

jogadores.

Ao clicar na logo, abre uma area apenas para administradores do aplicativo, podendo

adicionar niveis, € novas questdes.

Ao clicar nos Veja os melhores jogadores, aparece um podio com os 3 melhores
jogadores (0s que mais pontuaram), e de maneira decrescente, uma lista da pontuagdo dos

participantes.
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Dentro do Ranking Geral, serd possivel visualizar os jogadores com maiores pontuagao

do aplicativo, incluindo todos os niveis e desafios que ele participou.

NIVEL DE DIFICULDADE — N°

@

QUESTAO

IMAGEM (SE NECESSARIO)

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 4

Ao selecionar um nivel de jogo no “Menu Jogo”, o jogador é direcionado a tela de
perguntas, onde a questao € apresentada junto com o tempo estipulado para a sua resposta,
de acordo com a dificuldade da questdo. Junto com a questdo, sdo apresentadas 4
alternativas, onde apenas 1 ¢ correta, e a opgao de “verificar resposta”, para confirmar a

alternativa selecionada.
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Parabéns!

Justificativa da resposta correta.

Apos o participante escolher uma das alternativas e confirmar, aparece um feedback, caso
ele tenha acertado a alternativa, aparece uma confirmagao e justificativa da alternativa

correta.

Que pena!

Resposta correta:

Justificativa (da resposta correta):

Justificativa (da resposta errada), selecionada:

Apoés o erro, o participante vai receber informacdes sobre o assunto, com a resposta
correta, acompanhada de sua justificativa, como também a resposta errada, e a

justificativa de seu erro.

i sobre o App

O Area Administrativa
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sair

A area “sobre” mostra:

O QuiZQui ¢ o produto educacional idealizado pelo Mestrando Kayo da Silva Jacobino,
do Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional — PROFQUI, da
Universidade Federal Rural do Pernambuco — UFRPE, sob a orientacdo do Prof. Dr.

Bruno Silva Leite.

O QuiZQui, ¢ um quiz desenvolvido sobre o objeto do conhecimento de Elementos
Quimicos e Tabela Periodica, visando proporcionar uma maior motivagdo e engajamento

nos estudantes no processo de aprendizagem.

Na “Area Administrativa”, ¢ a parte onde os administradores podem inserir novos

desafios, niveis e questdes dentro do aplicativo.

E “sair”, esta direcionado a sair do aplicativo para efetuar o login no aplicativo.

¢ Gerenciar Perguntas

&% Gerenciar Dificuldades

Na opcao de “gerenciar perguntas”, o administrador terd a op¢ao de editar, adicionar e
remover as perguntas, selecionando o nivel de dificuldade atribuido a ela, assim como os

feedbacks.

Na opg¢ao de “Gerenciar Dificuldades”, o administrador poderd editar os niveis dos

desafios (facil, intermediario e dificil), assim como o valor da pontuacao atribuida a cada
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nivel. Além disso, pode-se também criar niveis e desafios personalizados dentro do

aplicativo.

Facil

Intermediario

Dificil

Pergunta 1:
Acertos:

Errnc:

Pergunta 2:
Acertos:

Errnc:

Pergunta 1:

Acertos:

rrac:

Na aba de “perguntas e respostas”, o administrador terd acesso as perguntas ja inseridas

no aplicativo, e podera editar, excluir ou adicionar novas perguntas. Para cada pergunta,

ha informacgdes sobre a quantidade de erros e acertos.

Adicionar Nova Pergunta

Selecionar Dificuldade
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Inserir a pergunta...

Imagem (Opcional)

Selecionar Imagem |

Respostas e Justificativa

Alternativa 1

Justificativa 1

Alternativa 2

Justificativa 2

Alternativa 1

Justificativa 1

Na area de “adicionar perguntas”, o administrador podera escolher o nivel de dificuldade
da pergunta a ser inserida, adicionar o enunciado da questdo, inserir uma imagem (caso

tenha), e colocar as alternativas e suas justificativas.

FACIL:

Tempo: 30s Pontos: 3
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INTERMEDIARIO:

Tempo: 60s Pontos: 5

DIFICIL:

Tempo: 90s Pontos: 7

No gerenciamento de dificuldades, podera editar as dificuldades ja existentes, como criar
dificuldades e desafios para o aplicativo, onde o administrador podera determinar o tempo

para resposta, e a pontuacao atribuida no acerto dela.

1. Qual destes ¢ um metal alcalino?
A) Oxigénio

B) Litio

C) Cloro

D) Carbono

2. O ntimero atdmico representa:
A) A massa do 4tomo

B) Numero de prétons

C) Numero de elétrons

D) Densidade

3. Elementos com propriedades semelhantes estao:
A) Mesmo periodo

B) Mesmo grupo

C) Diferentes colunas

D) Posi¢des aleatorias



4. O sodio (Na) pertence a qual grupo?
A) Alcalinos terrosos

B) Gases nobres

C) Metais alcalinos

D) Halogénios

5. Qual ¢ a principal caracteristica dos gases nobres?
A) Altamente reativos

B) Bons condutores de eletricidade

C) Estabilidade quimica

D) Liquidos a temperatura ambiente

6. O hidrogénio ¢ classificado como:
A) Metal alcalino

B) Gas nobre

C) Nao metal

D) Halogénio

7. A massa atdbmica de um elemento corresponde:
A) Numero de elétrons

B) Ntuimero de néutrons

C) Soma de prétons + néutrons

D) Numero atdomico

8. A Tabela Periddica foi organizada pela primeira vez por:
A) Dalton

B) Mendeleev

C) Rutherford

D) Bohr

9. Qual destes elementos ¢ liquido a temperatura ambiente?
A) Merctrio

B) Litio

C) Enxofre
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D) Iodo

10. Qual ¢ o simbolo do potassio?
A) Po

B) Pt

O K

D)P

1. Qual tendéncia periddica aumenta da esquerda para a direita em um periodo?

A) Raio atémico
B) Eletropositividade
C) Energia de ionizagao

D) Caréter metélico

2. Qual elemento tem o maior raio atdbmico?
A) Fluor

B) Carbono

C) Litio

D) Francio

3. Elementos de transi¢do pertencem a qual bloco?
A)s
B)p
O)d
D) f

4. A afinidade eletronica representa:
A) Perder

B) Receber elétrons

C) Formar ions positivos

D) Partilhar elétrons

131



132

5. Raio 16nico de um cation quando comparado ao anion ¢:
A) Maior

B) Igual

C) Menor

D) Igual ao anion

6. Qual grupo ou familia apresenta 2 elétrons na camada de valéncia:
A) Gés nobre

B) Metal alcalino

C) Halogénio

D) Alcalino terroso

7. Elementos do bloco f:

A) Metais de transicao interna
B) Gases nobres

C) Nao-metais

D) Halogénios

8. Tendéncia de ganhar elétrons ¢ maior nos:
A) Metais alcalinos

B) Metais de transicao

C) Halogénios

D) Lantanideos

9. Configuracao final do magnésio (Mg):
A) 3s?
B) 2p°¢
C) 3p?
D) 4s?

10. Massa atdbmica média considera
A) Numero de protons
B) Média dos is6topos

C) Numero de néutrons
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D) Soma dos elétrons

1. Elemento com maior carater metalico:
A) Fr
B) Cs
C)Ba
D) Rb

2. Tecnécio (Tc) conhecido por:
A) Metal alcalino

B) Sintético

C) Gasoso

D) Is6topos estaveis

3. Ordem crescente de raio atdmico:
A)S<P<Si<Al
B)AI<Si<P<S
C)AlI<P<Si<S
D)Si<AlI<S<P

4. A Inércia quimica dos gases nobres esta associada com:
A) Auséncia de elétrons

B) Camada incompleta

C) Elétrons desemparelhados

D) Configura¢do completa

5. Elemento de nlimero atomico 118:
A) Metal de transi¢do

B) Gés nobre

C) Halogénio
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D) Lantanideo

6. Numero total de elementos conhecidos:
A) 112
B) 114
C) 118
D) 120

7. Apenas metais de transi¢ao interna:
A) Fe, Co, Ni

B) La, Ce, U

C) Zn, Cd, Hg

D) Na, K, Rb

8. Elementos com subnivel d incompleto:
A) Metais alcalinos

B) Metais de transi¢ao

C) Semimetais

D) Elementos representativos

9. Lei periddica moderna:
A) Massa atomica

B) Numero de néutrons
C) Camadas eletronicas

D) Numero atdomico

10. Grupo 13 ¢ conhecido como:
A) Calcogénios

B) Gases nobres

C) Familia do boro

D) Halogénios
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APENDICE B — ATIVIDADE DIDATICA

ATIVIDADE DIDATICA

Componente Curricular: Quimica

Professor: Kayo da Silva Jacobino

Objetos do Conhecimento: Elementos Quimicos e Tabela Periddica
Série: 1* SérieAe B

Tempo estimado: 6 Aulas (50 min cada)

TEMA: Os elementos quimicos e 0 universo.

APRESENTACAO

A atividade didatica propde uma abordagem ativa e contextualizada dos contetidos
de Quimica relacionados aos elementos quimicos e a organizacao da Tabela Periddica.
Estruturada em momentos pedagdgicos — conexdo com a vida real, investigacdo
colaborativa e avalia¢do interativa — a proposta tem como base os Cinco Caminhos para
o Engajamento (Shirley; Hargreaves, 2021): valor intrinseco, importancia, associagao,

empoderamento e dominio.

Ao longo da atividade, os estudantes sdo levados a refletir sobre a presenca dos
elementos quimicos em seu cotidiano, desenvolvem pesquisas em grupo, sistematizam os
dados em cartazes ou apresentagdes digitais e, por fim, constroem coletivamente um quiz
gamificado no aplicativo QuiZQui como forma de consolidagdo do conhecimento e

valorizagao da autoria estudantil.

A proposta se alinha a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por promover
competéncias como pensamento critico, colaboragdo, comunicagdo cientifica, uso de

tecnologias e protagonismo juvenil no processo de aprendizagem.
JUSTIFICATIVA DO TEMA

O ensino de Quimica, especialmente nos contetdos introdutdrios sobre os
elementos quimicos e a Tabela Periodica, muitas vezes ¢ marcado pela abstracao e pela

memorizacdo descontextualizada. Essa abordagem tradicional tem contribuido para a
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desmotivacao dos estudantes, gerando dificuldades na compreensdao conceitual e no

reconhecimento da aplicabilidade dos saberes quimicos.

A fundamentacdo nos Cinco Caminhos para o Engajamento de Shirley e
Hargreaves (2021) proporciona um arcabougo tedrico consistente, ao enfatizar que o
engajamento auténtico se constréi quando os estudantes atribuem valor ao contetdo,
reconhecem sua importancia coletiva, se sentem pertencentes ao processo, tém voz ativa
e percebem seu progresso. Assim, a atividade propicia um ambiente educativo mais

significativo, motivador e formador.
OBJETIVOS
Objetivo Geral

Promover a compreensdo dos elementos quimicos e da organizagdo da Tabela Periddica
por meio de estratégias didaticas que favore¢cam o engajamento, a motivagdo e o

protagonismo estudantil.
Objetivos Especificos

e Identificar os elementos quimicos e suas aplicagdes;

e Compreender a organizagdo da tabela periddica em grupos, periodos e suas
propriedades;

e Desenvolver as habilidades de pesquisa, cooperagdo e comunicacao;

e Reconhecer os elementos quimicos e suas representacdes (simbolos € nimeros
atomicos);

e Compreender a logica de organizagdo da Tabela Periodica (grupos, periodos,
familias e propriedades periodicas);

e Estabelecer relacdes entre os elementos quimicos e suas aplicagdes no cotidiano;

e Desenvolver habilidades de pesquisa cientifica, comunicagdo e cooperacdo em
grupo;

e Estimular a criatividade e a autoria por meio da elaboracdo de perguntas para o
quiz;

e (Consolidar os conhecimentos por meio da aplicagdo de um quiz gamificado no

aplicativo QuiZQui;
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Encontro 1: Conexdo com a vida real.
Duragao: 2 aulas de 50 minutos
Descrigao da atividade:

Primeiro momento - Esta etapa tem como objetivo inicial despertar o interesse € o
engajamento dos estudantes ao apresentar o conteudo de forma contextualizada e proxima
de suas vivéncias. A aula se inicia com a exibi¢ao de um video: Qual é a abundaincia dos
Elementos Quimicos? Link:

https://youtu.be/eaXAK SoD2c¢?si=NvM3qC2a92HWN3Jo, que ilustra como os

elementos quimicos estao presentes no cotidiano.

Segundo momento - Apds a apresentacdo do video, uma pequena discussdo com 0s
estudantes sobre o que eles observaram de interessante, o que ja sabiam e se possuem

questionamentos sobre, podendo ser realizadas as seguintes questdes como provocagao:

e “O que mais surpreendeu vocés no video? Por qué?”

e “Vocés conseguem relacionar algum dos elementos citados com algo que usam ou
veem no dia a dia?”

e “Por que sera que alguns elementos sdo tdo abundantes e outros tao raros?”’

e “Se 0 nosso corpo ¢ feito basicamente de seis elementos, por que precisamos de
outros em pequenas quantidades?”

e “Como a Tabela Periodica ajuda a entender isso tudo que vimos?”

Terceiro momento - E ao responder as perguntas e apds os debates gerados, a turma sera
dividida em equipes de 3 a 5 integrantes, no qual, devem escolher 1 elemento por
integrante, e pesquisarem sua historia, caracteristicas e aplicacdes, para posteriormente

apresentarem para os demais estudantes, e relatarem a sua importancia.

Quadro 1 — Desenvolvimento da aula introdutéria

ETAPA ATIVIDADE OBJETIVOS CAMINHO PARA O
ENGAJAMENTO

Introdugdo | Exibi¢ao do video: Qual ¢ a Estabelecer vinculo com a Valor Intrinseco
abundancia dos Elementos realidade dos estudantes
Quimicos?

Discussdo | Conversa sobre os elementos | Relacionar os contetidos com Valor Intrinseco
quimicos no cotidiano o cotidiano

Grupos Divisdo dos grupos, pesquisa | Incentivar a autonomia, Importancia /
e organizagdo de protagonismo e a Associagao
apresentagoes aprendizagem colaborativa

Fonte: o autor (2025)


https://youtu.be/eaXAK_SoD2c?si=NvM3qC2a92HWN3Jo
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Encontro 2: Investigacao e Producio.
Duragao: 2 aulas de 50 minutos
Descrigao da atividade:

Primeiro momento — a segunda etapa consiste em aprofundar o conhecimento dos
estudantes sobre os elementos quimicos e tabela periddica por meio de uma abordagem
investigativa, cujos temas serdo distribuidos entre os grupos para produzirem

apresentacdes. Os temas disponiveis para pesquisa sao:

e (Como sao formados os elementos quimicos e sua identificagao.
e Historia, formagdo da tabela perioddica e organizacao.

e Os elementos quimicos mais abundantes da terra.

e Elementos quimicos e o corpo humano.

e Aplicagdes tecnoldgicas dos elementos.

Segundo momento — apresentacdo e discussdo sobre os temas, onde os estudantes
abordardo os dados e conceitos pesquisados anteriormente, promovendo a aprendizagem

colaborativa e a construcao do conhecimento.

Terceiro momento — os estudantes irdo elaborar questdes sobre as apresentacdes
anteriores, podendo aprofundar ainda mais o conhecimento, ao precisarem revisar 0s

conceitos e informagoes.

Quadro 2 — Desenvolvimento da aula de aprofundamento

ETAPA ATIVIDADE OBJETIVOS CAMINHO PARA O
ENGAJAMENTO

Pesquisa Investigagdo e producdo da | Coletar e organizar Importancia

orientada apresentacao informagdes sobre elementos
quimicos e tabela periddica

Apresentagdo | Socializacdo da pesquisa Sistematizar e comunicar o Associacao
conhecimento

Elaboragdo Criagdo de perguntas Desenvolver autonomia € o Empoderamento

de questdes pensamento critico

Fonte: o autor (2025)

Encontro 3: Reflexao e QuiZQui.
Duracao: 2 aulas de 50 minutos

Descricao da atividade:
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Primeiro momento — Sera realizado a revisao dos conteudos abordados pelos estudantes
em pesquisas, e a complementacao de alguns pontos sobre os elementos quimicos e tabela

periddica, com o intuito de reforgar os conhecimentos dos estudantes.

Segundo momento — sera realizado a aplicacdo do quiz, no qual os estudantes deverdao

testar os seus conhecimentos, por meio da resposta do aplicativo QuiZQui.

Quadro 3 — Aplicagdo do QuiZQui

ETAPA ATIVIDADE OBJETIVOS CAMINHO PARA O
ENGAJAMENTO
Revisdo dos | Reflexdo coletiva sobre o | Reflexdo coletiva sobre o | Dominio
contetdos aprendizado, desafios e | aprendizado, desafios e
descobertas feitas descobertas feitas
Aplicagao Utilizacdo do aplicativo Fixar o contetido apresentado Dominio
do QuiZQui

Fonte: o autor (2025)

AVALIACAO

A avaliacdo da atividade sera formativa e continua, acompanhando o
envolvimento dos estudantes em cada etapa do processo. O foco principal € observar

como os alunos participam, pesquisam, produzem e aprendem ao longo das aulas.
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