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RESUMO

SILVA, Elissandra Dinélia Viana. SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
FUNCOES ORGANICAS A PARTIR DA TEMATICA “PRODUTOS NATURAIS. 2025.
Dissertagao (Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional) — Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife, 2025.

O ensino de Quimica Organica frequentemente enfrenta desafios de abstracdo e desinteresse
por parte dos alunos. Como alternativa este estudo propde e avalia uma sequéncia didatica que
utiliza a tematica "Produtos Naturais" como eixo integrador para o aprendizado de Fungdes
Organicas. O objetivo foi investigar como essa estratégia pedagdgica contextualizada favorece
a constru¢cdo do conhecimento cientifico. A intervengao foi aplicada em turmas de Ensino
Meédio e seguiu a estrutura dos Trés Momentos Pedagogicos. Na etapa de problematizagio,
buscou-se levantar os conhecimentos prévios dos alunos por meio de debates, questionarios e
uma roda de conversa com indigenas, conectando o tema a cultura local. A etapa de organizagao
do conhecimento focou na experimentacao, com atividades de extragdao e identificacdo de
substancias como taninos ¢ pigmentos. Por fim, a aplicacdo do conhecimento consolidou o
aprendizado através de discussdes e atividades avaliativas. Os resultados apontam que a
conexao entre o conteudo e o universo vivencial dos estudantes promoveu uma aprendizagem
mais significativa e engajada. Este trabalho, portanto, valida a utilizacdo de tematicas do
cotidiano como uma ferramenta pedagdgica potente para o ensino de Quimica, capaz de ir além
da memorizacao e promover uma real apropriacao do saber.

Palavras-chave: Produtos Naturais; Fungdes Organicas; Indigenas.



ABSTRACT

SILVA, Elissandra Dinélia Viana. DIDACTIC SEQUENCE FOR TEACHING
ORGANIC FUNCTIONS BASED ON THE THEME 'NATURAL PRODUCTS.2025.
Dissertation (Professional Master's in National Network for Chemistry Education) — Federal Rural
University of Pernambuco, Recife, 2025.

The teaching of Organic Chemistry often faces challenges of abstraction and lack of interest
from students. As an alternative, this study proposes and evaluates a didactic sequence that uses
the theme "Natural Products" as an integrating axis for learning Organic Functions. The
objective was to investigate how this contextualized pedagogical strategy promotes the
construction of scientific knowledge. The intervention was applied in high school classes and
followed the structure of the Three Pedagogical Moments. In the problematization stage, the
aim was to elicit students' prior knowledge through debates, questionnaires, and a discussion
circle with indigenous people, linking the topic to the local culture. The stage of knowledge
organization focused on experimentation, with activities involving the extraction and
identification of substances such as tannins and pigments. Finally, the application of knowledge
consolidated learning through discussions and evaluation activities. The results indicate that
connecting the content with the students' experiential universe promoted more meaningful and
engaged learning. This study, therefore, validates the use of everyday topics as a powerful
pedagogical tool for teaching Chemistry, capable of going beyond memorization and fostering
genuine knowledge appropriation.

Keywords: Natural Products; Organic Functions; Indigenous.
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1. INTRODUCAO

A Quimica Organica ¢ uma area essencial da quimica que estuda os compostos do
carbono e suas interagdes. Ela tem progredido desde a descoberta da sintese da ureia por
Friedrich Wohler que aconteceu em 1828, que desafiou a teoria da forga vital.

Feltre (2004) afirma que boa parte dos compostos quimicos que hoje sdo estudados pela
quimica organica sempre estiveram presentes na historia da humanidade.

A Quimica Organica ¢ o ramo da quimica que compreende uma grande quantidade de
substancias, contendo hidrocarbonetos, alcoois, acidos carboxilicos, aminas ¢ outras fungdes
organicas que apresentam diferentes aplica¢des na vida diaria, desde da producdo de energia até
a fabricacdo de medicamentos e materiais.

E importante aprender sobre as fungdes organicas, pois elas desempenham um papel
crucial, visto que agrupam substincias com caracteristicas semelhantes, possibilitando a
compreensdo e a utilizagdo desses grupos. Muitos dos conhecimentos nesse ramo fardo com que
o aluno leve consigo uma nova perspectiva entre teoria e mundo real para o resto de suas vidas,
pois 0 mesmo com a ciéncia passa a perceber a existéncia dessas fungdes na maior parte do seu
dia a dia .

Os produtos naturais, como plantas medicinais, 6leos essenciais e alimentos, sao
abundantes em compostos organicos que contém varias funcdes, como alcoois, acidos
carboxilicos, ésteres e aminas.

Tais compostos sdo encarregados por propriedades terapéuticas, aromdticas e
nutricionais, tornando-se um campo produtivo para inovagdo tecnologica e investigacdo
cientifica. Além disso o estudo de fungdes organicas por meio de produtos naturais favorece
ma abordagem multidisciplinar, ndo se limitando para a disciplina em questdo, mas estabelecendo
vinculo com outras areas, esclarecendo os acontecimentos biologicos, fisicos ehistoricos (Vidal
e Melo, 2013).

Conforme Rezende e Cocco (2002), a utilizagdo de plantas medicinais remonta a mais de
cinquenta mil anos. No contexto brasileiro, essa pratica tem origem nas tradi¢des indigenas,
enriquecida por influéncias europeias e africanas, perpetuando-se ao longo das geragdes.
Tomazzoni, Negrelle e Centa (2006) destacam que a miscigenagdo cultural do pais contribuiu
para ampliar a diversidade de usos e conhecimentos sobre essas plantas, muitos dos quais
permanecem até os dias atuais. Entretanto, ¢ importante salientar que seu consumo pode ocasionar

efeitos adversos a satide, sobretudo em casos de superdosagem.
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A utilizagdo de plantas medicinais na cultura popular e os riscos associados ao seu uso
indiscriminado evidenciam a necessidade de uma abordagem interdisciplinar e socioeducativa
no contexto escolar. Tal perspectiva favorece uma aprendizagem significativa, conforme
Ausubel (1980), ao integrar novos conceitos aos conhecimentos prévios do aluno, promovendo
uma construcdo légica e contextualizada. Diante das limitagdes do ensino tradicional, propde-
se uma pratica pedagogica problematizadora e libertadora, que valorize a participagdo ativa do
estudante e potencialize interagdes sociais, articulando saberes para o desenvolvimento critico
e integral.

A abordagem interdisciplinar problematizadora, junto a inser¢do de ambientes ndo
formais também contribuem para o desenvolvimento do conhecimento cientifico.Seguindo
estas perspectivas, sera apresentada aqui uma sistematica para o ensino de fungdes organicas
de forma que o contetido transcenda os conceitos de quimica e abarque outros saberes, como
o contexto social, ambiental, politico e econdmico, desta forma contribuindo para a formacgao
de um individuo como um cidadao critico e consciente de seu papel na sociedade.

Por outro lado, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) referente a 4rea de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, na qual a Quimica estd inserida, apresenta que a
contextualiza¢cdo entre os contetdos tedricos e questdes sociais € essencial para promover o
desenvolvimento das aprendizagens desenvolvidas durante o ensino médio, de forma que os
alunos alcancem as competéncias e habilidades propostas (Brasil, 2018).

Portanto, ¢ preciso existir uma relacdo dos conteudos estudados em sala de aula com as
questdes do cotidiano, de modo que o discente desenvolva competéncias que vao além de
decorar os conteudos tedricos cientificos. Apesar da mobilizagdo de tornar o proposto pela
BNCC em realidade nas salas de aula, o que se observa ainda, na maioria das escolas, ¢ uma
prevaléncia no ensino de Quimica tradicional.

Gama et al., (2021) afirmam que os professores utilizam o siléncio como uma estratégia
de disciplinar a turma, sem que haja questionamentos acerca do contetido. No contexto da sala
de aula, o professor utiliza exemplos do proprio livro didatico como estratégia para
contextualizar, o que nem sempre garante uma relagdo com a realidade dos alunos, tornando

uma aprendizagem nao significativa.

1.1. Problematica

O ensino eficaz da quimica enfrenta obstaculos persistentes, particularmente no campo

da quimica organica. Uma parcela consideravel dos estudantes apresenta dificuldades
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significativas na compreensao das defini¢des de funcdes organicas e de suas propriedades, o
que impacta sua capacidade de relacionar esses conceitos com o cotidiano. Essa lacuna no
entendimento pode comprometer seriamente o desempenho académico e, consequentemente,
reduzir o interesse dos alunos pela disciplina. As aulas de quimica por métodos tradicionais sao
consideradas enfadonhas e sem sentido, dificultando a aprendizagem, causando desinteresse e
baixo rendimento” (Maia, 2019). As atividades praticas no ensino das ciéncias naturais em sala
de aula sao fundamentais, pois contribuem para a potencializagdo do conhecimento tedrico e a
promocao das aptiddes relevantes dos alunos.

Neste contexto, a presente pesquisa tem como objetivo investigar a utilizagdo de uma
sequéncia didatica como estratégia pedagdgica para o ensino do conteudo de fungdes organicas
através da temdtica Produtos Naturais, almejando com isso contribuir para a melhoria do
aprendizado pelos estudantes pertencentes aos povos originarios na area da quimica organica e
suas finalidades no cotidiano.

O uso de produtos naturais medicinais como tematica para estudantes pertencentes aos
povos origindrios possibilitara uma melhoria a partir dos seus conhecimentos prévios na
compreensdo do estudo de fung¢des organicas valorizando a cultura e motivando o aluno a
participar das aulas de quimica organica.

A escolha da tematica "Produtos Naturais Medicinais" justifica-se por sua intrinseca
relevancia no cenario educacional contemporaneo. Nesse contexto, docentes de quimica
enfrentam o desafio continuo de identificar metodologias eficazes que facilitem a compreensao
da quimica organica pelos estudantes. Diante disso, a presente pesquisa propde-se a investigar
a aplicagdo de uma sequéncia didatica, utilizando os produtos naturais como estratégia
pedagdgica, para o ensino do contetdo de fungdes organicas. O objetivo primordial € contribuir
para a reducdo das dificuldades comumente observadas no processo de ensino-
aprendizagem da quimica orginica. Desse modo, este estudo mostra-se essencial para

aprofundar a compreensado das fungdes organicas.

1.2. Questdo de pesquisa

De que modo os estudantes pertencentes aos povos origindrios das turmas de ensino
médio compreendem o conteido de fungdes organicas através dos conhecimentos prévios

sobre produtos naturais utilizados no cotidiano?
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1.3. Objetivo Geral

Investigar a utilizagdo de uma sequéncia didatica como estratégia pedagogica para

o ensino do conteudo de fungdes organicas através da tematica Produtos Naturais.

1.4. Objetivos especificos

L. Aplicar o questionario sobre o uso de produtos naturais medicinais utilizados no

cotidiano dos participantes;

I1. Proporcionar uma roda de conversa com mulheres indigenas que praticam a medicina
tradicional;
1. Realizar experimentos simples para extragao dos principios ativos de produtos naturais

utilizados no cotidiano dos participantes; Identificar as fun¢des organicas a partir dos principios
ativos extraidos dos produtos

naturais usados no cotidiano dos participantes;

IV.  Auvaliar o aproveitamento dos alunos em quimica orgéanica antes e apds a aplicacao

da proposta metodologica.

2. ESTADO DA ARTE: Revisao da Literatura

2.1. A importancia da contextualizagdo no ensino de quimica

A contextualizag¢do no ensino de quimica ¢ fundamental para tornar o aprendizado mais
significativo e relevante para os alunos. Possibilitando que os estudantes fagam a conexao
entre os conceitos cientificos e suas experiéncias cotidianas, propiciando a cognicao e a
retencao do conhecimento.

O ensino de quimica ¢ relevante para o cotidiano, ao interligar os contetidos de quimica
com os acontecimentos didrios, os alunos conseguem ver a aplicacdo pratica do que estdo
aprendendo. Isso pode ampliar a abrangéncia de interesse € a motivagao para estudar a disciplina
(Santos et al., 2012).

A contextualizagdo auxilia os alunos a evoluirem as qualidades de raciocinio critico e
resolugdo de problemas, visto que eles tém a necessida de praticar o entendimento tedrico em
contextos praticos (Oliveira et al., 2020).

Metodologias de ensino que empregam a contextualizagdo, como ensinamentos
tedricos, experimentagdes praticas e discussdes em turma, tendem a engajar mais os alunos,
viabilizando uma participagdo ativa na aprendizagem (Albuquerque, 2021).

O vinculo com os temas atuais, a abordagem em sala de aula de assuntos como de dgg
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importancia ao uso de produtos naturais, através da quimica, pode tornar as aulas mais

interessantes e relevantes para os alunos (Santos et al., 2012).

2.2. A Utilizagdo de produtos naturais como tema transversal no ensino de quimica
organcia.

O uso da tematica produtos naturais pode ser uma estratégia eficiente no ensino de
quimica para tornar o conhecimento mais contextualizado e interessante para os alunos. Os
produtos naturais, como plantas medicinais, alimentos e cosméticos, sao parte do diaa dia dos
alunos. Utilizd-los como exemplos em aulas de quimica organica auxilia acontextualizar
defini¢cdes teoricas, tornando-as mais faceis de compreender e interessantes (Rodrigues,
2024).

Com a aplicacdo desse tema ocorre uma integragdo de outras disciplinas de ensino, tais
como historia e biologia, tornando o aprendizado mais rico e revelando a execugdo pratica da
quimica em diferentes areas (Silva, 2011).

Na avaliacdo de produtos naturais podem ser incluidas as atividades praticas no
laboratdrio de ensino de ciéncias, como extracdo de compostos, cromatografia e identificacao
de substancias, o que desenvolve habilidades técnicas e cientificas nos alunos.

Discutir sobre a quimica dos produtos naturais, assim como abordar questdes de
sustentabilidade e conservacao da biodiversidade, promove uma consciéncia ambiental entre os
estudantes (Silva, 2010).

Tematicas que estdo diretamente associados ao cotidiano dos estudantes
proporcionam um maior envolvimento e a motivagdo para conhecer, pois permitem percerber
a relevancia do contetido estudado (Rodrigues, 2024).

A quimica possui diversas areas de conhecimento especificas como a inorganica € a
organica. Dentro dessas areas, diferentes conhecimentos podem ser abordados como, por
exemplo, na orgénica que possui a area de sintese de novas moléculas e a area de Quimica de
produtos naturais, que apresenta uma ampla variedade de compostos quimicos. Essas
substancias sdo obtidas a partir do metabdlitos secundario de produtos de origem natural
podendo ser extraidas, por exemplo, de tecidos vegetais como flores, raizes e folhas.

Esses compostos sdo responsaveis por facilitar a vida (adaptacdo) e a perpetuacao de
sua espécie (Veggi, 2009). Os metabolitos secundario no ensino da quimica sao empregados
na mediacdo e identificagdo de fungdes organicas, reagdes organicas, experimentacdo, € na

promogao da aprendizagem.
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2.3. O uso de temas geradores e o processo de aprendizagem

O grande desafio do professor é construir praticas que propiciem aos alunos uma visao

mais critica do mundo que o rodeia. Esta preocupagdo, segundo Saviani (2000), tem sido
tratada pelas tendéncias educacionais progressistas, das quais fazem parte as teorias
Libertadora, Progressista Libertaria e Critico Social dos Conteudos. Entre as teorias
apontadas, serad destacada a Pedagogia Libertadora, por embasar melhor este trabalho de
pesquisa.

Em Tozoni-Reis (2006, p. 104), a Pedagogia Libertadora ¢ explicada como: [...] a forma
de trabalho educativo ¢ o grupo de discussdo, que conduz o processo educativo buscando os
conteudos problematizadores, realizando as discussdes, compartilhando as descobertas,
definindo as atividades e os temas geradores como ponto de partida para a decodificagdao das
silabas e, principalmente, a decodificacdo do mundo social, historico, politico e cultural onde
vivem os oprimidos nas sociedades desiguais. Esta teoria tem como seu principal expoente o
educador brasileiro Paulo Freire. Este autor iniciou praticas que revolucionaram a educagdo de
adultos no Brasil, com o Movimento da Cultura Popular, no ano de 1961 (Gadotti, 1999).

De acordo com Ferrari, Angotti e Tragtenberg (2009) explicam que Freire desenvolveu
uma estratégia por investigacdo tematica voltada a alfabetizagao de adultos. Sendo assim, todo
o processo de ensino era baseado em temas e deles eram retirados os contetidos escolares
necessarios ao aprendizado do educando. Inicialmente, a fim de que “o didlogo realmente se
efetivasse, se desenvolveu um trabalho onde o conhecido dos educandos se transformava em
palavras geradoras, que possibilitavam a participac¢do de todos” (Barreto, 1998, p. 89).

Tais palavras eram retiradas do contexto em que se encontravam os educandos, isso
porque seria uma forma de lhes promover um ensino mais significativo. Ainda conforme
explica Barreto (1998) o uso de palavras geradoras foi substituido, posteriormente, por Freire
pelo uso de temas geradores. A mudanga ocorreu pela compreensdo do autor de que as palavras
geradoras alcangavam, durante as discussdes com os anterior, estaieducandos, uma abrangéncia
maior, pois as palavras eram na verdade assuntos que geravam discussdo, investigacao e
geracdo de novos conhecimentos.

Esta visdo fica clara no seguinte discurso de Freire (1999, p. 102): Nao seria, porém,
com essa educacdo desvinculada da vida, centrada na palavra, em que ¢ altamente rica, mas na
palavra ‘milagrosamente’ esvaziada da realidade que deveria apresentar, pobre de atividades
com que o educando ganhe a experiéncia do fazer, que desenvolveriamos no brasileiro a

criticidade de sua consciéncia indispensavel a nossa democratizacao.
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Os métodos de ensino com o uso de temas geradores sdo trabalhados inversamente as
propostas tradicionais. Esta ultima, parte do conteudo cientifico e depois de sua apreensio,
sendo que posteriormente o professor orienta as aplicagcdes por meio de exercicios que podem
ou ndo ser contextualizados. J& com os temas geradores, parte-se da contextualizagdo, ou seja,
de um assunto presente no cotidiano dos educandos e do educador. Na busca de uma
interpretagdo mais critica do tema, percebe-se que os conhecimentos de senso comum nao sao
suficientes para a plena compreensdo do tema em questdo. Esse € o momento em que se provoca
o aluno para a aprendizagem.

O objetivo final do processo, segundo Tozoni-Reis (2006, p. 103), sera a apreensao dos
conteudos cientificos para garantir uma visdo reformulada destes mesmos temas, uma vez que
se torna essencial ressignificar o meio onde se vive, em outras palavras, “o tema gerador € o
tema ponto de partida para o processo de constru¢ao da descoberta”.

Como os temas geradores retratam assuntos de grandes significados para os
participantes no processo educativo, sdo usados para a interpretacdo e representagdo da
realidade, sendo que seus principios basicos, apresentados por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002, p. 166) sdo: [...] uma visdo da totalidade e abrangéncia da realidade; a
ruptura com o conhecimento no nivel de senso comum; adotar o didlogo como sua esséncia;
exigir do educador uma postura critica, de problematizacdo constante, de distanciamento, de
estar na agdo e de observar e se criticar nessa acao; apontar para a participagdo, discutindo no
coletivo e exigindo disponibilidade dos educandos.

Todo o processo educativo se configura em torno de situagdes-problema reais, as quais
ganham corporeificagdo por meio da reflexdo critica ancorada pela teoria. O contexto € o ponto
de partida e o ponto de chegada do trabalho pedagdgico. Outro ponto a ser salientado ¢ a questao
problematizadora presente no ensino por meio de temas geradores, explicada por Freire (2009,
p. 82) da seguinte forma: “A educagdo problematizadora se faz, assim, um esfor¢co permanente
através do qual os homens vao percebendo, criticamente, como estdo sendo no mundo com que
e em que se acham”.

Problematizar significa partir de uma situagdo na qual alunos e professores buscardo
juntos as respostas necessarias para a compreensao dos temas estudados. Significa também vir
ao encontro do pressuposto de que o proprio aluno devera reconhecer as limitagdes do
conhecimento de senso comum e a necessidade de aprimora-lo. Esse ¢ o momento de ruptura,
o qual promove o desequilibrio do que ja se sabe, provocando a necessidade de se conquistar
estabilidade do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Com isso, rejeita-se a educagao bancéria, tao criticada por Freire (1999; 2002; 2009),
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pois o processo ensino-aprendizagem nao mais adotara o modelo em que se coloca o professor
como detentor do saber e os alunos como receptores vazios, nos quais os professores depositam
seus conhecimentos.

Sendo assim, o tema gerador precisa ser problematizado para ganhar um maior
significado por meio de uma anélise minuciosa entre dos envolvidos no processo educativo.
Nessa perspectiva, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 122) explanam que “a
aprendizagem ¢ resultado de acdes de um sujeito, ndo € resultado de qualquer acdo: ela se
constréi em uma interagdo entre esse sujeito € o meio circundante, natural e social”.

O trabalho com os temas geradores contempla o didlogo necessario entre a educacdo e
a realidade. Para melhor compreensdo dessa, muitas vezes, os educadores precisam incluir
temas além daqueles sugeridos pelos educandos. Estes assuntos sdo denominados por Freire
(2009) como temas dobradigas, cuja funcdo ¢ alinhavar os conhecimentos investigados e
produzidos com a realidade, preenchendo possiveis vazios que ocorrem para apreensao total do
assunto. Logo, o tema gerador necessita do apoio de varias areas do saber para construir sua
interpretagdo. Logo, como explicado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 281),

além dos temas dobradicas, ha também o emprego dos temas unificadores.

2.4. Abrodagem sobre a tematica dos produtos naturais de uso doméstico e suas relagoes

com o esnino de quimica organica

As plantas formam um rico arsenal de produtos quimicos, organicos e inorganicos, com
diferentes potenciais para exploragdo pelo homem. Muitas vezes sdo utilizadas como terapia
complementar a tratamentos instituidos, por influéncia de praticas milenares ou por indicacao
de familiares/pessoas proximas ao longo de geragdes (Machado et al., 2014; Jiitte et al.,
2017; Szerwieski et al., 20175 Wegener, 2017; Dias et al., 2018).

Atualmente, se tem observado um aumento tanto na prescricao e orientacao, por parte
de profissionais de saude, como no consumo de plantas medicinais, seja por incentivo das
politicas governamentais, por influéncia de midias sociais ou para fins estéticos, como o
emagrecimento (Gamboa-Gomez et al., 2015; Dias et al., 2018; Lima Cavalcante; Reis,
2018; Zago; Moura, 2018).

No Brasil, a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos, criada em 2006, e
o Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos, em 2008, tém como objetivo
“garantir a populacdo brasileira o acesso seguro e o uso racional de plantas medicinais e

fitoterapicos e promover o uso sustentdvel da biodiversidade, o desenvolvimento da cadeia
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produtiva e da industria nacional” (Brasil, 2016). Além disso, a Politica Nacional de Praticas
Integrativas e Complementares no Sistema Unico de Satide (SUS), aprovada pelo Ministério da
Saude, contempla, dentre outras, a area de plantas medicinais e fitoterapia para o tratamento de
agravos a saude (Brasil, 2006). Isso tem contribuido para o crescimento da pratica terap€utica
fitoterapica no pais (Leal-Cardoso; Fonteles, 1999; Brasil, 2016; Feitosa et al., 2016).

A seguranca e a eficdcia na utilizagdo de uma planta medicinal dependem da
identificacdo correta da planta, conhecimento de qual parte deve ser usada, modo de preparo,
forma de uso e dose apropriada, que agregam saberes do uso popular consolidado e evidéncias
reveladas por estudos cientificos (Colet et al., 2015). No entanto, a utiliza¢ao de plantas também
pode levar a ocorréncia de efeitos adversos, seja pelo seu uso isolado, de modo inadequado, uso
cronico ou em associagdo com medicamentos convencionais ou mesmo com outras plantas e
fitoterdpicos (Veiga Junior; Pinto; Maciel, 2005; Machado et al., 2014; Enioutina et al., 2017).

Dessa forma, pesquisas sobre os beneficios e riscos no uso de plantas medicinais, dentre
outras finalidades, constituem estratégias de contribuir com evidéncias para ac¢des de educacgao
e promogao da satude (Brasil, 2016), além de incentivar ao planejamento do desenvolvimento

sustentavel, de novos medicamentos e da industria farmacéutica.

2.5. Plantas medicinais e o esnino de quimica organcia

Ao longo de milhdes de anos as plantas t€ém competido por espaco, buscando se defender
do ataque de herbivoros e patogenos, em geral. Para sobreviver e evoluir foram desenvolvendo
suas proprias defesas quimicas, sendo esta uma das razdes responsaveis pela complexa
constitui¢do quimica das plantas, e o porqué delas biossintetizarem substancias para atuar em
alvos especificos moleculares de seus predadores. De acordo com Ferreira e Pinto (2010),
metabolitos secundarios de plantas sdo produzidos para modular seus proprios metabolismos e,
por consequéncia, também podem alcancgar alvos terapéuticos de doengas humanas.

O uso de plantas medicinais ¢ uma pratica que vem sendo desenvolvida com o passar
dos anos e que tem se conservado por meio da transmissdo de geragdo para geragao,
constituindo o que conhecemos como medicina popular. Sio conhecimentos que permanecem
até os dias de hoje e continuam sendo muito utilizados nas comunidades, vém servindo como
fonte de pesquisa para a producdo de novos medicamentos (Figaro, 2015; Silva, 2012). A flora
brasileira ¢ constituida por uma grande diversidade de plantas com propriedades medicinais
(Medeiros e Crisostimo, 2013).

A utilizagdo dessas plantas para fins terapéuticos vem despertando a atencao dos

programas de assisténcia a saude e, com a finalidade de evitar o uso inadequado desta pratiga



medicinal, o Ministério da Satide vem investindo no uso da fitoterapia como complemento para
o Sistema Unico de Saude (SUS), visando a distribui¢io e utilizagio destes medicamentos de
forma racional (Santos et al., 2011). Embora o conhecimento medicinal das plantas seja tran
continuam sendo muito utilizados nas comunidades, e que vem servindo como fonte de pesquisa
para a producdo de novos medicamentos (Figaro, 2015; Silva, 2012).

A flora brasileira € constituida por uma grande diversidade de plantas com propriedades
medicinais (Medeiros e Crisostimo, 2013). A utiliza¢do dessas plantas para fins terapéuticos
vem despertando a aten¢ao dos programas de assisténcia a saude e, com a finalidade de evitar
o uso inadequado desta pratica medicinal, o Ministério da Satde vem investindo no uso da
fitoterapia como complemento para o Sistema Unico de Saade (SUS), visando a distribui¢io e
utilizagdo destes medicamentos de forma racional (Santos et al., 2011).

Embora o conhecimento medicinal das plantas seja tran Embora o conhecimento
medicinal das plantas seja transmitido pelas geracdes e o desenvolvimento cientifico tenha
possibilitado a comprovagdo das potencialidades terapéuticas de muitas delas, ainda hd uma
grande caréncia quanto ao acesso da populacdo a orienta¢des de como utiliza-las corretamente,
0 que ¢ preocupante, pois muitas destas plantas apresentam uma elevada toxicidade e precisam
ser utilizadas de forma adequada, de preferéncia com acompanhamento médico de acordo com
a literatura (Kovalski e Obara, 2013; Magalhaes-Fraga e Oliveira, 2010; Silva, 2012). Diante
disso, a escola vem como o principal meio onde tanto alunos quanto comunidade podem ter
acesso a essas informacdes, aprendendo a fazer um melhor aproveitamento da nossa
biodiversidade, utilizando as plantas de forma correta e consciente.

Nesse contexto, segundo Medeiros e Crisostimo (2013), nota-se a relevancia deste tema
para a populacdo, o que abre espaco para que o mesmo seja utilizado como recurso didatico,
buscando aproximar a cultura popular do conhecimento cientifico para que, a partir dai, os
educandos possam conciliar o conhecimento adquirido através da convivéncia familiar ao
conhecimento escolar, valorizando a cultura e construindo uma ponte entre o conhecimento
escolar e o cotidiano dos alunos.

Além disso, como preconizado por Loyola e Silva (2017) proporcionar a reflexao sobre
diversos problemas, como a preservacdo e utilizagdo correta das espécies medicinais ¢ de
fundamental importancia. De acordo com Braibante et al. (2014, p. 5) em seu trabalho enfatizam
que o desenvolvimento de temdaticas como os chas, em sala de aula, corrobora para a
“promocao do estudo de fatos, fenomenos e objetos presentes no cotidiano dos estudantes
contribuindo para que os mesmos possam interpretar situagdes do seu dia a dia por meio dos

conteudos cientificos envolvidos”. Os autores também tratam da possibilidade de se abordar
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varios topicos de quimica organica analisando as estruturas quimicas dos principios ativos das
infusdes, como por exemplo: nomenclatura de compostos organicos e identificagdo de grupos
funcionais.

As fungdes organicas sdo agrupamentos especificos de atomos dentro das substancias que
determinam as suas propriedades fisicas e quimicas no composto formado. Na contextualizagdo
de plantas medicinais, as fungdes organicas sdo fundamentais, porque diversos
bioativos contidos nas plantas tém essas funcdes, responsaveis por propriedades terapéuticas.

Sdo exemplares de algumas fungdes organicas encontradas habitualmente em plantas
medicinais:

- Alcoois: Presentes em 6leos essenciais, como o mentol na hortela.

- Fenois: Substancias encontradas em plantas com propriedades antioxidantes.

- Esteres: Comuns em fragrancias e sabores, como o acetato de linalila na lavanda.

- Alcaloides: Compostos nitrogenados com efeitos farmacoldgicos, como a morfina.

- Terpenos: Encontrados em resinas e 6leos essenciais, como limoneno nos citricos.

Ha séculos na medicina tradicional esses compostos permanecem em estudos pela a

atual por conta de suas fungdes terapéuticas.

2.6. Principios ativos dos produtos naturais de uso doméstico

As acdes medicamentosas das plantas medicinais sdo causadas pela presenca de
principios ativos. Esses principios ativos sdo moléculas chamadas de fitofarmacos (Brandao ,
2009). Estas moléculas sao sintetizadas pelo metabolismo secundério dos vegetais, que ¢ capaz
de gerar milhares de compostos com uma grande diversidade e complexidade estrutural
(Figueiredo, 2008). A importancia das plantas medicinais deve-se a sua contribuicdo como
fonte natural de farmacos e por proporcionar grandes chances de obtengdo de moléculas
prototipos, devido a ampla diversidade de seus constituintes (Yunes e Calixto, 2001).

Atualmente, compostos de origem natural vem sendo cada vez mais estudados para
possiveis atividades biologicas. Os avangos cientificos permitiram isolar e identificar os
principios ativos de muitas plantas, e a Quimica vem se encarregando de sintetizar em
laboratorio tais moléculas, possibilitando a potencializagao de suas atividades bioldgicas.

Alguns medicamentos sdo preparados diretamente com os fitofArmacos, que sdo
extraidos e purificados das plantas, tais como a pilocarpina, utilizada no tratamento do
glaucoma e obtida das folhas de espécies de Pilocarpus (Rutaceae), nativas do Brasil; a
digoxina, obtida das folhas da dedaleira (Digitalis lanata, Escrofulariaceae) e usada no

tratamento de insuficiéncia cardiaca; o flavonodide quercetina, empregado no tratamento Qi



varizes ¢ hemorrdidas e isolado da faveira (Dimorphandra sp., Fabaceae), planta nativa do

cerrado brasileiro (Brandao , 2009).

2.7. Sequéncia Didatica

As questdes metodoldgicas tém sido bastante estudadas no intuito de buscar meios que
auxiliem na transmissdao de conteudo pelo docente de modo que o professor em suas agdes
pedagdgicas ndo valorize apenas os conceitos quimicos enquanto ciéncia formal, fazendo com
que o aprendiz resista € veja a quimica como um ambiente mais abstrato. Por outro lado, se o
professor valorizar, os interesses dos alunos certamente serdo prejudicados, de igual modo, os
interesses da quimica enquanto ciéncia formal, deve-se, desta forma entrelaga-los, para
que seja percorrido um melhor caminho, onde haja uma melhor absorc¢ao e interpretacdo do
conteudo abordado em sala de aula possibilitando a formacdo de um aluno reflexivo,
questionador ativo em sala de aula e socialmente.

Atualmente uma metodologia muito utilizada em sala, nas diversas disciplinas do ensino
¢ o uso de sequéncia didatica (SD), esse termo surgiu na Franca por volta da década de 80 onde
pesquisadores visualizaram a necessidade de superar a fragmentagdo dos conhecimentos no
ensino de linguas. O modelo de SD estd associado as pesquisas sobre a aquisi¢do da lingua
escrita através de um trabalho sistemético com géneros textuais desenvolvidas por um grupo de
Genebra, formado por pesquisadores da “Escola de Genebra”, dentre os quais se destacam:
JeanPaul Bronckart, Bernard Schneuwly, Joaquim Dolz,,que apresenta suas bases no
Interacionismo Socio Discursivo (ISD) tendo Vigotsky como uma das referéncias basicas
(Brocardo e Hubes, 2018).

O ISD apoia-se em Bakhtin, concordando com esse filésofo da linguagem, no sentido
de que todo enunciado ¢ permeado por ideologias, visdes de mundo, apresentandouma
correlagdo estreita entre o verbal e o ndo verbal. Segundo Brocardo e Hubes, 2018) A situacao
extra verbal ndo se constitui meramente como causa externa dos enunciados, mas como sua
parte integrante, constituinte e essencial, ¢ necessario que haja um contexto de produc¢ao, pois
seu sentido ¢ construido na interagdo entre sujeitos, a partir de determinado contexto sdécio
historicamente situado.

Ao tomarmos esses pressupostos ligados, a priori, a questdo textual, percebe-se que eles
podem ser carregados a atuar nas diversas disciplinas, onde ao fazermos um resumo dos
mesmos, eles mostram que um ensino deve ser contextualizado, entrelagado com o que o aluno
vive socialmente.

No Brasil, formalizando discussdes oriundas da década de 80, o termo Sequénci&



Didatica surgiu nos documentos oficiais: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o
Ensino Fundamental e Ensino Médio e, posteriormente, nas Orientagdes Curriculares para o
Ensino Médio (OCEM), como "projetos" e "atividades sequenciadas" usadas no estudo da
Lingua Portuguesa usadas em situagdes didaticas (Gongalves e Barros, 2010).

No contexto cujas investigacdes tinham como foco a relagdo entre linguagem, interagao
e sociedade, a SD foi adotada segundo a defini¢ao de Dolz;,Noverraz e Schneuwly como sendo
“um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um
género textual oral ou escrito” (Araujo, 2014, p.324 apud Dolz, 2004, p.97).

Nessa concepgdo o objeto do saber a ser ensinado é um tipo de género textual que pode
assumir uma natureza “escrita” ou uma natureza “oral” e a SD que serve. Dentre as varias
significacdes para o que de fato ¢ uma sequéncia didatica, tem-se a concepg¢ao de Nery (2007,
p.114) que descreve as sequéncias didaticas como o trabalho pedagdgico organizado em uma
determinada sequéncia, durante um determinado periodo estruturado pelo (a) professor (a),
criando-se, assim, uma modalidade de aprendizagem mais organica.

Os planos de aula, em geral, seguem essa organizagdo didatica (Nery, 2007, p. 114).
Outro significado para SD ¢ o citado por Peretti e Costa (2013, p.6), quando elas propde que a
sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um
conteudo, etapa por etapa, organizadas de acordo com o0s objetivos que o professor quer
alcancar para aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de avaliacao que pode levar
dias, semanas ou durante o ano. E uma maneira de encaixar os conteidos a um tema e por sua
vez a outro tornando o conhecimento l6gico ao trabalho pedagogico desenvolvido.

A sequéncia didatica, tomando as defini¢des citadas e outras presentes na bibliografia,
¢ exemplo de estratégia planejada onde o docente se ampara para melhorar sua pratica
permitindo que o estudante construa o conhecimento através de uma sucessdo de
questionamentos, facilitando o fazer pedagdgico, onde sua elaboragdo pode se dar em trés
momentos pedagdgicos: a problematizacdo, a organizagdo e a aplicagdo do conhecimento
propostos citados por Rodrigues apud Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

No que diz respeito a problematiza¢do o professor deve circundar os alunos no intuito
de encontrar um tema gerador de relevancia para os mesmos, j& a organizacao talvez, seja uma
das partes mais dificeis e decisivas para uma eficacia no ensino e da aprendizagem e pode seguir
um padrdo sequencial exposto e a aplicacdo seria a abordagem sistematica do contetdo,
analisando o conhecimento que esta sendo incorporado pelo estudante.

Planejar as atividades dos estudantes, utilizando diferentes estratégias para melhoria do

processo educativo, € a parte principal do fazer docente. As acdes precisam ser planejadas,
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levando em consideracdo as dificuldades especificas da disciplina em questdo, e apresentadas
em niveis crescentes de complexidade. Por meio da sequéncia didatica, o docente que tenha
fragilidade em algum conhecimento pode ter a oportunidade de adquiri-lo enquanto se prepara
para lecionar o tema escolhido, uma vez que ela vem como uma sugestdo da agao pedagogica,
onde a todo o momento, o professor pode intervir para a melhoria no processo de ensino e
aprendizagem, oportunizando situa¢des para que o educando assuma uma postura reflexiva e
se torne sujeito do processo de ensino e aprendizagem.

O planejamento ¢ fundamental para a educacao, nas diferentes areas do conhecimento,
pois diz respeito a formac¢ao humana, ao processo de elaboragdo, execugao e avaliagdo das agdes
educativas, entretanto essas praticas, muitas vezes, configuram como atividades burocraticas
com carater ndo consciente e ndo intencional.

No ambito educacional, o planejamento adentra com o intuito de organizar e melhorar
o trabalho do docente, proporcionando a elaboracio de metodologias que englobem a
participagdo de todos os sujeitos que formam a comunidade escolar, visando um trabalho de
transmissdo de conteudo que auxilie o professor em sala de aula. Segundo Tormena (2010), o
planejamento de ensino ¢ um importante campo de estudos na disciplina de quimica, bem como
um importante elemento formativo para integragdo entre a pesquisa e a pratica, varios autores
tém proposto a elaboragao de modelos para o planejamento e, assim, tém surgido alguns termos,
tais como: sequéncias didaticas, unidades didaticas, unidades de ensino, sequéncias de ensino
e aprendizagem.

Nessa dire¢@o, no contexto da area de ensino de quimica, algumas pesquisas que buscam
articular o planejamento de ensino ha atividades didaticas a partir de diferentes abordagens
metodoldgicas e da anélise de seus impactos na aprendizagem pelos estudantes mediante a SD
vém sendo elaboradas.

Giordan et al (2011) apontam como uma das perspectivas de abordagem da SD ser
instrumento do planejamento de ensino e objeto para pesquisa da pratica docente. Ja Leal (2013)
cita a possibilidade de avanco na apropriacdo do ensino pelos alunos, reconhecer seus
conhecimentos prévios e oportunizar ao professor tempo para adquirir algum conhecimento em
que tenha fragilidade ao planejar a SD. Por outro lado, Siqueira (2013) identifica mudanga
positiva nos procedimentos didatico-metodolégicos de futuros professores de Matematica
envolvidos em sua pesquisa, a partir do trabalho com sequéncia didatica.

De acordo com Souto (2013) em sua pesquisa sinaliza para contribuicdo do uso da
sequéncia didatica para a pratica dos professores.

Apos a leitura de algumas das muitas publicacdes existentes sobre sequéncia didatica,
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optamos por Antoni Zabala, citado em alguns dos trabalhos lidos, para embasar nossa
investigacao sobre definicdo e constru¢do de uma sequéncia didatica, autor que trata em seus
estudos da pratica educativa e de instrumentos que facilitem a compreensdao daquilo que
acontece em sala de aula e o que € possivel fazer para tornar essa pratica mais enriquecida,
podendo promover de forma mais eficiente a aprendizagem dos alunos, o que foi ao encontro
de nossos interesses.

Em resumo, analisar a pratica educativa e as varidveis de intervengdo nessa pratica
implica necessariamente perceber a realidade da aula, seu planejamento, aplicagdo e avaliagao.
Zabala considera que a partir da “visdo processual da pratica, em que estdo estreitamente ligados
o planejamento, a aplicacdo e a avaliagdo, teremos que delimitar a unidade de andlise que

representa este processo” (Zabala, 1998, p.17).

3. CAMINHOS METODOLOLICO

Este estudo adota uma abordagem quantitativo-qualitativa, buscando integrar a
profundidade da andlise qualitativa com a abrangécia dos dados quantitativos. A pesquisa foi
conduzida em uma escola publica estadual de ensino médio de tempo integral, situada em
Caucaia, Ceard. O delineamento metodolégico empregou um cenario natural, permitindo a
coleta de dados diretamente no meio onde os fendmenos ocorrem.

A estratégia de coleta de dados foi baseada em métodos multiplos e humanisticos,
visando capturar uma gama diversificada de informacdes e perspectivas dos participantes. Os
sujeitos da pesquisa foram alunos dos Povos Originarios matriculados no 1° e 2° anos do Ensino
Médio, cuja participagdo ativa foi fundamental para a constru¢ao dos dados.

A intervencao foi cuidadosamente estruturada em trés momentos pedagogicos, seguindo
o referencial tedrico proposto por Delizoicov, Angotti € Pernambuco (2011). Esses momentos
sdo:

Problematizacao Inicial (PI), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do
Conhecimento (AC).

Essa estrutura em trés momentos pedagogicos ¢ fundamental para um processo de
ensino-aprendizagem significativo, pois permite a progressao do estudante desde a identificacao

de um problema até a aplicacdo e consolida¢do do conhecimento.
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Momento 1: Problematizacio inicial - Dialogos com as concepcoes prévias dos estudantes.

A fase de Problematizacao Inicial (PI) foi cuidadosamente delineada para engajar os
estudantes e ativar seus conhecimentos prévios sobre o tema. Inicialmente, apresentamos uma
imagem contendo produtos naturais e suas respectivas estruturas quimicas (Figura 1). Essa

abordagem visual teve como objetivo despertar a curiosidade e fornecer um ponto de partida

concreto para a discussao.

Figura 1 - Produtos naturais e constituintes quimicos.

Nootkatone

Fonte. https://palotina.ufpr.br/tetrahedron/produtos-naturais/

Apds, a exposicdo da imagem, foi solicitado aos alunos respondessem a um
questionario, incentivando-os a expressar suas opinides e conhecimentos em relagdo as

seguintes questdes norteadoras:
- Vocé sabe o que sdo produtos naturais?
- Vocé usa algum tipo de produto natural no seu dia-a-dia?
- Vocé sabe como obter os produtos naturais?
- Quais os tipos de produtos naturais que voc€ conhece?
- Para que servem os produtos naturais que vocé conhece?

- Quais os grupos funcionais estdo presentes?
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Este momento foi realizado individualmente, como forma de permitir que cada
estudante expressasse suas concepgdes sobre alguns contetidos a serem explorados durante as
intervencoes didaticas. As perguntas foram recolhidas para analise das respostas.

Em seguida, os participantes resolveram alguns exercicios de Quimica Organica, com o
propdsito de identificar grupos funcionais e as respectivas funcdes organicas nas formulas
estruturais de alguns compostos presentes na composi¢ao quimica de produtos naturais de uso
domésticos, utilizando trabalhos como de Pinto et al (2002), Lacerda, Reis e Santos (2016) e
Brito, Mamede e Roque (2019).

Posteriormente, todas as questdes foram discutidas oralmente com os estudantes e o

professor.

Momento 2: Organiza¢io do Conhecimento — Aula expositiva e dialogada, resolucao

de exercicios, documentario audiovisual, leitura dirigida de artigo e experimentacio.

A etapa inicial consistiu na ministragdo de aula focada em grupos funcionais e funcdes
organicas, seguida pela resolu¢do de exercicios de aplicagdo imediata. Esta abordagem foi
complementada pela exibi¢do do documentario — Plantas Medicinais: a cura pela natureza —
que contextualizou o uso tradicional das plantas. Adicionalmente, foi realizada a leitura do
artigo "Plantas Medicinais: uma tematica para o ensino de Quimica", que serviu como recurso
metacognitivo e legitimador da temdatica no campo da pesquisa em ensino.

Em uma segunda subfase crucial, os estudantes foram engajados na realizagdo de trés
experimentos praticos, todos desenvolvidos com produtos naturais de uso domeéstico,
reforgando a pertinéncia do conteudo ao cotidiano:

1. Experimento Investigativo de Extracdo de Pigmentos: Visou a extracdo dos
pigmentos da Papoula para utilizacdo como indicador natural de acidos e bases. Este
experimento permitiu a observacdo empirica da funcdo organica e suas propriedades em
diferentes pH.

2. Experimento de Identificacdo de Grupos Funcionais: Focado na pratica de técnicas
simples para a identificagdo de grupos funcionais, concretizando o conhecimento tedrico
abordado em sala.

3. Extragdo de Oleos Essenciais com Materiais Alternativos: Este experimento
buscou demonstrar a viabilidade da extragdo de compostos bioativos por meio de metodologias
acessiveis, reforcando a importancia quimica e a aplicabilidade tecnologica dos produtos

naturais.
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A triade de experimentos, ao utilizar materiais de facil acesso, promoveu a investigagao
ativa, a identifica¢do conceitual e a aplicacdo pratica, servindo como elemento catalisador para

a superagao das dificuldades conceituais previamente diagnosticadas.

Momento 3: Aplica¢do do conhecimento

Finalizando a avalia¢ao formativa foi aplicado um questionario em forma de Quiz sobre
grupos funcionais e fungdes organicas para monitorar continuamente a apropriacdo dos
conteudos pelos estudantes. O foco foi auxiliar o professor na tomada de decisdes pedagdgicas
e orientar os alunos na melhoria de seu desempenho na tematica proposta.

Promoveu-se uma jornada de rodas de conversa com mulheres indigenas locais que
praticam a medicina tradicional, visando a integracdo dos conhecimentos etnoboténicos e
culturais dos estudantes com o contetdo formal de quimica.

Foi solicitado aos alunos a construcdo de cartazes ilustrativos para avaliar sua
capacidade de sintetizar, articular e representar visual os conhecimentos adquiridos ao longo da

SD.

3.1. Instrumentos de produgdo de dados

Aplicagdo de questiondrio antes e ap0Os a pesquisa, palestra com mulheres indigenas que
praticam a medicina tradicional, roda de conversa com o grupo da medicina tradicional,

contextualizagdo, experimentacdo e instalacdo de horto medicinal na escola.

3.2. Proposta de produto educacional

O produto educacional ¢ uma sequéncia didatica.

3.3. Aspectos €ticos da pesquisa

Foi prosseguido de acordo com o regulamento ético da pesquisa, dando prioridade a

autorizagdo para participacao dos envolvidos garantindo a protecao dos direitos e bem-estar.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analisando o primeiro momento pedagdgico

Em carater preliminar a problematizagao, realizou-se, com a colaboracgao de professores
de ciéncias humanas, o mapeamento dos estudantes do 1° e 2° ano pertencentes a povos
originarios da escola. Desse processo, 24 alunos foram identificados como membros das etnias
indigena e quilombola.

A dindmica subsequente se desenrolou por meio de um didlogo aberto, no qual os
discentes foram incentivados a expressar suas convicgdes e interpretacdes acerca da imagem
exibida. Contudo, a analise da resposta revelou um baixo indice de reconhecimento, visto que
apenas 25% do grupo conseguiu identificar as estruturas como componentes de produtos
naturais previamente discutidos.

A dificuldade majoritaria observada na interpretacdo visual das estruturas pode ser
atribuida a lacuna de conhecimentos prévios sobre a tematica. No contexto das escolas publicas
de ensino médio, o contetido de quimica organica raramente ¢ introduzido ou aprofundado nas
séries iniciais, que correspondem ao publico-alvo mencionado.

A auséncia de um embasamento tedrico prévio sobre quimica organica comprometeu a
capacidade dos estudantes de realizar a correlagdo entre a representagdo visual (Figura 1) e o
significado conceitual dos elementos, limitando a interpretacio e a identificacdo dos
componentes como derivados de produtos naturais.

A aplicacdo de um questionario de sondagem inicial sobre produtos naturais revelou
uma lacuna significativa entre o conhecimento prévio dos estudantes indigenas e sua capacidade
de expressa-lo formalmente. Observou-se que, apesar de possuirem alguma familiaridade com
o tema, a maioria dos alunos demonstrou dificuldade em descrever por escrito o que sdo
produtos naturais, suas finalidades e suas aplicagdes no cotidiano. Essa limita¢do na expressao
do conhecimento tacito pode indicar a necessidade de abordagens pedagdgicas que facilitem a
verbalizacdo e sistematizagdo de saberes cultural.

No seguimento da abordagem inicial, os estudantes foram desafiados a responder um
questionario sobre fung¢des organicas e grupos funcionais, analisar um artigo e produzir cartazes
com o objetivo de expressar sua compreensao sobre o conteudo abordado no primeiro momento

(Figura 2).
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Figura 2 - Alunos pertencentes aos povos originarios respondendo ao questionario de sondagem inicial.

¥y
Fonte: Autor, 2024.

Em contraste com a dificuldade na identificagdo estrutural, a andlise das respostas dos
estudantes revelou uma familiaridade significativa com o uso pratico de produtos naturais. Este
conhecimento demonstrou estar profundamente integrado ao cotidiano dos discentes.

Para investigar essa associacdo, foi perguntado aos alunos sobre a utilizagdo prévia de
produtos naturais no tratamento de enfermidades. O resultado foi unanime: os estudantes nao
s6 afirmaram ter utilizado produtos, como também evidenciaram um sé6lido conhecimento
empirico. Eles demonstraram grande facilidade em associar os produtos naturais aos seus
respectivos usos e aos beneficios terapéuticos obtidos. Observou-se a utilizagao de chas como,
por exemplo, boldo (dor de estdmago); camomila (calmante); erva-doce (tratamento da gripe);
erva cidreira (dor de cabecga); pega pinto (inflamacdo da bexiga); alecrim (melhoramento da
circulagdo); gengibre (inflamagdo na garganta), mastruz (tratamento de vermes e gastrite);
quebra-pedra (pedra nos rins); oliveira (diabetes); amoreira (colesterol), bom nome (diurético);
marcela (dor no estdmago); canela de macaco (pedra nos rins) e também a utilizagdo na forma
de inalacdo da cidreira, alecrim e alfavaca para o tratamento da sinusite cronica.

Ja com relagdo as perguntas relacionadas a grupos funcionais e fungdes organicas as
respostas ndo foram positivas. Percebe-se que a fragmentacdo do conhecimento ¢ favorecida
pela pratica pedagdgica tradicional o que acaba dificultando a aprendizagem dos alunos, com
isso, surge a necessidade de introduzir modos de ensino inovadores que tenham como objetivo
reverter esse problema (Garruti & Santos, 2004; Gerhard, 2012).

Nao obstante o conhecimento pratico demonstrado, o questionario aplicado revelou-
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seum instrumento avaliativo ineficaz para mensurar o conhecimento formal dos discentes. A
auséncia de um conhecimento teérico prévio consolidado sobre o tema quimica organica
impediu que os alunos pudessem responder as questdes de forma satisfatoria ou que realizassem
a identificagdo correta dos grupos funcionais e das fungdes organicas.

Essa limitagdo na entrega da atividade pode ser diretamente atribuida a insuficiéncia de
base conceitual dos estudantes. A caréncia de conceitos formais de quimica organica
inviabilizou a contextualizacdo adequada do tema nas produgdes discentes, refor¢ando o
argumento da necessidade de uma abordagem curricular mais abrangente nas séries iniciais do

ensino médio.

4.2. Analisando o segundo momento pedagogico

Em um esforgo para suprir a lacuna conceitual identificada, foi implementada uma aula
expositiva e interativa focada no tema: "Fun¢des organicas presentes em compostos bioativos
de produtos naturais".

Durante a exposi¢do, foram minuciosamente explorados os conceitos pertinentes aos
compostos ativos, bem como a presenga e a importancia das fungdes organicas na determinagao
das propriedades e atividades desses componentes. Este momento visou estabelecer a ponte
entre o conhecimento pratico ja existente dos alunos e a necessaria fundamentagdo quimica
formal.

Esse momento, os estudantes foram desafiados a resolver uma lista de exercicios de
quimica organica. O objetivo primordial dessa atividade foi aprofundar a compreensdo dos
estudantes sobre a identificagdo de grupos funcionais e asrespectivas funcdes organicas em
diversas formulas estruturais. Para garantir a relevancia e a contextualizagdo dos exemplos, os
compostos analisados foram extraidos da composi¢do quimica de produtos naturais de uso
doméstico, referenciando estudos como os de Pinto et al. (2002), Lacerda, Reis e Santos (2016)
e Brito, Mamede e Roque (2019).

Apos analise das respostas, percebe-se que os estudantes souberam identificar os grupos
funcionais comuns presentes na Figura 1, que sdo: grupo OH no fenol, éalcool e acido
carboxilicos, grupo carbonila, nos aldeidos, cetonas, 4cidos carboxilico e ésteres. Também
identificaram as funcao éteres e aminas. Posteriormente a resolucao individual, todas as questdes
foram discutidas oralmente em um didlogo colaborativo entre os estudantes e o professor.

Na sequéncia, a estratégia pedagdgica incorporou a exibi¢ao do documentario — Plantas

Medicinais: a cura pela natureza (conforme ilustrado na Figura 3).
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Esta obra audiovisual desempenhou um papel crucial ao retratar o uso da flora na
medicina popular de forma sensivel e informativa. Ao abordar as praticas tradicionais, o
documentario contribuiu substancialmente para a reflexdo acerca da valorizagdo dos saberes
ancestrais ¢ para a compreensao da intrinseca relagdo entre as praticas naturais e a saude
comunitaria. Assim, o recurso audiovisual ndo apenas contextualizou o tema, mas também

refor¢ou a pertinéncia social e cultural do conteudo quimico apresentado.

Figura 3 - Exibicdo do documentario: Plantas Medicinais: a cura pela natureza que retrata o uso da

planta na medicina popular.

Fonte: Autor, 2024.

Durante essa sessdo interativa, o docente utilizou como recurso didatico o artigo
“Plantas Medicinais: uma tematica para o ensino de Quimica”, de Santos e David, publicado na
Revista Interdisciplinar Sulear. A incorporacdo desse material teve o propdsito de
contextualizar os conceitos quimicos abordados, conectando-os a importancia das plantas
medicinais e a pesquisa cientifica na area. Essa abordagem visou enriquecer o debate,
promovendo uma visdo mais integrada e aplicada do conhecimento (Anexo 2).

Em seguida sdo descritas algumas falas do estudante do seu resumo ap06s leitura do texto.

Estudante H: As plantas sdo vitais para a vida na terra, aléem de suas fungoes na
alimentagdo e na cura,

Estudante J: Plantas sdo responsaveis pela liberagdo de oxigénio na atmosfera;

Estudante L: As plantas sdo otimas para pessoas que tem alergia de alguns remédios;

Estudante M: Eva doce, capim da lapa, Bordo, horteld e camumila, sdo utilizadas na
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medicina popular,

Estudante Q: Algumas plantas tem elas também servem para tratamentos medicinais
como: anti-flamatorio, a¢do antioxidante, anticancer.

Ainda nesta etapa, os estudantes realizaram trés experimentos: um experimento
investigativo para extracdo dos pigmentos da papoula para uso como indicador de acidos e
bases; outro experimento para identificacdo de grupos funcionais e um ultimo para Extragao de
Oleo Essencial da Casca da Laranja. Todos os experimentos foram realizados com materiais
alternativos e convencionais, utilizados no dia a dia dos estudantes.

A fase experimental constituiu um momento crucial para o engajamento dos estudantes,
sendo conduzida pela professora-pesquisadora por meio de trés praticas distintas, projetadas
para consolidar o aprendizado.

O primeiro experimento tratou de isolar um indicador de 4cido e bases de Produtos
Naturais, que visou identificar o carater acido ou basico de produtos a serem testados em
solugdo aquosa, empregando a sensibilidade ao pH da antocianina extraida do hibisco (na forma
de tintura alcoolica) (Figura 5). Os materiais analisados foram expostos ao extrato alcodlico de
hibisco e, em comparagao com um padrao, apresentaram coloragao avermelhada. Esse resultado
confirmou a natureza 4cida de todas as substancias testadas, proporcionando uma compreensao

tangivel sobre indicadores de pH.

Figura 4 - Papoula (Hibiscus sp.)

-
i

-

Fonte: Autor, 2024.

A realizagdo do experimento pratico despertou um elevado grau de surpresa e
entusiasmo entre os estudantes. A atividade proporcionou um momento de aprendizagem ativa
onde a facilidade e a praticidade da execucao foram destacadas como fatores de motivacao.

O foco da observagao concentrou-se nas mudancgas de cor do extrato de cha de hibisco

em resposta ao contato com solugdes de carater cido e basico. Esta etapa experimental permitiu
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a visualizagdo imediata da func¢do do extrato como um indicador de pH, solidificando de forma
concreta a relagdo entre a teoria quimica (&cidos e bases) e os compostos bioativos de produtos
naturais. A Figura 5 ilustra a etapa de extracdo do pigmento, um passo fundamental para o

sucesso do experimento.

Figura 5 - Extragdo do pigmento da hibisco.

Fonte: Autor, 2024.
Com o uso desses extratos foi possivel avaliar o pH de cada fruta estudada,

diferenciando solugdes acidas de basicas, pois, de acordo com as medidas referenciais (vinagre

e dgua sanitaria), a solu¢do de cada fruta tendera a cor vermelha em meio acido e transparente

em meio basico, como mostrado na Figura 6.

Figura 6 - Produtos naturais apds adi¢do do extrato alcoolico de hibisco, meio acido a e meio basico b.

Fonte: Autor, 2024.

Ap6s realizag@o do experimento os estudantes montaram a Tabela 1. Onde os estudantes
comparou seus extratos isolados com o indicador comerciaal fenolftaléina. Adicionalmente, a
fenolftaleina serviu como um indicador sintético para andlises comparativas, fornecendo uma

camada adicional de validacdo da eficacia do extrato de antocianina.
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Tabela 1 - Uso do indicador fenolftaleina e extrato alcoodlico de hibisco em substancias comum e

solugdo-tampao.

Substincias comum e Coloracao com Coloracao com extrato de
solucoes-tampao Fenolftaleina Hibisco
RN Vinagre Leitoso Vermelho
m Solugao-tampao Leitoso Vermelho
7,0 Solugao-tampao Leitoso Rosa
m Hidroxido de magnésio  Rosa Verde
1K Solucao-tampao Rosa Marrom
RN Hidroxido de sodio Rosa Marrom

Fonte: Autor, 2024.

Em seguida descrevemos alguams falas dos estudantes relacionado ao experimento:

Estudante A: Em meios basicos, muda a coloragdo do meio para verde.

Estudante B: A coloragdo avermelhada e tonalidades proximas na escala de cor, em
substancias dcidas, indica a presenga de antocianinas.

Estudantes C: 4s antocianinas possuem colorag¢do avermelhada em meio dcido, violeta
em meio neutro e azul em condicoes alcalinas.

Os resultados obtidos foram similares os propostos por Santos et al (2012) que
observaram que as solugdes apresentaram coloracdes bem préximas de vermelho em meio
acido, e proximo de verde em basico.

O segundo experimento consistiu na identificacdo de grupos fenolicos, utilizando uma
solucdo de gelatina. Os produtos naturais investigados nessa etapa evidenciaram a presencga de
grupos fendlicos por meio de uma leve turvacdo na solugdo. Esse achado indicou diretamente
a existéncia dessa funcdo organica (fenol) nas amostras, conectando uma reagdo quimica a
presenca de um grupo funcional especifico.

Para tanto, foram preparadas infusdes de diferentes espécies vegetais comumente
utilizadas na medicina popular, dentre elas horteld, capim-santo, cidreira, erva-de-Santa-Luzia,
anador e alho. Em seguida, a cada amostra de infusdo adicionou-se uma solu¢ao de gelatina
previamente diluida, na proporcdo de 3:2 mL (infusdo: gelatina), visando a observacdo de

possiveis precipitagdes indicativas da presenga de taninos (Figura 7).
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Figura 7 - Comparativo visual da horteld submetido a cozedura, apresentando o seu aspecto antes (A)

e depois (B) da realizagdo do Teste da Gelatina.

V

Fonte: Autor, 2024.

A identificagdo de grupos fenolicos, incluindo taninos, utilizando uma solucdo de
gelatina baseia-se na capacidade desses compostos de formarem complexos insoliveis com a
proteina. A reacdo ocorre devido a presenga de grupos hidroxila fendlicos que interagem com
as cadeias polipeptidicas da gelatina, resultando em precipita¢do. Conclui-se que a formacgao de
um precipitado branco-acinzentado ou turvagdo indica a presenca de compostos fendlicos,
como os taninos, que reagem com a gelatina. Por outro lado, quanto maior a concentragdo de
compostos fenolicos na amostra, mais intensa serd a precipitacdo. O teste com gelatina ¢ um
teste qualitativo, ou seja, indica a presenca ou auséncia de grupos fenolicos, mas nao determina
a quantidade exata.

Com relacdo a este experimento vejamos algumas conclusdes dos estudantes:

Estudante D: 4 reagdo com gelatina estar relacionados com pH e temperatura,

Estudante E: Quando adicionamos a gelatina a uma efusdo de horteld houve uma
turvagdo.

Finalmente, a terceiro experimento envolveu a extracao de 6leo essencial da casca da
laranja. Essa atividade permitiu abordar diversos métodos de separacdo de misturas e
demonstrar o papel crucial do calor em determinados processos quimicos. Os estudantes
puderam observar diretamente como principios fisicos e quimicos sdo aplicados para a obtengao
de substancias valiosas a partir de fontes naturais.

Para extrair o 6leo da casca da laranja, os alunos foram divididos em grupos para

trabalharem de forma coletiva. Inicialmente, ralaram as oito laranjas e a massa obtida foi
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triturada em um liquidificar com 4agua. Despejou-se, com auxilio de um funil, a mistura dentro
da garrafa de vidro. Apoés isso, ascendeu a chama de fogo e esperou a mistura entrar em
ebulicdo. Durante a espera foi explicado o processo de destilacdo e dialogado a respeito da
extracdo do 6leo. A Figura 8 sumariza os materiais usados na extracdo do 6leo da cargas de
laranja.

Figura 8 - Processo de extragdo do 6leo essencial da casca da laranja.

Fonte: Autor, 2024.

Enquanto aguardava-se a destilagdo do o6leo de laranja, os estudantes em grupos
separaram uma mistura heterogénea de agua e 6leo, simulando a separagdo das substancias por
meio da destilagdo fracionada, processo este seria semelhante ao separar o 6leo essencial da

agua. E utilizava os produtos naturais da Figura 9, para macerar e fazer extragao.

Figura 9 - Produtos naturais utilizados pelos estudantes.

Fonte: Autor, 2024.
O trabalho experimental foi concluido com a etapa de extracdo do dleo essencial
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presente na casca da laranja. Imediatamente ap6s a obten¢do do produto, procedeu-se a
explana¢do no quadro da estrutura quimica do limoneno correspondente ao 6leo extraido. Esta
etapa final teve como objetivo sintetizar a ligagao entre o produto natural manipulado (6leo) e
sua representacdo molecular formal, refor¢ando o entendimento da quimica organica.

E imperativo destacar que a realizacio do experimento de extragdo de 6leo essencial da
casca de laranja ¢ um momento rico em interagdes e reacdes espontidneas por parte dos
estudantes. A pratica laboratorial frequentemente desencadeia diversas falas, expressoes de
surpresa, € questionamentos que refletem a curiosidade inerente ao processo.

O contato direto com a técnica de extragdo e a percepgao do produto (o dleo essencial)
sdo catalisadores para a emergéncia de descobertas sobre a quimica aplicada e sobre a natureza.
Tais manifestagcdes verbais e reagdes emocionais dos alunos — tanto em relagdo a praticidade
do processo quanto as propriedades e aplicagdes do 6leo — constituem um dado qualitativo
relevante que valida o potencial da experimentagdo como ferramenta para a construcdo ativa do
conhecimento.

Vejamos algumas reacdes e falas:

Estudante H: Que cheiro bom!

Estudante R: Jamais imaginei que a casca da laranja tinha tanto dleo,

Estudante M: Como o vapor da agua consegue tirar o dleo?

Estudante S: O que acontece se a gente auicesnaror outro tipo de liquido?

Estudante T: Qual a melhor forma de extrair o oleo?

Estudante I: O dleo de laranja serve para qué?

Estudante K: O limoneno é o principal componente, do dleo, né?

4.3. Analisando o terceiro momento pedagogico

O terceiro e ultimo momento pedagdgico da metodologia consistiu na aplicagao e
analise do conhecimento. Esta fase foi estrategicamente desenhada para permitir que os
estudantes empregassem o saber formal e pratico apropriado referente a grupos funcionais,
produtos bioativos e experimentacdo na andlise e interpretacdo das situagdes propostas na
problematizagdo inicial. Este ciclo de retorno a questdo original visa confirmar a eficacia da
intervencao na capacitacao dos alunos para resolverem problemas contextualizados.

A aplicacdo do Quiz sobre grupos funcionais e fun¢des organicas, anteriormente
concebido como ferramenta de acompanhamento formativo, assumiu uma fun¢do adicional

crucial ao ser empregado como instrumento de avaliacdo pos-sequéncia didatica.
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Os resultados desta etapa final de avaliagdo indicaram que os estudantes participaram
do Quiz com maior seguranga e proficiéncia no dominio dos assuntos abordados.

Este aumento na seguranca ¢ na assertividade das respostas ¢ um indicador direto da
eficacia da intervengao pedagdgica. A SD, ao integrar a instrugdo formal com o refor¢o pratico
(experimentagdo e contextualizacdo sociocultural), solidificou o conhecimento conceitual dos
alunos. A maior seguranca na participacgdo reflete a internalizagdo dos conceitos e a capacidade
de realizar a transposi¢do do saber empirico para a linguagem e a identificagdo formal da
Quimica Organica, confirmando o sucesso do método na superacao das dificuldades iniciais.

Como elemento central desta aplicagdo, foi estruturada uma jornada de rodas de
conversa dividida em dois momentos distintos, que se configuraram como um espaco rico de
intercambio intercultural. O foco recaiu sobre a interagdo com mulheres indigenas da
comunidade Tapeba de Caucaia, Ceard, que praticam a medicina tradicional.

Neste encontro, as participantes compartilharam valiosos relatos e conhecimentos
etnobotanicos sobre a importancia do consumo e uso de produtos naturais, tanto no ambito da
alimentacdo quanto na medicacdo tradicional (conforme ilustrado na Figura 10). A integracao
desta perspectiva validou a relevancia social e cultural do contetido quimico estudado e
forneceu um substrato auténtico para a analise final e a interpretacdo das propriedades bioativas

pelos estudantes.

Figura 10 - Roda de conversa com o grupo Guardides da Medicina Tradicional do Povo Tapeba.

Fonte: Autor, 2024.

Durante os encontros das rodas de conversa com as mulheres indigenas da comunidade
Tapeba, a discussdo transcendeu o mero compartilhamento de saberes etnobotanicos. Foi

abordada a questao historica e persistente do preconceito enfrentado pela etnia e pela pratica da
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medicina tradicional, destacando-se a associacdo pejorativa e equivocada das curandeiras a
figuras como "bruxas". As participantes também enfatizaram o valor da pratica do cultivo de
plantas como um pilar para a longevidade e a saude comunitaria.

A interagcdo direta proporcionada por essas rodas de conversa gerou um notavel
engajamento dos alunos com o projeto. Observou-se uma clara identificacdo dos estudantes
com as experiéncias de vida e as narrativas culturais compartilhadas pelas indigenas. Este
momento culminou em declaragdes enfaticas por parte dos alunos, que relataram nunca ter
vivenciado um momento de tanta valorizacdo de suas etnias em um contexto escolar nao
indigena.

Este dado qualitativo é de extrema relevancia, pois indica que a metodologia ndo apenas
facilitou a apropriag¢ao de conhecimentos quimicos (aplicagao), mas também cumpriu um papel
social e politico-pedagogico crucial. Ao promover o respeito e a valorizagdo dos saberes
tradicionais, a atividade contribuiu para o refor¢o da identidade e para a superacao de estigmas,
atuando diretamente no campo das relagdes étnico-raciais no ambiente escolar.

O sucesso e a profundidade da atividade de intercambio com a comunidade Tapeba
foram significativamente potencializados pela participacdo colaborativa dos professores da area
de Ciéncias Humanas. Essa cooperacdo demonstrou-se crucial, ndo apenas para a gestdo do
debate sociocultural, mas, principalmente, por facilitar a identificacdo e o engajamento dos
alunos pertencentes aos povos originarios com as disciplinas tradicionalmente vistas como
pertencentes a esta drea do conhecimento.

Os docentes de Ciéncias Humanas desempenharam um papel de contribuicao
significativa ao fornecerem o arcabougo historico, filosofico e contextual inerente a pratica da
medicina tradicional e as questdes étnico-raciais. Esta intervencdo foi essencial para o
estabelecimento de uma efetiva e robusta interdisciplinaridade, conectando formalmente os
campos da Filosofia, Histéria, Geografia com a Quimica.

Tal abordagem integrada nao apenas enriqueceu a discussao ao fornecer multiplas lentes
de andlise sobre o tema, mas também cumpriu o objetivo de criar um ambiente de aprendizado
mais inclusivo e significativo para os estudantes. Ao validar o conhecimento tradicional através
do didlogo com diferentes areas do saber, a metodologia demonstrou o potencial da escola em
ser um espago de valorizacao plural do conhecimento.

Finalizando a sequéncia didatica e integrando o ciclo completo de aprendizagem, que
incluiu a imersdo nos contetdos tedricos (aulas e exercicios), a execu¢do de praticas
experimentais € a participacdo nas jornadas de conversa (intercambio sociocultural), foi

proposta a construgao de cartazes em grupos.
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Figura 11 - Desenho em forma de cartazes realizado pelos estudantes ap6s sintese da roda de conversa
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Fonte: Autor, 2024.

Apbs a construgdo e organizagdo dos materiais elaborados, os alunos socializaram os
cartazes para outros estudantes, docentes e servidores da escola, a fim de promover a
conscientizagdo com relagdo ao uso de plantas, estabelecendo relagdo com os contetdos
quimicos. Para Veiga (2000), o ensino ¢ socializado quando ¢ centralizado na ac¢ao intelectual
do aluno sobre o objeto da aprendizagem por meio de cooperagdo entre os grupos de trabalho,
da diretividade do professor, ndo s6 com a finalidade de facilitar a aprendizagem, mas também
para tornar o ensino mais critico (explicitacdo das contradigdes) e criativo (expressao
elaborada). De acordo com Dias da Silva (2018) a metodologia permite a troca de
conhecimentos, estimulando o desenvolvimento do respeito de ideias, raciocinio critico,
questionamentos e solugdes, favorecendo a troca de experiéncia, de informagdes, da cooperagao
e do respeito mutuo entre os alunos, possibilitando aprendizagem significativa.

No momento da socializagao dos cartazes, foi possivel identificar nas falas dos estudantes
a necessidade de ter conhecimento das fungdes organicas por estarem tao presentes em nosso
cotidiano nos mais diversos materiais que utilizamos diariamente:

Estudante A: E importante ter conhecimento das funcées orgdnicas, pois elas estdo
muito presentes em nosso cotidiano e quando descartadas de forma errada elas sdo prejudiciais
ao ambiente e ao proprio homem..

Pode-se observar também que, apesar de ser uma realidade na qual os estudantes estao
inseridos, muitos ndo conseguiam associar os beneficios ¢ maleficio do uso de produtos
naturais.

Ao final da socializa¢do na sala tematica, ao questionar os estudantes sobre o uso dos
momentos pedagogicos para o tema explorado, percebe-se relatos e depoimentos favoraveis ao
uso desta abordagem em sala de aula:

Estudante B: Aulas que unem teoria e pratica facilitam o entendimento sobre o assunto,
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principalmente quando este assunto estar ligado a nossa realidade

Esudante E: Compartilhamos com os colegas e com professor aquilo que ja sabemos da
problematica, ao mesmo tempo que conseguimos estabelecer alguma rela¢do com o que
estamos estudando em sala.

No que se refere ao questiondrio final, este teve como objetivo verificar as percepcdes
dos estudantes acerca da tematica. A abordagem foi considerada satisfatoria na impressdo dos
alunos.

Assim sendo, os estudantes tornaram-se sujeitos ativos no processo de construgdo do
conhecimento, desenvolveram todas as etapas da pesquisa e conseguiram repassar 0s
conhecimentos para a comunidade escolar. Pode ser considerada uma experiéncia exitosa, pois
gerou uma aplicagdo do conhecimento em que as intervengdes passaram a abranger toda a
escola, demonstrando que os conhecimentos podem ser contextualizados com as problematicas
dos proprios estudantes.

Por outro lado, os desafios na abordagem dessa metodologia para os estudantes e para
os professores ¢ sair da zona de conforto. Aqueles sdo desafiados, pois nao recebem os
conhecimentos prontos e acabados enquanto estes precisam encontrar uma comunicagao efetiva

com os alunos, demandando também tempo dedicado ao planejamento.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacao converge para a conclusdo de que a integragdo entre o ensino
formal de Quimica Organica e a cultura da medicina tradicional se estabeleceu como um fator
de grande contribui¢do para a aprendizagem. A andlise inicial revelou uma assimetria entre a
compreensao intrinseca da cultura do cotidiano pelos estudantes e a dificuldade significativa
em formalizar esse saber na linguagem quimica. A superagdo dessa barreira foi catalisada pela
sequéncia didatica (SD) implementada.

A abordagem pedagdgica, ao associar os saberes culturais e etnobotanicos dos alunos,
especialmente daqueles pertencentes a povos originarios, com o conteudo disciplinar,
proporcionou uma vital sensagao de pertencimento. Essa validagdo e respeito pela inclusao da
origem racial e cultural no contexto curricular demonstraram otimizar o desempenho académico
em Quimica. Em vez de anular ou desvalorizar as raizes culturais, sua incorporagao despertou
um interesse genuino pela disciplina, elevando notavelmente o engajamento e a participacao
dos estudantes.

Diante disso, a pesquisa sugere a necessidade imperativa de uma identificacdo mais
especifica do perfil cultural dos estudantes, em particular daqueles pertencentes a povos
originarios. Tal reconhecimento ¢ crucial para o desenvolvimento de metodologias pedagogicas
mais adequadas e culturalmente responsivas, que valorizem e integrem ativamente o0s
conhecimentos prévios e o repertorio cultural dos alunos, conforme demonstrado no aumento
da satisfagdo e do interesse dos alunos com o espago proporcionado.

Um desafio recorrente na aplicagdo desta SD foi a delimitacdo temporal das aulas de
quarenta e cinco minutos por disciplina. A fragmentacdo imposta por essa organizagdo
curricular frequentemente exigiu a pausa e o arquivamento de atividades em andamento,
comprometendo a fluidez da integracdo e dificultando a plena realizagdo da
interdisciplinaridade proposta. Conclui-se que essa estrutura fragmenta os conteudos e impoe
um obstaculo a profundidade da aprendizagem.

Nao obstante esse desafio, a sequéncia didatica apresentada, ancorada em momentos de
problematizagdo, aplicagdo e sintese, pode servir como inspiragao ¢ modelo para a utilizagao
de metodologias similares em outros contextos. Ela oferece um caminho para superar a
fragmentacdo dos conhecimentos e promover o trabalho interdisciplinar efetivo, consolidando

o potencial de abordagens que veem o aluno em sua totalidade cultural e social.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO 01: Questionario de sondagem inicial sobre produtos naturais

“® g
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UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL
DE PERNAMBUCO

PROFQUI

PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM QUIMICA
EM REDE NACIONAL

3 2t

Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional PROFQUI
Professor Orientador: Dr. Jodao Rufino de Freitas Filho
Orientanda: Elissandra Dinélia Viana Silva

Questionario sobre Produtos Naturais

Vocé sabe o que sdo produtos naturais?

Vocé usa algum tipo de produto natural no seu dia-a-dia?
Vocé sabe como obter os produtos naturais?

Quais os tipos de produtos naturais que vocé conhece?
Para que servem os produtos naturais que vocé conhece?

Quais os grupos funcionais estdo presentes?
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Plantas medicinais: uma tematica para o ensino de Quimica
Medicinal plants: a theme for chemistry teaching

Raguel Aparecida dos Santos®
Marciana Almandro David®

Resumo:

O presente trabalho teve como objetivo ¢ desenvolvimento de uma oficina tematica como
metodologia para o ensino de contetdos e conceitos da Quimica Orgénica para estudantes do 3°
ano do Ensino Médio. A oficina tematica foi desenvolvida a partir do tema gerador Plantas
Medicinais, a fim de promover a contextualizacdo do contetido especifico grupos funcionais € a
identificacdo de constituintes ativos das plantas, em uma abordagem investigativa de ensino. Neste
processo. foram contemplados. além de conceitos e procedimentos da quimica e da farmacologia,
o estudo do tema Plantas Medicinais como valorizacdo cultural. A oficina, que durou trés aulas, foi
iniciada com um pré-teste para levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema
gerador, em seguida foi realizada uma atividade pratica sobre a identificacdo dos principios ativos
de ervas conhecidas. depois, uma aula interativa sobre o tema, considerando as ideias
apresentadas no pré-teste. Ao final, foi realizado um pés-teste, a partir do qual foi possivel verificar
que esta oficina tematica tem potencial para viabilizar processos cognitivos e afetivos dos
estudantes

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Oficina tematica; Tema gerador.
Abstract:

The present work aimed to develop a thematic workshop as a methodology for teaching Organic
Chemistry contents and concepts to high school students. The thematic workshop developed was
from the theme Medicinal Plants generator, in order to promote the contextualization of specific
content functional groups and the identification of active constituenis of plants, in an investigative
appreach to teaching. In this process, besides the concepts and procedures of chemisiry and
pharmacology, the study of the theme Medicinal Plants as cultural valerization contemplated was
The workshop, which lasted three classes, staried with a pre-test to gather students’ prior knowiedge
on the generating theme, then a hands-on activity on identifying the active ingredients of known
herbs, then an interactive lesson on the theme, considering the ideas presented in the pretest. At
the end, a post-test conducted was, from which it was possible to verify that this thematic workshop
has the potential to enable students' cognitive and affective processes

Keywords: Generator theme: Thematic workshop; Chemistry teaching.

*Graduznda da Universidade do Estado de Minas Gerais — UEMG, raquelapsantos27@gmail.com

? Professora da Universidade do Estado de Minas Gerais — UEMG, marciana.almendro@gmail.com
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Introdugao

Plantas medicinais sdc espécies gque poessuem principios atives com acdes farmacoclogicas
comprovadas, capazes de frafar problemas sintomaticos (MIERO, 2013). Em 2006 foi criada no
Brasil uma Politica MNacional de Plantas Medicinais e Filoterapicos, pelo Minisiério da Sadde, com
o objetive de “garantir & populacdo brasileira o acesso seguro e o uso racional de plantas medicinais
e fitoterapicos, promovendo o uso sustentavel da biodiversidade, o desenvolvimento da cadeia
produtiva & da inddstria nacional” (BRASIL, 2006). Esta politica se justifica porque no Brasil existem
indmeras plantas medicinais catalogadas e estudadas com comprovacdo cientifica, cujos principios
ativos possuem propriedades farmacologicas. Os produtos naturais, inclusive os derivados de
plantas possuem importante funcdo no desenvelvimentoe de novas drogas terapéuticas (CALIXTO,
1297). As plantas medicinais oferecem grande l:::untril:ruigﬁ::u para a fammacologia e o
desenveolvimente de novos farmaces, ndo somente por sua funcao terapéutica, mas também comeo
matéria prima para a sintese & bases para novos principios atives (WHO, 1995

De acordo com o documento que trata da politica nacional de plantas medicinais e fitoterapicos, o
Brasil & reconhecido por sua biodiversidade e, essa riqueza torna-se ainda mais relevanie por estar
ligada a diversidade social, que envolve varos povos e comunidades étnicas, com visdes, saberes
e praticas culturais proprias. Ma questdo do uso ferapéutico das plantas, esses saberes e praficas
estao muito igados aos recursos naturais enconfrados em determinados territorios e, portanto,
fazem parte da reproducdo sociocultural e econdmica desses povos e comunidades. Neste sentido,
toma-se muito importanie promover o resgate, o reconhecimento e a valorizacdo dessas praticas
tradicionais e populares de uso de planias medicinais e remédios caseiros, come elementos para a
promocdo da sadde, conforme preconiza a Organizacde Mundial da Sadde.

' Programa Macional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (2016) teve como objetivo 3 melhoria
do acesso da populacde acs medicamentos, 3 incluzdo social e regiomal ao desenvolvimenio
industrial & tecnolégico, além do use sustentavel da bicdiversidade brasileira & da valorizacde &
preservacao do conhecimento fradicicnal associado as comunidades fradicionais e indigenas. Para
tanto, o documento do Ministério de Salde recomenda que os centres de formacdo e capacitagio
de recursos humanos, assim como os elaboradores de direfrizes e conteddos curriculares para o
Ensino Médio & Superior devem incluir a formacdo sobre o uso de Plantas Medicinais e Fitoterapicos
em todas as areas de conhecimento relacionadas ao tema. Assim, podemos considerar que o tema
seja apropriado para a construgdo de sentide de conteddos especificos de Quimica, gue sdo
tradicionalmente fratados como classificatérios @ memaoristicos.

Paulo Freire (2005) ensina que por meic de femas geradores, & possivel construir aplicacdes dos
contelddos escolares engajados na realidade do estudante, em seu meio social e econdmica,
conciliando os saberes de sua comunidade aos saberes escolares. Para Paulo Freire, educar & um
ate de conhecimento da realidade concreta, das situactes vividas pelos estudantes. Ensinar &
aproximar o estudante do conhecimento cienfificofescolar, de modo crtico, por meio do
conhecimento de sua propria realidade. Assim, as atividades de ensino devem buscar a
compreensao, a reflexdo e uma visdo critica sobre a propria realidade. Ao propor o uso de temas
do cofidiane dos estudanies para desencadear o processo de construcde do conhecimento de
conteddos cientificos/escolares, Fraire cria uma poente enfre o estudante e o conhecimento. Assim,
o tema gerador pode ser entendido como um instrumento de mediacie, que aproxima professores
2 estudantes na investigacdoe e construcdo de conhecimentes pertinentes para a vida cofidiana.

De acordo com Paulo Freire (2005), trabalhar temas da realidade do estudante ndo & frazer a tona
uma consciéncia ingénua, simplista e mistica. mas sim construir uma consciéncia critica, que
reconhece que a realidade & mutavel, que consegue compreender diferentes explicacies para os
mesmos fendmenos, que enfende os principios de causalidade, gue esta disposta a revisdes, que
repele preconceitos, que & democratica, investigadora e dialogica. Dessa forma, o fema Plantas
Medicinais pode ser viste como um fema gerador, pois possibiita a confextualizacdo e a
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inferdisciplinaridade, aliado ao ensino de conhecimentos da Cluimica. Plantas Medicinais & um tema
que abrange os aspecios sociais, culturais e econdmicos de muitas comunidades (BECHER: KDGA,
2012). “Assim, ao frabalhar este tema sio0 estabelecidas conexdes enfre diferentes saberes e
linguagens, de natureza popular e cientifica” (KOVALSKl: OBARA, 2013).

Com a constante mudanga do mundo, se faz necessario a implementacic de um pensamento mais
critice para o acompanhamento dessa evelugio. Visando isso, foi necessaria a adaptacdo dos
curriculos educacionais para abordarem os temas CTS (ciéncia - tecnologia - sociedade), como o
agravamente dos problemas ambientais, a natureza do conhecimente cientifico ¢ sua funcdo na
sociedade (SANTOS, 2007 ). Um curricule adaptado ao CTS € aquele que trata da contextualizacdo
do conhecimento cientifico, aliado a solucdes de problemas e a tomada de decizdes sobre assuntos
de relevancia secial (SANTOS; MORTIMER, 2001). Sendo assim, esse conhecimento pode ser
tratade por meio de propesicies que relacionam palavras a conceitos percebides pelos estudantes
(TRINDADE, 2011, p.15).

A problematica relacionada ao ensine de Quimica pode ser melhorada com a aplicacdo de
atividades investigativas. De acordo com 53, Lima e Aguiar (2011), ao trabalhar com uma atividade
de carater investigativo. os estudantes devem atuar como participantes ativos, de modo que o tema
proposto envolva a formac o do pensamento critico perante o contexto social, como a identificacio
de situacdes-problemas e a tomada de decistes. Sa. Lima e Aguiar (2011), apresentam consensos
sobre as caracieristicas que podem ser tomadas come referéncia para a construcdo e aplicacio de
uma atividade prefensamente investigativa. As principais caracieristicas das atividades de natureza
investigativa para esses autores s3o; “construir um problema; aplicar e avaliar teorias cientificas;
propiciar a obtencdo & a gvaliacdo de evidéncias; valorizar o debate & argumentacdo; permitir
multiplas interpretacées (SA, LIMA & AGUIAR, 2011).7

De acordo com Marcondes (2003), as oficinas tematicas podem ser aplicadas para tratar de uma
situacdo problema que, mesmo tendo um dado foco, & multifacetada e sujeita a diferantes
interpretacies. Para a autora, as oficinas fematicas atuam como metodologias construtivistas na
contextualizacdo do ensino de um tema gerador e fator de motivacdo para os estudantes. Trata-se
de abordar o conteddo especifico a ser trabalhado em fodos 0% aspectos, como conceito, dados, e
informacdes “para que se possa conhecer a realidade, avaliar situacdes e solugdes e propor formas
de in_ter-.-'eng:ﬁn na sociedade” (MARCOMNDES; SILVA, =t &/ 2007). A partir deszes estudos foi
possivel observar que as oficinas tamaticas e as afividades invesfigativas tém aspectos comuns,
pelos quais os estudantes se fornam participantes ativos das atividades, o gue pode levar a melhoria
da aprendizagem.

Quanto as principais caracteristicas de uma oficina tematica, de acorde com Marcondes
(2008), podem ser resumidas assim: utilizacdo da vivéncia dos estudantes e dos fatos do
dia-a-dia para organizar o conhecimento e promover aprendizagens; abordagem dos
conteldos da Quimica a parfir de temas relevantes gue permitam a contextualizacdo;
estabelecimento de ligactes enfre a Quimica e outros campos de conhecimento;
desenvolvimento de um método de ensino & parfir de tema gerador e da participacdo ativa
do estudante na elaboracio de seu conhecimento.

Diante dessa perspeciiva, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver uma oficing tematica
com cardter de atividade invesfigativa, utiizando o fema gerador Plantas medicinais, a fim de
promover a contextualizacdo e interdisciplinaridade com aplicac3oe ao ensine de Quimica. A oficina
tematica vinculou o conteddo especifico grupos funcionais e os conceitos relacionados 3 Cluimica
Organica e Farmacologia ao tema Plantas Medicinais, para os estudantes do 3° ano do Ensino
Médio. A parir da aplicacdo dessa abordagem de ensino, buscou-se entender as potencialidades e
limitactes da contextualizacio do ensino de guimica para responder as seguinfes quesides: a
oficina fematica sobre Plantas Medicinais. como atividade investigativa, tem potencial para
possibilitar a mobilizagie cognitiva & afetiva de conhecimentos pelos estudantes? A oficina tematica
sobre plantas medicinais, aplicada ao ensine de Quimica, propercicnou um contexto de investigacao
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e possibilitou a mobilizacio de conceitos e procedimentos da quimica?
Referencial teérico

O conhecimento sobre as plantas medicinais € um patriménio cultural. adquirido através dos
séculos, sendo muito utilizado por comunidades indigenas. quilombolas e outras. que muitas vezes
nao tem acesso aos farmacos industrializados devido a falta de recursos (QUIRINO. 2015). Esse
conhecimento esta comendo risco, que pode acametar a perda de costumes e praticas antigas que
sdo passadas de geracdo em geracdo (MARCATTO. 2003). Como ressalta ¢ autor, esta situacio
podera levar ao desaparecimento de conhecimentos adquiridos durante séculos, como: “[...] formas
de extracao preparo e conservacao dos preparados, como reproduzir € cultivar as plantas
medicinais. como e quando utilizar, que partes das plantas utilizar, e sobre a eficacia e eficiéncia do
uso de tais plantas como medicamentos.” (MARCATTO, 2003).

A partir dessa compreenséo. o tema Plantas Medicinais foi proposto como tema gerador. para a
contextualizacdo de ensino de conceitos e conhecimentos da Quimica. Neste processo. o fema
gerador tem. além da funcdo de transformar uma determinada situagdo- problema em algo de
relevancia para os estudantes, abordando a sua vivéncia e seus saberes, também é esperado que
sejam criadas situacoes efetivas de ensino/aprendizagem de contetidos quimicos. De acordo com
Santos (2007), a conlextuallzacao pede ser vista com objetlvos de desenvolvimento, auxilio e
encorajamento dos estudantes sobre conhecimentos de ciéncia e tecnologia.

A contextuallzagao do ensino de Quimica. de acordo com os PCN+ (2006) - Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio, deve abranger temas geradores, que configurem além do
conhecimento e importancia da ciéncia e tecnologia, também a capacidade de proporcionar uma
visdo mais integrada do conhecimento e do entendimento do mundo. De acorde com os PCN+ para
as Ciéncias da Natureza, qualquer abordagem tematica requer tanto lmguagem como investigacdo
ou contextualizacdo histérica e social. Para Marcendes et al (2007), a aplicacio de temas geradores
ao ensino de Quimica permite a promocdo de ligacdes entre a Quimica e suas aplicacoes e
implicacdes. sejam de ordem social. politica, econdmica e/ocu ambiental.

Nessa perspectiva. as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (2013) sugerem que
os conteddos de Quimica abordem o cotidiano dos estudantes e suas tradicdes. considerando sua
interacdo com o mundo. aliando o conhecimento cientifico e tecnologlco com 0s seus
conhecimentos populares Dessa forma, forna-se possivel conciliar o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico acelerado. a vivéncia e convivéncia dos estudantes. Assim, a apropriacdo de
conhecimentos cientificos pode se efetivar por praticas contextualizadas, que relacionem os
conhecimentos quimicos com a vida. O que certamente pode ocorrer ao abordar o tema gerader
Plantas Medicinais, relacionado ao ensino de quimica organica.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) (2017) destaca que aprender Ciéncias da Natureza vai
além do aprendizado dos contetdes conceituais. Nessa perspectiva, por meio de um olhar
interdisciplinar, a BNCC define competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo das
aprendizagens essenciais. considerando a contextualizacio social, cultural, ambiental e histérica
dos conhecimentos. Desse mode, o curriculo deve promover a aproximacdo entre os processos
culturais e as praticas de |nvest|gacao e das linguagens da ciéncia. Como exemple, a Competéncia
Especifica 3 orienta “investigar sntuacoes problema e avaliar apllcacoes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicacoes. utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza. propondo solucdes para demandas locais ou regionais [...]". Relacionada a essa
competéncia, uma das habilidades define a acao de “analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicacoes (industriais, cofidianas ou tecnologicas)
e/ou propor solucoes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano™. Desse
modo. pode-se afirmar que o ensino de contetdos de Quimica a partir do tema gerador Plantas
Medicinais esta em consonancia com a BNCC.

ANC 7, N. 2 (NCVEMBRO/2019) 108
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Tomando a visdo da BMCC como referéncia, & possivel inter-relacionar os conceitos cofidianos com
os conceitos cientificos da Quimica. De acorde com Marcondes (2008), o ensino desenvolvido a
partir de femas do confexto social do estudante, permite que ele enfenda a importdncia de temas
cotidianos para o desenvalvimento do conhecimento cientifico. Desse modo, o3 conhecimentos que
o estudante fraz na bagagem para a escola, passam a ser valorizados e podem ser utilizados para
analizar os preblemas escolares, fazendo com que o5 objetos de estude passem a ter significado
para a sua realidade. Marcondes (2008) define como os confeddos quimicos podem ser trabalhados
a partir de teras geradores, conforme fluxograma a seguir.

Conteddos Quimicos
Devem H.I'tlr de S350 abordados visando
—— ]
Temas geradores Aprendizagem ativa e significativa
L L]
Que possibilitemn 2 Através de

L 4
|Conte:tuat|zan;éu do conhecimento Atividades elaboradas para provocar
a especulagio
e a reconstrugio de idéias,

]
Oficinas Tematicas
Figura 1: Abordagem de contelddes. Fonte: MARCONDES, 2003,

As oficinas tematicas podem promaover vanos aspectos positives no processo de aprendizagem dos
contelddos relacionados aos femas geradores. Elas ufiizam de meios que possibilitam a
contextualizacdo e participacdo afiva dos estudantes no desenvolvimente do tema, a fim de motivar
o= estudantes & despertar um maior interesse pela ciéncia (PAZINATO; BRAIBANTE, 2013). O fema
Flantas medicinais, desenvolvido de forma contextualizada e aplicade em forma de oficina tematica,
com carater investigativo, oporfuniza trabalhar em areas e disciplinas diversas, abordando muitos
conceitos e conhecimentos, possibilitando aulas experimentais e interativas. Nessze contexto, para
o desenvolvimento dos conhecimentos quimicos, o ponto de parfida € o conhecimenio que os
estudantes aprendem com suas familias e comunidades, que & passado através das geracdes, de
acordo com o contexte social (LOYOLA; SILVA, 2017 ) .

Os principais aspectos sobre as oficinas fematicas consideradas por Marcondes (2008). que
conduziram a construcdo da oficina sobre Plantas Medicinais, assim como a analise das respostas
dos aluncs obfidas  duranie o processo, foram: a parficipacdo afiva dos estudantes, a
contextualizagdo do conhecimente, & a especulacdo & reconstrugdo de ideias relacionadas ao
conhecimento quimico. Considerando esses aspectos, a oficing temafica foi conduzida, buscando
verificar s& cumpriu os objetives de ensinar conhecimentes de guimica organica, com implicacies
para o conhecimenio tecnologico da inddstria de fitoterapicos, a partir do fema gerador Plantas
Medicinais.
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Metodologia

A metodologia descrita nesse artigo se refere a construcdo e aplicacio de uma oficina tematica em
um contexto escolar. Inicialmente, foram realizados estudos acerca do tgma plantas n]edicinais\
buscando ¢ reconhecimento desse contexto para o ensine de Quimica. Tambem foram
desenvolvides estudos sobre a construcdo das oficinas tematicas a partir de temas geradores. O
tema gerador Plantas Medicinais foi escolhide para o desenvolvimente da oficina por sua
capacidade de aliar o contexto social € o conhecimento popular ao cientifico. Diversas plantas sdo
usadas para a producio de chas caseiros e as pessoas utilizam praficas de extracdo dos principios
atives das plantas por meio de infusdo. Existe um vasto conhecimento popular sobre o uso de
diversas ervas na producio de chas e banhos para combater sintomas de doencas.

As extracdes realizadas nos laboratorios dos cientistas, assim como da indUstria farmacéutica,
utiliza de equipamentos e reagentes que permitem a identificacdo dos constituintes presentes nas
plantas. denominados principios ativos. Os principios ativos, no caso dos farmacos, s3o substancias
que tém caracteristicas quimicas que lhes conferem alguma acdo no organismo, podendo assim
exercer efeito farmacologico. De um modo geral. as caracteristicas das substdncias estdo
relacionadas aos aspectos de sua composicdo. Assim. as partes que conferem as substancias as
suas propriedades. caracteristicas e os seus efeitos, sdo chamadas grupos funcionais.

O ensino sobre os grupos funcionais em guimica, no ensino médio. muitas vezes se restringe aos
aspectos classificatorios € memoristicos, que ddo énfase as regras de nomenclatura em detrimento
das propriedades quimicas e fisicas das substdncias. No ensino dos grupos funcicnais das
substancias organicas, por meio da oficina tematica. forna-se possivel priorizar a analise e estudo
das propriedades quimicas e farmacoldgicas dos principios ativos presentes na planta. Assim, o
tema gerador pode contribuir para dar sentido aos contetdos ensinados em quimica. Dessa forma,
a oficina tematica foi elaborada para ser aplicada em sala de aula, incluindo uma atividade pratica
para identificacdo dos principios ativos das plantas, assim como a discussdo dos aspectos ligados
ao conhecimento do dia a dia dos estudantes. Nesse sentido, ao relacionar os contetdos quimicos
com o contexto de experiéncia de vida dos estudantes. foram considerados os aspectos cognitives
e afetivos da aprendizagem. A organizacdo dos aspectos considerados na oficina tematica foi
organizada pelo fluxograma a seguir.
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Figura 2: Elaborag3o da oficina tematica. Fonte: Elaborado pala autora.

Para a oficina temética. além do estudo tedrico sobre Plantas Medicinais. foi preparado um
kitlaboratorio para a realizacde dos testes quimices na escola, que incluiu os materiais, vidrarias e
reagentes necessarios aos experimentos. Também forma elaborados os roteiros a serem utilizados
pelos estudantes durante a realizacdo dos testes de identificacdo dos principios atives das plantas.
A oficina tematica sobre plantas medicinais foi testada em sala de aula. da disciplina Quimica, em
uma escola publica, da rede estadual localizada na cidade de Divinopolis - Minas Gerais. em uma
turma de 3° ano do Ensino Médio, com 40 estudantes. entre 16 € 19 anos, que confribuiram para a
validacdo dessa oficina tematica como um instrumento didatico para o ensino de quimica. O teste
da oficina tematica consistiu em uma atividade investigativa realizada em trés aulas de 50 minutos.

As aulas foram organizadas de acordo com o seguinte planejamento: antes da realizacdo da oficina,
foi atribuida aos estudantes uma atividade. que consistiu de um pré-teste, contendo 11 questdes
discursivas, com o objetivo de avaliar o seu conhecimento prévio sobre plantas medicinais e as
possiveis relacdes estabelecidas por eles com o conhecimento de quimica. Os estudantes levaram
para casa as 5 primeiras questoes do pré-teste e foram orientados a conversar com a familia para
obter mais informacdes sobre o tema e também pesquisar scbre plantas medicinais. O objetivo era
saber se a familia conhecia e usava plantas medicinais em seu dia a dia. Na primeira aula foram
aplicadas as 6 questdes restantes do pré-teste, para averiguar como os estudantes relacionavam o
conhecimento sobre as plantas com o conhecimento de quimica.

Na segunda aula, foi aplicada uma atividade pratica. para a identificacdo de alguns constituintes
presentes nas plantas medicinais (Erva doce: Camomila; Capim-limao e Horteld). O Kit para essa
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aula foi preparado previamente e levado para a escola. Para a realizacao dos experimentos, os
estudantes foram separados em dois grupos e receberam um roteiro, que foi lido em voz alta e
explicado pela pesquisadera, durante a oficina. Em seguida, foram explicados aos estudantes os
procedimentos de manipulacdo segura dos reagentes e as observacoes que deveriam ser feitas e
registradas num relatério. Os materiais e reagentes foram distribuidos para cada grupo € a
pesquisadora, juntamente com o professor da turma, auxiliou os estudantes durante a execucio
dos experimentos. Os experimentos consistiram em observacao das caracteristicas organoleptlcas
das amosiras das planlas medicinais: da extracdo dos pnnmplos ativos das planlas por meio de
infusdo e da identificacdo dos constituintes das plantas por meio de testes quimicos de analise
qualitativa.

A terceira aula foi denominada de “aula interativa® que consistiu de uma conversa com os
estudantes sobre os conceitos quimicos que eles apresentaram no pré-teste, relacionando tais
conceitos & atividade pratica. Foram tratados nessa aula. conceitos como: solubilidade, dissolucio,
extracdo, principio ativo, processos quimicos e fisicos que estdo relatados no topico Resultados &
Discussio. Essa aula se deu por meio de uma exposicdo da pesquisadora, durante a qual foram
feitas perguntas aos estudantes sobre os conceitos quimicos frabalhados, especialmente aqueles
para os quais foram demonstradas dificuldades por meio do pré-teste. Nessa aula foram feitas as
explicacdes sobre os conhecimentos quimicos relacionados ao conhecimento popular exposto
pelas estudantes.

Apos a exposicdo do conhecimento quimico, foi perguntado aos estudantes sobre a importancia do
tema plantas medicinais para a cultura. Utilizou-se do mesmo recurso interative para a exposicio
sobre o conhecimento ancestral. que passou de geracoes através dos quilombolas, indigenas e
africanos até os dias afuais. Ao final da aula foi apllcado um pos-teste. pelo qual os estudantes
relataram os conhecimentos relacionados ao conteudo de quimica que puderam ser adquiridos a
partir da oficina. de onde foi possivel inferir sobre a possibilidade da oficina contribuir para a
construcdo de novas concepcdes pelos estudantes.

Os dados obtidos para verificacdo da validade da oficina tematlca como atividade de ensino. foi feita
a partir das respostas dos estudantes as questdes do pré-teste. as anotacdes durante os
experimentos e as respostas as questdes finais, denominadas pos-teste. Buscando conhecer as
possibilidades e limitacoes da oficina tematica, foi feita uma analise de conteldo das respostas dos
estudantes, com base nos conceitos indicados nas perguntas. Por meio dessas questdes buscou-
se verificar se a oficina tematica pode gerar algum entendimento sobre a relacdo entre a
identifi icacdo dos constituintes das amostras feitas por meio dos testes quimicos e do conhecimenio
quimico. assim como do uso de plantas medicinais como fitoterapicos.

As questdes do pos-teste tiveram como objetivo verificar as potencialidades e limitacdes da oficina
tematica para a geracdo de algum tipo de conhecimento para os esfudantes. Pela analise do pos-
teste, buscou-se verificar as possiveis evidéncias de mobilizacdo de algum conhecimento pelos
estudantes, seja sobre as plantas medicinais ou sua relacdo com os conceitos da quimica. De
acordo com as hipoteses iniciais, a oficina tematica, com caracteristicas de atividade investigativa.
deveria proporcionar aos estudantes a mobilizacdo de alguns conhecimentos relacionados as
plantas medicinais, assim como conhecimentos conceituais e/ou procedimentais da Quimica,
criando possibilidade para o ensino/aprendizagem de Quimica.
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7.3. Anexo 03: Produto Educacional

Elissandra Dinélia Viana Silva
Joao Rufino de Freitas Filho

SEQUENCIA DIDATICA

“Quimica Ancestral: Fun¢oes Organicas e a sabedoria Indigena”
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Componente
Publico-Alvo

Tema Gerador

Ficha Técnica

Descricio
Estudantes do Ensino Médio (preferencialmente 2% ou 3* série).

Produtos Naturais, Plantas Medicinais e Saberes Tradicionais.
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Componente

Componentes

Curriculares
Duracao

Estimada

Objetivo Geral

Palavras-Chave

Descricio

Principal: Quimica. Interdisciplinar: Biologia, Geografia, Filosofia,

Historia.
8 a 10 horas/aula (aproximadamente 1 més, com 2 aulas semanais).

Promover a aprendizagem significativa de Func¢des Organicas e Grupos
Funcionais de forma contextualizada e interdisciplinar, partindo da
valorizagdo dos saberes tradicionais sobre plantas medicinais para a

investigacdo cientifica de produtos naturais.

Sequéncia  Didatica, Produtos  Naturais, Quimica  Organica,
Interdisciplinaridade, Saberes Tradicionais, Experimentac¢do Investigativa,

Avaliacdo Formativa.

62



1. Apresentacdo e Justificativa Pedagogica

Esta sequéncia didatica (SD) foi concebida para superar a abordagem tradicional e

fragmentada do ensino de Quimica Organica. Fundamenta-se na perspectiva da

Problematizacao Inicial (PI), que posiciona o estudante como sujeito ativo na construcao do
conhecimento, ¢ na Aprendizagem Significativa, que busca ancorar novos conceitos em
conhecimentos prévios e experiéncias relevantes.

A estrutura da SD articula trés eixos centrais: (1) o reconhecimento e valorizagao dos
saberes tradicionais, especialmente dos povos origindrios; (2) a investigagdo cientifica por meio
da experimentacdo e analise de estruturas quimicas; e (3) a aplicacdo e contextualizacao do
conhecimento quimico no cotidiano e em outras areas do saber.

A metodologia ¢ intrinsecamente interdisciplinar e dialdgica, culminando em um
encontro com mestres da cultura local (mulheres indigenas da comunidade Tapeba), o que
confere relevancia social e cultural ao processo educativo. A avaliagdo formativa e processual
¢ o pilar que sustenta toda a proposta, permitindo o acompanhamento continuo da aprendizagem

e o ajuste das praticas pedagogicas as necessidades reais dos estudantes.
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2. Objetivos de Aprendizagem

Ao final desta sequéncia didatica, espera-se que o estudante seja capaz de:
Conceituais:
Definir produtos naturais e identificar sua ocorréncia.

Identificar grupos funcionais e fungdes organicas em estruturas moleculares.
Compreender os principios basicos de métodos de extragdo (infusdo, extrac¢ao alcoolica,

hidrodestilacao).

Relacionar a estrutura quimica de uma substancia (ex: antocianina, taninos) com suas
propriedades (ex: indicador de pH, adstringéncia).
Procedimentais:

Realizar procedimentos experimentais de extragdo de forma segura e sistematica.

Analisar ¢ interpretar dados experimentais, comparando resultados (ex: indicador
natural vs. sintético).

Coletar e sistematizar informagdes a partir de questiondrios, textos e debates.

Elaborar representagdes visuais (cartazes) para comunicar o conhecimento adquirido.
Atitudinais:

Valorizar os saberes tradicionais e ancestrais como fontes legitimas de conhecimento.

Desenvolver uma postura critica e reflexiva sobre a relacdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente.

Colaborar em discussdes em grupo, respeitando a diversidade de opinides.

Demonstrar curiosidade cientifica e engajamento nas atividades propostas.
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3. Proposta Metodologica (Roteiro de Aplicacdo)
A sequéncia didatica esta organizada em trés momentos interligados e progressivos.
Momento 1: Problematizacao Inicial — Dialogos com as Concepcoes Prévias (Aprox. 3

aulas)

Objetivo: Ativar, diagnosticar e problematizar os conhecimentos prévios dos estudantes
sobre produtos naturais, quimica e saberes tradicionais, criando a necessidade de um
aprofundamento teorico e pratico.

Etapa 1.1 - Sensibilizacdo Visual: Apresentacdo da Figura 1 (produtos naturais e suas
estruturas quimicas) para despertar a curiosidade. O professor atua como mediador, instigando
a observacao.

Etapa 1.2 - Diagnostico Individual: Aplicacdo do questionario inicial para mapear as
concepgoes prévias de cada estudante sobre produtos naturais e quimica orginica. A andlise
individualizada pelo professor ¢ crucial para planejar as proximas etapas.

Etapa 1.3 - Sistematizacdo Aplicada: Resolu¢do de uma lista de exercicios focada na
identificacao de grupos funcionais em compostos de produtos naturais, seguida de correcao e
discussdo coletiva para nivelar os conhecimentos basicos.

Etapa 1.4 - Aprofundamento Contextualizado: Leitura e discussdo do artigo "Plantas
Medicinais: uma tematica para o ensino de Quimica" (Santos & David). O professor media o
debate, conectando os exercicios a pesquisa cientifica e ao uso pratico das plantas.

Etapa 1.5 - Expressdo e Sintese: Elaboracdo de cartazes em cartolina, onde os
estudantes aplicam o que aprenderam até o momento de forma visual e criativa.

Etapa 1.6 - Dialogo Intercultural (Ponto Culminante): Realizacdo de uma roda de
conversa com mulheres indigenas da comunidade Tapeba, com a participagdo de professores
de Geografia, Filosofia e Historia. O objetivo € conectar o conhecimento cientifico escolar com

a sabedoria ancestral, enriquecendo a visdo de mundo dos estudantes.
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Momento 2: Organizacio do Conhecimento — Da Teoria a Bancada (Aprox. 4 aulas)

Objetivo: Construir e aprofundar os conceitos de quimica organica de forma
sistematica, aliando a exposicao tedrica a experimentacao investigativa.

Etapa 2.1 - Fundamentacao Teorica: Aula expositiva dialogada sobre grupos funcionais
e fungdes organicas, utilizando os dados do diagnostico inicial (Etapa 1.2) para focar nas

principais duvidas e lacunas da turma.

Etapa 2.2 - Investigacao Pratica (Trilogia Experimental):

Experimento I: Extracdo e Aplicacio de Indicador Acido-Base: Extracio alcodlica
da antocianina da papoula (Hibiscus sp.) e teste de seu desempenho como indicador de pH em
substancias comuns e solugdes-tampao, com comparagdo com a fenolftaleina.

Experimento II: Investigacio de Taninos: Realizacdo do Teste da Gelatina com
infusdes de diversas plantas medicinais (horteld, capim-santo, etc.) para verificar a presen¢a de
fendis (taninos).

Experimento III: Extracdo de Oleo Essencial: Obtengdo de 6leo essencial da casca
de laranja por hidrodestilagdo, discutindo a aplicacdo industrial e as propriedades do composto
extraido (limoneno).

Etapa 2.3 - Contextualizacio Audiovisual: Exibicdo do documentario "Plantas
Medicinais: a cura pela natureza", seguida de um debate sobre a valorizagdo dos saberes

ancestrais e a biodiversidade.
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Momento 3: Aplicacio e Sistematizacdo do Conhecimento (Aprox. 2 aulas)

Objetivo: Consolidar a aprendizagem, avaliar a compreensdo dos conceitos-chave e
promover a socializacdo do conhecimento construido.

Etapa 3.1 - Estudo Colaborativo: Divisao dos estudantes em grupos para que discutam
e aprofundem temas especificos trabalhados na SD (ex: "Propriedades das antocianinas", "A
quimica dos 6leos essenciais", "Taninos e suas aplicacdes").

Etapa 3.2 - Socializaciao dos Resultados: Cada grupo apresenta suas conclusdes para

a turma, promovendo a troca de saberes entre pares.
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4. Avaliacdo do Processo de Ensino-Aprendizagem

A avaliagao ¢ formativa, processual e continua, permeando todas as etapas da
sequéncia didatica. Seu objetivo ndo € classificar, mas sim acompanhar a evolu¢ao, diagnosticar
dificuldades e reorientar a pratica pedagogica. Os instrumentos avaliativos sdo diversificados e
incluem:

Diagnostico: Analise das respostas do questionario inicial (Etapa 1.2).

Observacio e Registro: Anotagdes do professor sobre o engajamento, participagao nos
debates, colaboragdo nos experimentos e na roda de conversa.

Analise de Producées Discentes:

Resolucdo da lista de exercicios (Etapa 1.3).

Qualidade e conteudo dos cartazes produzidos (Etapa 1.5).

Relatorios ou anotagdes dos experimentos (Etapa 2.2).

Participagao e desempenho no Quiz (Etapa 3.3).

Autoavaliacio e Avaliaciao por Pares: Incentivadas durante as discussdes em grupo ¢
na socializag@o dos estudos (Etapa 3.1 e 3.2).

Essa abordagem colaborativa estabelece um pacto pela aprendizagem, onde estudantes
e professor compartilham a responsabilidade pelo sucesso do processo educativo.

Recursos e Materiais Necessarios

Materiais de Consumo: Cartolina, canetas, reagentes quimicos (4lcool, gelatina,
fenolftaleina), vidrarias de laboratério, plantas (hibisco, hortela, casca de laranja, etc.),
substancias de uso comum (vinagre, bicarbonato de sodio, etc.).

Equipamentos: Projetor multimidia, computador, kit de destilagio (para
hidrodestilacao).

Materiais de Apoio: Copias do questionario, lista de exercicios, artigo cientifico e link

para o documentario.
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6. ANEXOS
Anexo A: Roteiro do Questionario de Sondagem das Concepgdes Prévias.

Questionario sobre Produtos Naturais

Vocé sabe o que sdo produtos naturais?

Vocé usa algum tipo de produto natural no seu dia-a-dia?
Vocé sabe como obter os produtos naturais?

Quais os tipos de produtos naturais que vocé conhece?
Para que servem os produtos naturais que vocé conhece?
Quais os grupos funcionais estao presentes?

Quais as fungdes organicas presentes?
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Anexo B: Roteiros dos Trés Experimentos Investigativos.

Experimento 1: Extraindo um Indicador de pH do Hibisco

Introdugao

Muitas flores e frutos possuem cores vibrantes devido a uma classe de moléculas chamadas
antocianinas. Além de sua beleza, essas substancias tém uma propriedade quimica fascinante:
elas mudam de cor dependendo da acidez ou basicidade do meio em que se encontram. Neste
experimento, vamos extrair as antocianinas das flores de hibisco (Hibiscus sp.) e testar seu
potencial como um indicador de pH natural, comparando-o com um indicador sintético famoso,
a fenolftaleina.
Objetivos

e Executar uma técnica de extracao simples (extragdo alcoolica).

e Testar a eficiéncia do extrato de hibisco como indicador acido-base.

o Classificar substancias do cotidiano como acidas, basicas ou neutras.

e Comparar o desempenho de um indicador natural com um sintético.
Materiais e Reagentes

e Vidrarias e Equipamentos:
Almofariz e pistilo, béqueres, tubos de ensaio, estante para tubos e pipetas de
pasteur ou conta-gotas
o Reagentes e Amostras:
Pétalas de hibisco (frescas ou secas), alcool etilico 70 %(etanol), dgua destilada,
produtos naturais, solugdes-padrao e indicador fenolftaleina.
Procedimento Experimental

1. Extracio do Pigmento:
Pique e coloque cerca de 5g de pétalas de hibisco no almofariz.

Adicione aproximadamente 30 mL de alcool etilico.

Macere bem com o pistilo por alguns minutos, até que o alcool adquira uma
coloracao roxa/avermelhada intensa.

Filtre a mistura usando o funil e o papel de filtro, recolhendo o extrato liquido (o
indicador) em um béquer limpo.

Experimento 2: Identificacdo de Taninos (Teste da Gelatina)
Taninos sdo compostos fendlicos com propriedades adstringentes, presentes em cascas, folhas
e frutos (ex: caju verde, barbatimao, cha preto, vinho tinto).
a) Teste da Gelatina
Principio:
Taninos se ligam a proteinas, como a gelatina, formando um precipitado.
Material:
Extrato aquoso do produto natural (cha concentrado).
Solucao de gelatina a 1% (dissolver gelatina sem sabor em agua quente e esfriar).
Tubos de ensaio ou copos pequenos de vidro.
Procedimento:
1. Em um tubo de ensaio, adicione cerca de 3 mL do extrato aquoso do produto
natural.
2. Adicione lentamente 1-2 mL da solugdo de gelatina a 1%.
3. Agite suavemente e observe.
Resultado Positivo: Formacgdo de um precipitado branco ou turvagao.
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Experimento 3: Extraindo Oleo Essencial por Hidrodestilacio
Introdugao:

Oleos essenciais sdo misturas complexas de compostos organicos volateis que ddo as plantas
seus aromas caracteristicos. O principal componente do d6leo da casca da laranja ¢ o limoneno.
A hidrodestilagao ¢ uma técnica cléssica para extrair esses 6leos. Ela funciona porque o vapor
de agua consegue "arrastar" as moléculas volateis do 6leo, que depois sdo condensadas e
separadas.

Objetivos

e Montar e operar um sistema de hidrodestilagao.

o Extrair o 6leo essencial da casca da laranja.

e Observar as propriedades fisicas do 6leo essencial (odor, densidade, solubilidade).
e Relacionar a estrutura apolar do limoneno com sua baixa solubilidade em agua.

Materiais e Reagentes

e Vidrarias e Equipamentos:
Sistema de hidrodestilagdo completo: baldo de fundo redondo (500 mL), manta de
aquecimento, cabeca de destilagdo, condensador de Liebig, e proveta ou funil de
separagao para coleta.
Suportes universais e garras.
Mangueiras de silicone.
Faca ou ralador.
Balanga.

o Reagentes e Amostras:
Cascas frescas de 2 a 3 laranjas.
Agua destilada.
Procedimento Experimental

Atencdo: A montagem deste sistema deve ser feita com supervisao direta do professor.

1. Preparacio:
Pique ou rale as cascas da laranja em pedagos pequenos. Pese cerca de 50g das
cascas e coloque-as dentro do baldo de fundo redondo.
Adicione 4gua destilada ao baldo até cobrir cerca de 2/3 do material.

2. Montagem e Execucio:
Monte o sistema de destilagdo, garantindo que todas as juntas estejam bem vedadas.
Conecte as mangueiras ao condensador (a entrada de agua ¢ pelo bico inferior e a
saida pelo superior).
Ligue a 4gua do condensador para que o fluxo seja continuo, mas suave.
Ligue a manta de aquecimento em temperatura moderada e aqueca a mistura no
baldo até a ebulicao.
Controle o aquecimento para manter uma ebulicdo branda. Observe o vapor subindo,
passando pelo condensador e gotejando na proveta de coleta.
Continue a destilacao por cerca de 40-50 minutos.

3. Coleta e Analise:
Desligue o aquecimento e espere o sistema esfriar antes de desmontar.
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Observe o liquido coletado. Vocé devera ver duas fases: uma maior, aquosa (o
hidrolato), e uma pequena camada oleosa na superficie (o 6leo essencial).
Com uma pipeta, separe cuidadosamente a camada de 6leo. Sinta seu aroma intenso.
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Anexo C: Questoes do Quiz "Verdadeiro ou Falso"

Objetivo: Avaliar de forma formativa e dinamica a compreensao dos estudantes sobre os
conceitos-chave da sequéncia didatica, promovendo uma revisdo interativa dos contetidos.

Instrucdes para o Professor:

1. Entregue a cada estudante (ou dupla) duas placas: uma com a palavra
VERDADEIRO ¢ outra com a palavra FALSO.

2. Leia cada uma das afirmag¢des a seguir em voz alta, de forma clara e pausada.

3. Ap6s cada afirmagdo, pega para que os estudantes levantem a placa que representa sua
resposta.

4. Revele a resposta correta e, mais importante, utilize a justificativa fornecida no
gabarito para explicar o porqué de cada afirmacao ser verdadeira ou falsa. Este ¢ o
momento de esclarecer duvidas e reforgar os conceitos. Encoraje uma breve discussao
se surgirem questionamentos.

Afirmacgoes do Quiz

1. A molécula de mentol (encontrada na horteld) e a molécula de eugenol (encontrada no
cravo-da-india) possuem a mesma fungio organica: Alcool.

2. No experimento com o extrato de hibisco, a cor ficou rosa/vermelha em substancias
como o vinagre porque as antocianinas reagem em meio acido.

3. A técnica da hidrodestila¢do, usada para extrair o 6leo da laranja, funciona porque o
6leo de limoneno ¢ mais volatil que a 4gua e € "arrastado" pelo vapor.

4. No "Teste da Gelatina", a formacao de um precipitado acontece porque os

carboidratos do cha reagem com as proteinas da gelatina.

Qualquer molécula que possui uma hidroxila (-OH) pertence a funcao Fenol.

6. A molécula da capsaicina (pimenta) e a molécula da cafeina (café) t€m em comum a
presenca da fungdo organica Amida em suas estruturas.

7. A fenolftaleina é considerada um indicador natural, assim como o extrato de hibisco,
pois ambos sdo extraidos de plantas.

8. A adstringéncia de alguns chds (sensagdo de "amarrar" a boca) esté relacionada a
presenga de taninos, que sdo um tipo de polifenol.

9. O conhecimento popular sobre plantas medicinais, como o das mulheres da
comunidade Tapeba, ndo possui relagdo com os compostos quimicos presentes nas
plantas.

10. Um dos principais objetivos desta jornada foi entender que a Quimica Organica esta
presente tanto nas formulas no papel quanto na cozinha, nos chas e na sabedoria dos
nossos ancestrais.

9]
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Gabarito e Orientagdes para o Professor
FALSO.

Justificativa: O mentol possui a fun¢do Alcool (hidroxila em carbono saturado).
J& o eugenol possui a fungdo Fenol (hidroxila ligada diretamente ao anel
aromatico). E uma 6tima oportunidade para reforgar essa diferenga fundamental.

VERDADEIRO.

Justificativa: Exatamente. As antocianinas sao sensiveis ao pH. Em meio acido
(rico em H"), como no vinagre e limao, suas estruturas moleculares resultam em
uma coloracao avermelhada.

VERDADEIRO.

Justificativa: Correto. Embora o ponto de ebuli¢do do limoneno seja maior que o
da 4gua, ele € volatil. O vapor de 4gua em ebuli¢do tem energia suficiente para
"arrastar" as moléculas do 6leo, permitindo sua extragdo a 100°C (temperatura de
ebulicdo da agua) em vez de sua temperatura de ebulicao real.

FALSO.

Justificativa: O principio do teste € a interacdo entre os taninos (polifenois) do
ché e as proteinas da gelatina. Os carboidratos ndo participam dessa reacao de
precipitagdo especifica.

FALSO.

Justificativa: Para ser da fungdo Fenol, a hidroxila (-OH) precisa estar ligada
diretamente a um carbono de um anel aromatico. Se a hidroxila estiver ligada a um
carbono saturado (que nao faz parte do anel aromatico), a funcdo ¢ Alcool.

VERDADEIRO.

Justificativa: Sim. Ambas as moléculas, apesar de muito diferentes, possuem o
grupo funcional amida (-CONH-) em suas estruturas, o que refor¢a como os
mesmos "blocos de construgao" quimicos podem formar compostos com
propriedades tao distintas.

FALSO.

Justificativa: O extrato de hibisco ¢ um indicador natural. A fenolftaleina, no
entanto, € um composto sintético, produzido em laboratério. O experimento
comparou justamente um indicador natural com um sintético.

VERDADEIRO.

Justificativa: Perfeito. A adstringéncia € o resultado da interagao dos taninos
(polifendis) com as proteinas da nossa saliva, causando uma sensagao de contragao
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e secura.
9. FALSO.

Justificativa: Pelo contrario! O conhecimento popular ¢ uma forma de sabedoria
construida por observacgdo e experimentacao ao longo de geracdes. As
propriedades curativas que eles identificaram sao resultado direto da agdo dos
compostos quimicos (principios ativos) presentes nas plantas. A ciéncia busca
entender e explicar essa relacao.

10. VERDADEIRO.
Justificativa: Essa ¢ a grande mensagem da nossa jornada! A Quimica nao ¢ algo

distante, mas uma ferramenta para entender o mundo a nossa volta, desde os
saberes mais antigos até as mais novas tecnologias.
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