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APRESENTACAO

Uma sequéncia didatica segundo Souza e Rizzatti (2021) para o ensino de
Quimica deve ter como base principios como interdisciplinaridade, contextualizacao,
experimentagdo e uso de tecnologias educacionais. Ela deve ser estruturada de
forma a proporcionar aos alunos uma aprendizagem ativa e participativa, por meio
de atividades praticas, discussdes em grupo, pesquisa e resolugao de problemas.
Um exemplo de produto educacional inovador para o ensino de Quimica é a
utilizagado de sequencias didaticas, quer tornam as aulas dindmicas e organizadas.

Este produto trata de uma sequéncia didatica sobre a tematica da
experimentagdo como estratégia pedagdgica para o ensino de quimica, tendo como
tematica o ensino da quimica ambiental, elaborada com base no estimulo para aulas
mais dinamicas, fazendo uso da experimentacdo, onde realizaremos estacoes
experimentais associadas ao protagonismo do estudante.

O tema se mostra de grande relevancia frente aos problemas atuais, que
sdo enfrentados no ambito ambiental no dia a dia dos estudantes e familiares. Em
frente a isto sugere-se a importancia da utilizacdo de praticas experimentais no
ensino de quimica, para um maior engajamento e atengdo dos alunos diante essa
tematica tdo importante para sociedade.

Esse produto tem como potencializador da contextualizagdo dentro do
processo de ensino e aprendizagem no ensino de quimica experimental e ambiental,
busca fazer articulacdo do conhecimento cientifico com problemas ambientais
presentes na sociedade.

Sequéncia Didatica: Experimentacdo como recurso didatico no ensino de
quimica, exploramos os conceitos quimicos de forma ativa e contextualizada
Primeiro Momento: Diagndstico e ativagdo de conhecimentos prévios, onde o aluno
foi submetido a realizagdo de um questionario, para caracterizacdo da turma, antes

da aula tedrica e experimental, afim de iniciarmos nossa sequéncia.






SEQUENCIA DIDATICA

A Quimica Ambiental para o Ensino Médio € um tema que precisa ter uma
sequéncia didatica estruturada, para que o aluno possa ter prazer na aula e possa
pelo aprendizado compreender e assimilar o que foi aprendido. Para essa sequéncia
foram destinados uma duracio estimada de 9 aulas, onde cada aula tem duragao de
50 minutos, sendo, 450 minutos de aula para concluir essa sequéncia didatica.
Segundo Pessoa (2012 p. 36),

1° Diagnosticar as concepgdes prévias dos alunos, com relagao aos conceitos
relacionados a educagao ambiental e a experimentagao no ensino de quimica,;

2° Elaborar uma sequéncia didatica associada a uma situacdo-problema
sobre o conteudo de quimica no meio ambiente com uso da experimentacéo;

3° Avaliar se a aplicagao da sequéncia didatica modificara a percepg¢ao dos
alunos sobre o tema Quimica no meio ambiente e que a aprendizagem por
experimentacao pode ocorrer com o uso de materiais de baixo custo;

4° Avaliar o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes através da

experimentagéo:

° Apresentagédo de uma
situagéo problema

° Busca das solugées

/ Etapas da ¢
sequeéncia
didatica .

Sequéncia didéatica no
nsino de quimica:
Experimentagao com
enfoque ambiental

Exposigéao dos
conceitos

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)



1° Encontro — Aula 1

Tempo: 50 min.

Tema: A conexao entre a quimica e o meio ambiente com conceitos de misturas
homogéneas, heterogéneas, ligagcdo quimica e polaridade. Diagnose dos

conhecimentos prévios sobre conhecimentos basicos de quimica e meio ambiente.

Objetivos: Verificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do conteudo

sobre a conexao entre a quimica basica e meio ambiente.

Conteudos: Misturas homogéneas, heterogéneas, ligacdo quimica e polaridade no

ambito da quimica ambiental

Estratégias didaticas: Questionario com resolugédo de uma Situagdo Problema
pelos alunos. Recursos: Questionario com a Situacdo Problema, papel, lapis,

borracha.

QUESTIONARIO 1 - CARACTERIZAGCAO DA TURMA

1-Qual é a sua definicdo de meio ambiente?

2-Descreva o meio ambiente com suas proprias palavras?

3-Vocé acredita que o meio ambiente é uma preocupagéo importante nos dias de
hoje? Por qué?

4-Cite trés problemas ambientais que vocé acredita serem mais relevantes na sua
regido ou no mundo.

5-Vocé ja participou de alguma atividade ou projeto relacionado ao meio ambiente
na escola? Se sim, descreva brevemente sua experiéncia.

6-Na sua opinido, a quimica é importante para educacdo ambiental?

7-Vocé acha correto o descarte de 6leo na pia? Por qué?

8-Quais seriam algumas atitudes que todos podem adotar, para melhorar o meio
ambiente por meio de atitudes em nosso dia a dia?

9-Ja observou que algumas substancias se dissolvem em agua e outras ndo? Vocé
sabe o Porqué?

10-A agua é conhecida como solvente universal. Vocé poderia explicar o Porqué?



Tempo: 150 min.
Tema: Misturas e Ligacéo quimica

Objetivos: Analisar as concepgdes prévias dos sobre misturas homogéneas,

heterogéneas, tipos de ligagdes.
Conteudos: Misturas e ligagao quimica no ambito da quimica ambiental

Estratégias didaticas: Aula expositiva; com discussdes sobre processos da

quimica ambiental envolvendo o tema da aula.

Recursos: Piloto, quadro, apagador, Datashow

Aulas Expositivas

Momento de exposicdo dos assuntos com participacéo e interecdo ativa dos alunos.

® °
o ®

@®. ®.

Solugdes Ligagao Quimica Conceitos Ambientais
Abordagem sobre misturas Conceito geral de ligagdo Inteligacdo dos conceitos de
homogéneas e heterogéneas quimica iénica e covalente solugdes e ligagdes do context
ambiental

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)



3° Encontro—-Aula5a?7

Tempo: 150 min.

Tema: Aulas Experimentais

Objetivos: Introduzir aulas experimentais com contextos ambientais e sociais.

Conteudos: Misturas e ligagdo quimica e polaridade das moléculas.

Estratégias didaticas: Aulas experimentais distribuidas em circuitos de quatro
experimentos, onde os alunos vivenciam cada experimentag¢ao na pratica,

participando ativamente de cada experimento.

Questionario aplicado antes da pratica experimental

1-Vocé ja participou de alguma aula com experimentos cientificos? Se sim, o que
vocé achou dessa experiéncia?

2-Na sua opinido, qual é a importancia de realizar aulas experimentais nas
disciplinas de ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e biologia)?

3-Quais sdo os principais beneficios que vocés enxergam em aprender por meio de
experimentos em vez de apenas aulas tedricas, cite alguns desses beneficios?

4-De que forma as aulas experimentais podem tornar o aprendizado mais
interessante e cativante? Na sua experiéncia, quais dos experimentos que vocés
vivenciaram, vocés consideram os mais interessantes ou memoraveis? Por qué?
5-Vocé acredita que as aulas experimentais ajudam a entender conceitos complexos
com mais facilidade? Por qué?

6-Quais sé&o os desafios que vocé ja sentiu durante a realizagdo de experimentos em
sala de aula? Como vocé acha que esses desafios podem ser superados?

7-Em sua opinido, o que diferencia as aulas experimentais das aulas teoricas de
quimica?

8-Como vocé se sente em relagdo a participagdo ativa em experimentos durante as

aulas? Isso contribui para o seu engajamento e aprendizado?



9-Vocé acha que as aulas experimentais s&o importantes apenas para alunos que
desejam sequir carreiras cientificas? Por qué?
10- Vocé acredita que as aulas experimentais poderiam ser mais frequentes no

curriculo escolar? Por qué?

Experimento 1 - I|dentificagdo de substancias covalentes e ibnicas: Agua de
torneira, sal, agucar, acidos fracos, tubos de ensaio, bastao de vidro, equipamento
com fiagao e lampada.

O equipamento utilizado foi elaborado pelos proprios alunos utilizando materiais

alternativos e reciclaveis.

Produgéo do equipamento luminoso com materiais alternativos
wo B @D

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Experimento 1: substancias covalentes, ibnicas e suas propriedades

Objetivo Materiais Procedimento
Observar como as | Agua de torneira, sal, |a) Colocou-se apenas
ligacoes quimicas | agucar, acidos fracos, | agua da torneira em um
influenciam nas | tubos de ensaio, bastido | tubo de ensaio ou béquer
propriedades das | de vidro, equipamento | e colocou-se o fio para
substancias em | com fiacdo e lampada. ver se acende a lampada.
diferentes fendbmenos | Obs.: o equipamento [ b) Colocou-se apenas
quimicos. utilizado foi feito pelos | agua mais sal em um

proprios alunos utilizando | tubo de ensaio ou béquer
materiais alternativos e | e colocou-se o fio para
reciclaveis. ver se acende a lampada.




c) Colocou-se apenas
uma substancia acida
“Vinagre” em um tubo de
ensaio ou béquer e
Colocou-se o fio para ver
se acende a lampada.

d) Colocou-se apenas
0leo em um tubo de
ensaio ou béquer e
colocaremos o fio para

ver se acende a lampada.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Experimento 2 -: Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente. Determinar a

polaridade de diferentes liquidos com base em sua interacdo com outras

substancias. Caracterizacao da polaridade, solubilidade e a importancia do descarte

correto para natureza.

Experimento 2: caracterizagcao da polaridade, solubilidade

Objetivo

Materiais

Procedimento

Determinar a polaridade
de diferentes liquidos
com base em sua
interagcdo com outras

substancias.

Agua da torneira, 6leo
vegetal, detergente,

béquer

a) Adicionou-se agua e 6leo
e observaremos a mistura.
b) Colocou-se na mistura de
agua e 6leo o detergente
em grande quantidade e
observaremos o fenébmeno.
c) Observou-se como 0s
liquidos interagem entre si,
analisando os fenbmenos
ocorridos nessa reacao, por
meio de explicacdes dos
fendbmenos observados.

Observagao: A agua (polar)




Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Resultado do experimento 2

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Experimento '3 - Analise das forcas intermoleculares e polaridade entre as

moléculas: Investigar as forgas intermoleculares e polaridade que resultam por meio

das misturas dos materiais. Discussao sobre as caracteristicas e propriedades das

substancias formadas.

Experimento 3 Analise da polaridade entre as moléculas

Objetivo

Materiais

Procedimento




Investigar as forgas
intermoleculares e
polaridade que resultam
por meio das misturas

dos materiais.

Agua da torneira, Oleo,
Corante, Leite e

detergente, prato.

a) Adicionou-se um
béquer com agua e outro
com oleo.

b) Colocou-se o corante
no 6leo e observamos o
fenbmeno.

c) Com cuidado,
colocou-se essa mistura
no béquer com agua e
analisaremos o
fenbmeno.

d) Em outro momento
colocou-se em um prato,
leite e em seguida gotas
de corantes de varias
cores.

e) Com o detergente
vamos passar na ponta
do dedo e em seguida
tocar no leite que esta
com o corante e observar
o fenbmeno e faremos as
devidas colocacgoes e
explicagbes, atraveés da

observacao do fenébmeno.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)




Identificagcédo da polaridade experimento 2

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
Experimento 4 - Destilador Caseiro: Analisar o PE “Ponto de Ebulicdo” de

substéancias ibnica e moleculares e suas propriedades. Estimular o protagonismo do

aluno no laboratério. Discussio dos efeitos da polaridade nas propriedades fisicas e

quimicas das substancias principalmente o ponto de ebulicdo das substancias

envolvidas.

Experimento 4 Destilador Caseiro

Objetivo

Materiais

Procedimento

Analisar o PE “Ponto de
Ebulicdo” de substancias
ibnica e moleculares e
suas propriedades.
Estimular o protagonismo

do aluno no laboratoério.

Garrafa PET, Mangueira,
cola, Cortador, vela,
Latinha de refrigerante,
fita adesiva e suporte
“‘madeira”. Termémetro,

agua, sal, alcool.

a) Fabricou-se
artesanalmente o
destilador com os
materiais alternativos e
reciclaveis.

b) Adicionou-se agua
mais alcool no destilador,
para ser destilado.

c) Adicionou-se agua
mais sal no destilador,
para ser destilado.

d) Analisou-se as
temperaturas de ebuligao
de cada substéancia e o
tempo entre elas e
faremos as devidas

observacoes e




explicagdes a respeito
dos fenbmenos
envolvidos.

Obs: O destilador for feito
pelos alunos utilizando
materiais alternativos e

reciclaveis

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Elaboracéao do destilador caseiro
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Tema: Sintese e Aplicagdes Praticas

Objetivos: Recapitulagdo dos conceitos abordados ao longo da sequéncia didatica,

dos temas para uma compreenséo integrada com aplicagdes Praticas e Conexao

com o Cotidiano.

Conteudos: Misturas, ligacdo quimica e polaridade no ambito da quimica ambiental




Estratégias didaticas: Aula com dialogo e discussdes das aulas tedricas e

experimentais e uma pequena avaliagao final.

Sintese dos Conhecimentos: Recapitulagdo dos conceitos abordados ao longo da
sequéncia didatica, dos temas para uma compreensdo integrada com aplicagdes
Praticas e Conexdao com o Cotidiano. Nesta aula eles também serdo avaliados por
meio de um questionario pds aula tedrica e experimental.

Avaliacao e Reflexao Final, a Avaliagao Formativa: Aplicacdo de avaliagdes
formativas para monitorar a compreensdo dos alunos dentro dos conteudos
abordados na sequéncia didatica. Feedback personalizado para orientar a
autorregulagao do aprendizado em conjunto a uma reflexao final e um feedback com
os alunos. Coleta de feedback para futuras melhorias e ajustes na abordagem

pedagogica. Conclusdo da Sequéncia Didatica: Total de 9 aulas (1 més)

Questionario aplicado depois da pratica experimental e da sequéncia didatica.
1-Durante um experimento em laboratorio, vocé assistiu a lampada acender. Como
as ligagées quimicas e suas propriedades influenciaram nesse processo? Explique.
2-Em um experimento com diferentes compostos que realizam ligagées covalentes,
algum deles teriam propriedades parecidas de uma ligagéo ibnica, para acender a
luz? Por qué?

3-Ao conduzir um experimento para comparar a solubilidade de substancias polares
e apolares em agua, que tipo de interagao intermolecular vocé estaria investigando?
Como essas satisfizeram a solubilidade?

4-Durante uma aula pratica, vocé foi solicitado a comparar as polaridades de
algumas moléculas de duas substancias liquidas, mas com ligagées covalentes
distintas. Como a natureza das ligagées covalentes influencia em sua propriedade?
5-Durante um experimento com compostos polares e apolares, vocé notou que as
substancias polares tendiam a ter pontos de fuséo e ebulicdo mais elevados. Por
que isso ocorre com base nas forgas intermoleculares envolvidas?

6-No laboratério, vocé foi desafiado a separar uma mistura de dois liquidos com
diferentes polaridades. Descreva o método que vocé usaria para realizar essa

separagao e explique como a polaridade é explorada nesse processo.



7-Durante um experimento com a formagéo de ligagées covalentes, como vocé
poderia identificar se a ligagdo é polar ou apolar?

8-Em um experimento pratico, vocé investigou a capacidade de algumas conexbes
de formar ligagbes de hidrogénio. Quais s&o as caracteristicas que favorecem a
formacéo desse tipo de ligagdo e como ela influencia as propriedades das

substancias envolvidas?

Teste aplicado depois da pratica experimental e da sequéncia didatica.

1-O que é polaridade em uma molécula e como ela esta relacionada com a
distribuicdo de cargas em uma ligagdo quimica?

2-Quais s&o as principais forgas intermoleculares que apresentam ligacées
covalentes?

3-Durante um experimento, vocé tem duas substancias, uma apolar e outra polar.
Como vocé poderia identificar qual é qual usando a analise das propriedades fisicas
dessas substancias?

4-0O que é uma ligagéo covalente coordenada (dativa) e como ela se diferencia de
uma ligagdo covalente comum?

5-Descreva como compostos covalentes polares podem formar forgas de
dipolo-dipolo e ligagbes de hidrogénio entre si. Dé exemplos de substancias que
exibem essas interagées.

6-Em um laboratdrio, vocé tem dois liquidos com massas molares semelhantes, mas
um é polar e outro é apolar. quais fatores podem explicar a diferenga nas
propriedades fisicas dessas substancias?

7-Suponha que vocé esta conduzindo um experimento para determinar a polaridade
de diferentes compostos. Quais métodos experimentais poderiam ser usados para

realizar essa analise de polaridade molecular?



PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

Experimeto1- Identificagéo de substéncias covalentes e i6nicas:

Objetivo: Observar como as ligagdes quimicas influenciam nas propriedades das
substancias em diferentes fenbmenos quimicos.

Materiais: Agua de torneira, sal, acucar, acidos. Tubos de ensaio, bastao de vidro,
equipamento com fiagao e lampada.

Procedimento:

a) Coloremos apenas agua da torneira em um tubo de ensaio ou béquer e
colocamos o fio para ver se acende a lampada.

b) Coloremos apenas agua mais sal em um tubo de ensaio ou béquer e colocamos o
fio para ver se acende a lampada.

c) Coloremos apenas uma substancia acida “Vinagre” em um tubo de ensaio ou
béquer e colocamos o fio para ver se acende a lampada.

d) Coloremos apenas 6leo em um tubo de ensaio ou béquer e colocamos o fio para

ver se acende a lampada.

Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente caracterizacdo da polaridade,
solubilidade e a importéncia do descarte correto para natureza

Objetivo: Determinar a polaridade de diferentes liquidos com base em sua interagao
com outras substancias.

Materiais: Agua da torneira, 6leo vegetal, detergente, béquer

Procedimento:

a) Adicionamos agua e 6leo e observamos a mistura.

b) Colocaremos na agua e no Oleo o detergente em grande quantidade e
observamos o fenbmeno.

c) Observaremos como os liquidos interagem entre si, analisaremos os fendbmenos
ocorridos nessa reagao.

Observagéo: A agua (polar)



Experimento 3 — Analise das forgas intermoleculares e polaridade entre as
moléculas.

Analise das forgas intermoleculares e polaridade entre as moléculas.

Objetivo: Investigar as forgas intermoleculares e polaridade que resultam por meio
das misturas dos matérias.

Materiais: Agua da torneira, Oleo, Corante, Leite e detergente, prato.

Procedimento:

a) Encheremos um béquer com agua e outro com dleo.

b) Colocamos o corante no 6leo e observamos o fenébmeno.

c) Com cuidado, colocaremos essa mistura no béquer com agua e analisaremos o
fenébmeno.

d) Colocaremos em um prato, leite e em seguida gotas de corantes de varias cores.
e) Com o detergente vamos melar a ponta do dedo e sem seguida tocar no leite que
estad com o corante e observar o fenémeno.

Experimento 4 — Destilador Caseiro

Destilador Caseiro
Objetivo: Analisar o PE “Ponto de Ebulicdo” de substancias ibnica e moleculares e
suas propriedades. Estimular o protagonismo do aluno no laboratorio

Materiais: Garrafa PET, Mangueira, cola, Cortador, vela, Latinha de refrigerante, fita
adesiva e suporte “madeira”. Termdémetro, agua, sal, alcool.
Procedimento:

a) Fabricaremos artesanalmente o destilador com os materiais alternativos
b) Adicionaremos agua mais alcool no destilador, para ser destilado.
c) Adicionaremos agua mais sal no destilador, para ser destilado.

d) Vamos analisar as temperaturas de ebuligdo de cada substancia e o tempo.
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