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RESUMO

O ensino de Quimica possibilita articular temas relacionados as questfes
ambientais, tendo em vista que muitos processos e fendmenos quimicos estdo
diretamente associados aos problemas ambientais ocasionados pela intensa
atividade dos seres humanos, bem como a busca de melhorias e solu¢des. Além
disso, permite também que os alunos, ao associarem o conhecimento cientifico ao
seu cotidiano, adquiram uma melhor formacdo como sujeitos criticos, capazes de
propor alternativas para solucionar os problemas ambientais existentes no mundo.
Entre os recursos didaticos, a experimentacao possibilita uma melhor compreenséo
dos conceitos tedricos, bem como, a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos em
situagdes reais envolvendo problemas ambientais atuais. Nesse sentido, este
trabalho tem como objetivo uma investigacao por meio de uma sequéncia didatica
com atividades experimentais. Para alcancar esse objetivo, foram realizadas
pesquisas dentro da bibliografia, para melhor planejamento das aulas teoricas e
experimentais com alunos do ensino médio, abordando os contetdos de ligacdes
covalente, idnica, misturas homogéneas e heterogéneas, ligacdo de hidrogénio e
polaridade. A pesquisa, de natureza qualitativa, contou com a participacéo de 30
estudantes adolescentes, com idades entre 15 e 16 anos, de ambos 0s sexos, que
cursam a primeira série G do ensino médio na escola EREM Professor Epitacio
André Dias localizada no bairro de Cajueiro Seco em Prazeres, Jaboatdo dos
Guararapes. Todos os participantes foram voluntarios e participaram com o
consentimento e autorizacdo de seus responsaveis legais. Os instrumentos
utilizados para a coleta de informacdes foram questionarios categorizados. Como
produto educacional, foi desenvolvida uma sequéncia didatica com experimentacao
para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos abordados. Com
a realizacdo desta pesquisa, pretendemos promover um ensino significativo e
contextualizado, estimulando o interesse dos alunos e desenvolvendo suas
habilidades praticas e tedricas na area de quimica ambiental. De acordo com 0s
resultados do estudo da sequéncia didatica, dos 30 alunos participantes do estudo
80% tiveram uma melhora significativa, ao que foi avaliado inicialmente pelos
guestionarios e testes iniciais, desta sequéncia didatica. Os resultados foram dentro
do esperado, com alunos tendo uma maior compreensao e fixacdo dos contetdos
abordados nas aulas tedricas e experimentais.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Experimentacdo, Educacdo Ambiental,
sequéncia didatica.



ABSTRACT

The teaching of Chemistry allows the articulation of topics related to environmental
issues, considering that many chemical processes and phenomena are directly
associated with environmental problems caused by intense human activity, as well
as the search for improvements and solutions. Moreover, it enables students, by
connecting scientific knowledge to their daily lives, to develop better critical thinking,
equipping them to propose alternatives to solve existing environmental problems
worldwide. Among the teaching resources, experimentation provides a better
understanding of theoretical concepts, as well as the application of acquired
knowledge in real-life situations involving current environmental issues. In this
context, this study aims to investigate the use of a didactic sequence with
experimental activities. To achieve this objective, research within the literature was
conducted to better plan theoretical and experimentais classes with high school
students, covering topics such as covalent and ionic bonding, homogeneous and
heterogeneous mixtures, hydrogen bonding, and polarity. The research, qualitative
in nature, involved the participation of 30 teenage students, aged between 15 and
16, of both sexes, who are enrolled in the first G grade of high school at EREM
Professor Epitacio André Dias, located in the Cajueiro Seco neighborhood in
Prazeres, Jaboatdo dos Guararapes. All participants were volunteers and took part
with the consent and authorization of their legal guardians. The instruments used
for data collection were categorized questionnaires. As an educational product, a
didactic sequence with experimentation was developed to assist in the teaching-
learning process of the addressed topics. With this research, we aim to promote
meaningful and contextualized learning, stimulate students' interest, and develop
their practical and theoretical skills in the field of environmental chemistry. According
to the results from the study of the didactic sequence, 80% of the 30 participating
students showed significant improvement, as initially assessed by questionnaires
and preliminary tests from this didactic sequence. The results met expectations, with
students demonstrating greater understanding and retention of the topics covered
in both theoretical and experimental lessons.

Keywords: Chemistry Teaching, Experimentation, Environmental Education,
Didactic Sequence.
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1. INTRODUCAO

Segundo Souza, et.al. (2021) a relacdo entre a Educacdo Ambiental e o
Ensino da Quimica da a possibilidade ao educando de compreender diversas
transformacdes que ocorrem no meio ambiente, de maneira que facilite o
entendimento dos contetdos abordados em sala de aula. Para Hermeneto e
Martins (2016), a quimica ambiental € uma area que estuda 0s processos quimicos
gue acontecem na hatureza, como as rea¢des quimicas, efeitos das espécies
guimicas em agua, solo, ar e 0s impactos que essas espécies no meio ambiente
podem causar. Além disso, de acordo com Cutrim, et. al, (2021), o ensino de
guimica ambiental permite também o estudo das propriedades fisicas, como
densidade e temperatura de ebulicdo, que s&o intrinsecos aos processos de
separacao empregados por exemplo, no tratamento de efluentes.

Segundo Ramos (2013) dentro do estudo da quimica deve-se dar um
destaque ao tratamento da agua. Pela importancia da agua e todas as suas formas
de contribuicdo no meio quimico, biolégico e ambiental. Além disso o tratamento da
agua € crucial para sustentabilidade ambiental, pois impacta diretamente nos
recursos hidricos e preservacdo do ambiente marinho.

Nos ultimos anos, os problemas ambientais tém ganhado forca, sendo
discutido pelos governos e sociedade, politicas de preservacdo de recursos
naturais para as geracdes futuras. Uma das preocupacbes € aumentar
significativamente a eficiéncia do uso da agua e garantir o abastecimento de agua
doce para enfrentar a caréncia de agua. No plano de a¢Bes da agenda 2030 da
ONU, tem como dois objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS), o
compromisso com a conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares, e dos
recursos marinhos e a garantia da disponibilidade e manejo sustentavel da agua e
saneamento para todos (Rodrigues, 2022).

Nesse contexto, o ensino de Quimica pode contribuir para a educacao
ambiental, tendo em vista que € possivel os alunos compreenderem as
transformacdes que ocorrem na natureza, pautada em resolver problemas
ambientais que estejam presentes na vida cotidiana do aluno e na sociedade, de
modo a refletirem sobre questdes éticas e politicas.

A utilizagdo da experimentacdo como estratégia pedagogica no ensino de

guimica ambiental tem um grande potencial para tornar as aulas mais atrativas,
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proporcionando aos alunos uma aprendizagem mais efetiva e possibilitando que se
tornem cidadaos conscientes e comprometidos com o meio ambiente. De acordo
com Zeppone (1999), a experimentacéo € uma das estratégias de ensino, que pode
contribuir para a melhoria da aprendizagem de quimica e tornar as aulas mais
dindmicas. Souza e Rizzatti (2021) compreendem que ap6s uma introducdo do
conteudo, os alunos podem ser divididos em grupos para realizar experimentos
simples, porém significativos, relacionados ao tema.

Segundo Bonilla e Pettro (2015) a utilizacdo da experimentacéo na sala de
aula ainda enfrenta desafios, tanto do ponto de vista logistico, como a
disponibilidade de recursos e equipamentos, quanto do ponto de vista pedagogico,
como a necessidade de planejamento cuidadoso das atividades experimentais e a
adocao de metodologias que promovam a participacdo ativa dos estudantes.

Para Gongalves, et. al. (2006), a auséncia de laboratérios ou de
equipamentos e a falta de tempo do professor em preparar as aulas praticas,
especialmente no que se refere a tematica de quimica ambiental, sdo os principais
fatores que limitam o uso da experimentagcdo nas escolas. Entretanto, ao
compreender esses fatores, serd possivel identificar estratégias eficazes para a
insercao da experimentagao no ensino, levando em consideragéo as condigdes e
recursos disponiveis em cada contexto educacional. Desse modo, professor tera
subsidios teorico-praticos para o0 planejamento e execucdo de atividades
experimentais que promovam um aprendizado mais significativo e contextualizado.

Segundo Azevedo (2004), pode conduzir o aluno a refletir e a tomar
decisdes mediante a solugcdo de um determinado problema, de maneira que o
mesmo nao fique limitado apenas a observacao de fenémenos.

Siqueira, et al., (2020) apresenta, a experimentacao é uma metodologia no
ensino de Quimica, que tem sido objeto de estudo de muitos grupos de pesquisa,
por sua capacidade de promover uma aprendizagem ativa e participativa.

Para Bonilla e Pettro, (2015) através do uso de experimentos, os alunos
podem observar fenbmenos quimicos na pratica, relacionando-os com conceitos
tedricos e tornando o aprendizado mais significativo. Portanto, quando essa
abordagem é combinada com a tematica educacdo ambiental, os estudantes tém
a oportunidade de compreender como as rea¢des quimicas podem impactar o meio

ambiente e como podem ser utilizadas de maneira responsavel para solucionar
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problemas ambientais.

No contexto do ensino de Quimica Ambiental, a experimentacdo pode ser
um recurso didatico eficiente, considerando que os alunos tém a oportunidade de
vivenciar na prética conceitos quimicos relacionados ao meio ambiente, além de
desenvolver habilidades como observacgéo, analise, interpretacdo e resolucéo de
problemas.

Uma outra estratégia de ensino bastante utilizada no ensino de quimica € a
sequéncia didatica, que visa por meio de atividades que estdo interligadas, facilitar
o entendimento do contetudo. Para Souza e Rizzatti (2021), uma sequéncia didatica
€ um conjunto de atividades organizadas e planejadas para alcancar objetivos de
ensino e aprendizagem especificos, de modo a promover a constru¢cdo do
conhecimento de forma gradual e articulada.

Nesse sentido, justifica-se a escolha do tema “Uma sequéncia didatica com
experimentacao no ensino de quimica ambiental”, devido a busca por compreender
os limites e potencialidades da experimentacdo no ensino de quimica, o que é
relevante no contexto educacional. Alguns pesquisadores tém abordado esse tema
e relatado casos exitosos na utilizacdo de sequéncias didaticas para o ensino de
guimica, especificamente no contexto da quimica ambiental. Para exemplificar a
relevancia desse tema, é possivel citar o trabalho de Silva e colaboradores (2016),
gue desenvolveram uma sequéncia didatica sobre a destinacao correta de residuos
guimicos. Os pesquisadores descrevem neste trabalho que a utilizacdo dessa
sequéncia didatica possibilitou uma compreensao mais profunda dos conceitos
tedricos abordados, além de promover o desenvolvimento de habilidades praticas
necessarias para lidar de forma consciente com os residuos quimicos.

Outro exemplo é o estudo realizado por Lima e Cunha (2018), que
desenvolveram uma sequéncia didatica sobre a analise e monitoramento de
agua como ferramenta para despertar o interesse dos estudantes pela quimica
ambiental. Os pesquisadores constataram que a experimentacdo proporcionada
por essa sequéncia contribuiu para a construcdo do conhecimento dos alunos,
favorecendo a compreensdo dos fenbmenos quimicos presentes no ambiente
aqguatico.

Esses exemplos indicam que o ensino de quimica envolve uma série de

conceitos tedricos e praticos imprescindiveis para a formacédo dos estudantes,
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especialmente no que diz respeito a compreensdo dos fendbmenos quimicos
presentes no ambiente. A experimentagdo, por sua vez, se mostra como uma
ferramenta fundamental para auxiliar na consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula, promovendo um aprendizado mais significativo.

Neste trabalho serd tratado uma sequéncia didatica fazendo uso
experimentacdo como estratégia didatica de baixo custo no ensino de Quimica
ambiental e como essas atividades podem contribuir para a formacédo dos
estudantes e favorecer uma participacao mais ativa de estudantes do ensino médio
no processo de ensino e aprendizagem de conceitos de quimica associados as

guestdes ambientais.

1.1 Objetivo geral

Analisar como as atividades com experimentos em sala de aula favorecem
uma participacdo ativa dos estudantes do ensino médio no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos quimicos sob a 6tica da quimica ambiental a partir de

uma sequéncia didatica.

1.2 Objetivos especificos

Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes quanto a utilizacdo de
experimentos para discutir conceitos quimicos.

Analisar como conceitos sobre intera¢cdes intermoleculares, polaridade, ligagéao
covalente, ibnica e misturas podem ser abordados em experimentos com materiais
alternativos, na sala de aula, trazendo reflexdes sobre questbes ambientais.
Verificar os conceitos relacionados a quimica ambiental vivenciados em
praticas experimentais sendo apresentados em uma sequéncia didatica

Propor uma sequéncia didatica com uso da experimentacdo estratégica
pedagdgica para o ensino de quimica ambiental

Avaliar uma sequéncia didatica de ensino numa perspectiva contextualizada para
os conteudos de polaridade, ligac6es quimicas e misturas.

Discutir as questdes propostas em sala de aula, visando a compreenséo do
conteudo ensinado.

Esclarecer as duvidas ou conceitos inadequados que possam dificultar a
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construcdo do conhecimento.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. ENSINO DE QUIMICA AMBIENTAL

Segundo Coelho et al. (2022), o ensino de Quimica Ambiental € um tema
relevante e de grande importancia no contexto educacional, especialmente no que
diz respeito a conscientizacdo sobre os impactos das atividades humanas no meio
ambiente e na busca por solu¢gbes sustentaveis. Para fundamentar a tematica foi
necessario seguir os pilares teéricos que fornecem embasamento e direcionamento
para o desenvolvimento de praticas pedagogicas eficazes.

Enfatizar a construcdo do conhecimento pelo aluno, por meio de suas
experiéncias prévias e confortaveis com o ambiente, segundo Silva (2011) faz parte
do contexto da Agenda 21, que ganha espacgo no bloco de carater critico, onde
facilita a praxis educativa baseada na pedagogia Freiriana, classificada como
transformadora e ambientalista.

Segundo Coelho et al. (2022) o ensino de Quimica Ambiental deve fornecer
situacbes de aprendizagem, nas quais 0s alunos possam relacionar os conceitos
guimicos com questdes ambientais reais. I1sso estimula o pensamento critico, a
reflexdo e a capacidade de resolver problemas complexos.

A Educacdo Ambiental é de grande importancia para a formacao do aluno,
tendo em vista que esta inserido na sociedade e precisa desenvolver uma postura
critica e reflexiva dos problemas ambientais que o norteiam exercendo, assim, de
forma efetiva sua cidadania (Coelho, et al., 2022). Ademais, uma abordagem
interdisciplinar é fundamental no ensino de Quimica Ambiental.

O tema da Quimica Ambiental envolve conceitos de quimica, biologia,
fisica, geologia, entre outras areas do conhecimento. Ao promover a integracdo de
diferentes disciplinas, o ensino de Quimica Ambiental possibilita uma compreensao
mais completa e contextualizada dos processos quimicos que ocorrem no
ambiente, bem como dos impactos ambientais associados. Nesse sentido, a
interdisciplinaridade desempenha um papel fundamental na correlacdo entre
diferentes areas da Quimica, como a organica e a ambiental, e até mesmo a
biologia (Nichele; Canto, 2020).
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Silva (2019) destaca que o uso de recursos audiovisuais, simulacdes
computacionais e experimentos praticos também contribuem para tornar o ensino
de Quimica Ambiental mais atrativo e envolvente. Essas ferramentas permitem aos
estudantes visualizar e compreender de forma mais clara 0s processos quimicos e
suas relag6es com o meio ambiente. Além disso, € importante ressaltar a educacao
ambiental como uma dimenséao transversal no ensino de Quimica Ambiental. A
conscientizacado sobre a importancia da preservacdao do meio ambiente, a adocéo
de praticas sustentaveis e a responsabilidade individual e coletiva sdo elementos
fundamentais para a formacao de cidaddos comprometidos com o meio ambiente.

Dessa forma, para Nichele e Canto (2020) por meio da integracdo de
diferentes areas do conhecimento, do uso de recursos audiovisuais e experimentos
praticos, e do enfoque na educacdo ambiental, o ensino de Quimica Ambiental
torna-se mais completo e contextualizado, preparando os estudantes para
compreender e atuar de forma responsavel e sustentavel em relacdo ao meio

ambiente.

2.2 EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

A experimentacdo é uma estratégia pedagdgica amplamente reconhecida
como fundamental no ensino de Quimica. Ela proporciona aos alunos a
oportunidade de vivenciarem situacfes reais de investigacdo, promovendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e praticas (Miranda; Marcondes; Suart,
2015).

Miranda, Marcondes e Suart (2015) esclarecem que a experimentacao
desempenha um papel crucial, pois permite que os alunos possam ser
protagonistas do processo de ensino aprendizagem, explorando e investigando,
assim como podem construir conceitos quimicos de forma significativa.

Na realizacdo dos experimentos, € de grande importancia que o professor
pense além de sua formacao, que ele visualize também o ensino e as metodologias
gue influenciardo o desenvolvimento e a capacidade critica de seu trabalho
profissional e de seu aluno dentro da sala de aula e no desenvolvimento
dos conteudos. Assim os alunos tém a oportunidade de colocar em prética
seus conhecimentos tedricos, testar hipoteses, formular e estabelecer relacfes

entre os fenbmenos observados e os conceitos estudados (Miranda; Marcondes;
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Suart, 2015). Utilizando as colocacdes de Oliveira e Silva (2022) a linguagem
cientifica e matematica consegue descrever, explicar e prever aspectos do
mundo, logo conseguimos analisar e ver que 0S processos que sao
experimentais também se comunicam com o aluno do tedérico ao experimental
fazendo ter uma visdo mais ampla dos acontecimentos.

Moris, Massi e Nascimento (2022) trazem que dentro da area de educacao
em ciéncia, existe um certo impacto no sentido de estimular uma melhor articulacao
e, consequentemente, gerar algum tipo de estudo que busca reconhecer como as
desigualdades se apresentam na educacao, ou seja, a amplitude do ensino das
ciéncias, com estimulos experimentais sdo produtivos para uma educacéo, mas
ampla e assertiva. Dessa forma, a experimentacdo contribui para uma
aprendizagem mais profunda e duradoura.

Segundo Souza (2023), a Quimica é conhecida como uma ciéncia
experimental, apoiada em varias teorias, nas quais o uso de modelos se faz
necessario para explicar os principais fenbmenos e representacdes do universo
atdmico. Durante o processo experimental, os alunos sédo desafiados a formular
guestdes de pesquisa, planejar e executar experimentos, coletar e analisar dados,
interpretar resultados e comunicar suas descobertas.

Por outro lado, Santos (2020) ressalta que a experimentacao é fundamental
no ensino de Quimica ambiental. Ela contribui para uma compreensdo dos
conceitos quimicos por meio do manuseio e transformacdes de substancias
guimicas relacionadas a temética ambiental. Além disso, ao explicar os fenbmenos
ocorridos, a atividade teorica apoia e reforca o aprendizado relacionado ao meio
ambiente.

Dessa forma, a experimentacdo desperta o interesse e a curiosidade dos
alunos, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo e estimulante.
Ao participar ativamente de atividades praticas, os estudantes se sentem mais
envolvidos e engajados, pois percebem a aplicacdo dos conceitos tedricos em
situacbes reais, relacionadas ao meio ambiente. Isso promove uma maior
motivacdo para aprender e explorar novos conhecimentos nessa area especifica

da Quimica.

2.3 MATERIAIS RECICLAVEIS EM AUXILIO A QUIMICA AMBIENTAL
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A questao dos materiais reciclaveis tem se tornado cada vez mais relevante
na sociedade, dada uma preocupacdo crescente com a sustentabilidade e a
preservacdo do meio ambiente. Dessa forma podemos mostrar os materiais
reciclaveis, abordando seus beneficios ambientais, biolégicos e sociais, além de
discutir a importancia da conscientizacdo e do engajamento da sociedade na
pratica da reciclagem (Oliveira; Silva, 2022).

Segundo Siqueira et al. (2020) o poder publico tem interesse, que exista
uma coordenacao de atividades, para gestao participativa de residuos que tem um
papel crucial na promocéo de cidadania e melhoria social para uma economia
circular, tornando a sociedade mais sustentavel.

Moris, Massi e Nascimento (2022) enfatizam que a utilizagcdo de materiais
reciclaveis desempenha um papel fundamental na preservacédo ambiental, uma vez
gue reduz de recursos naturais, a demanda por energia e emissdo de gases de
efeito estufa.

Segundo Souza (2023), a reciclagem contribui para a redugcao do volume
de residuos destinados a aterros sanitarios, evitando a contaminagéo do solo e da
agua. Além disso, a reciclagem de materiais como papel, plastico, vidro e metais
economiza recursos hidricos e energia, comparativamente a producao a partir de
matéria-prima virgem.

Assim, Ramos (2013) explica dentro da gestéo de residuos, que existe uma
caréncia de indicadores, que possam estabelecer as inter-relacdes referentes ao
tema. Todavia, inimeras propostas de indicadores de sustentabilidade, voltados
para a temética de residuos sélidos, veem emergindo, & medida que o tema ganha
importancia. E relevante mencionar que a questio dos materiais reciclaveis tem se
tornado cada vez mais relevante na sociedade, devido a crescente preocupacao
com a sustentabilidade e a preservacao do meio ambiente.

A reutilizacdo de materiais reciclados reduz a necessidade de extracéo de
recursos naturais, como madeira, petréleo e minerais, que S80 escassos e precioso.
Isso, por sua vez, ajuda a preservar habitats naturais e a evitar a destruicao de
ecossistemas delicados. Além disso, ao reciclar, evitamos que esses materiais
acabem em aterros sanitarios, que sao locais que liberam gases de efeito estufa e

contaminam o solo e a agua.
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Segundo Dante (2009), ao reciclar, estamos contribuindo para a reducéo
da poluicdo do ar, uma vez que a producdo de novos materiais, como plasticos e
papel, consome grande quantidade de energia e emite substancias toxicas,
podendo evitar a contaminacdo de alimentos e da agua por meio da
decomposicdo de materiais descartados inadequadamente, evitando doencas e
prejuizos para a saude humana.

Por fim, Atkins e Jones (2012) compreendem que a reciclagem também
possui beneficios sociais. Além de ajudar a preservar o0 meio ambiente e a saude
das pessoas, a pratica da reciclagem pode gerar oportunidades de emprego e renda
para comunidades ao redor do mundo. O setor da reciclagem emprega milhdes de
pessoas, seja na coleta, triagem ou no processamento dos materiais reciclaveis.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2017) essa atividade também pode
promover a conscientizacdo sobre questdes ambientais, incentivando acodes
sustentaveis e uma mudanca de mentalidade em relacdo ao consumo e descarte
responsaveis. No entanto, para que a reciclagem possa realmente fazer a
diferenca, € essencial que haja um engajamento efetivo da sociedade.

Hermeneto e Martins (2016) revelam que a conscientizagcdo sobre a
importancia da reciclagem precisa ser disseminada através de educac¢do ambiental,
campanhas de conscientizacao e politicas publicas eficazes, sendo é necessario
gue seja facilitado o acesso a coleta seletiva e ao processo de reciclagem,
tornando-o conveniente e acessivel para todas as pessoas. Assim, pode-se concluir
gue a utilizacdo de materiais reciclaveis promove a conservagdo dos recursos

naturais e a minimizacdo do impacto ambiental.

2.4 PRODUTO EDUCACIONAL

Hermeneto e Martins (2016) abordam que o Produto Educacional como
sequéncia didatica auxilia o ensino de Quimica sendo relevante, uma vez que a
educacdo esta em constante transformacdo e necessita de estratégias
pedagogicas que sejam capazes de engajar e despertar o interesse dos alunos.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2017) a Quimica é uma
disciplina que por vezes é percebida como complexa e de dificil compreensao pelos
estudantes, o que pode levar a desmotivagéo e dificuldades de aprendizagem.

Nesse contexto, € fundamental que os professores busquem estratégias
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inovadoras que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina,
tornando-a mais acessivel e significativa para os alunos (Dante, 2009).

Uma sequéncia didatica segundo Souza e Rizzatti (2021) para o ensino de
Quimica deve ter como base principios como interdisciplinaridade,
contextualizacdo, experimentacéo e uso de tecnologias educacionais. Ela deve ser
estruturada de forma a proporcionar aos alunos uma aprendizagem ativa e
participativa, por meio de atividades praticas, discussées em grupo, pesquisa e
resolucdo de problemas. Um exemplo de produto educacional inovador para o
ensino de Quimica é a utilizacdo de sequéncias didaticas, quer tornam as aulas
dindmicas e organizadas.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2017) essa abordagem permite que
os alunos vivenciem o processo experimental de forma ativa, visto que a sequéncia
didatica pode ser adaptada para diferentes niveis de complexidade, permitindo que
os alunos avancem gradativamente em seu conhecimento quimico.

Hermeneto e Martins (2016) ressaltam a importancia da contextualizacéo
dos conteudos de Quimica com situacdes do cotidiano dos alunos. Ao estabelecer
essa relacdo entre a teoria e a pratica, é possivel tornar o aprendizado mais atrativo
e significativo, uma vez que os alunos conseguem compreender a importancia da
Quimica em seu dia a dia.

Hermeneto e Martins (2016) abordam que sua elaboracdo deve ser
cuidadosa, no que tange, os conceitos fundamentais frente a abordagem
pedagdgica que se baseia no construtivismo, visando proporcionar uma
aprendizagem envolvente e significativa. Lembrando que os objetivos educacionais
dessa Sequéncia Didatica vao além da transmissdo de conhecimentos, incluindo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e praticas. Pretendendo-se estimular os
alunos a analisar, sintetizar e aplicar conceitos quimicos em diferentes contextos,
além de promover o pensamento critico, a resolucao de problemas e a colaboracao
entre os estudantes.

Na contextualizacdo e nas aplicacdes praticas, uma caracteristica distinta
da sequéncia didatica é a importancia dada a dos conceitos quimicos. Ao integrar
situacdes do cotidiano e aplicacbes praticas na industria, busca-se tornar o
aprendizado mais relevante e conectado com a realidade dos estudantes. Isso tem

como objetivo ndo apenas a compreensao tedrica, mas também a percepcao da



19

utilidade pratica dos conhecimentos adquiridos (Ramos, 2013).

Essa abordagem visa fornecer feedback oportuno e personalizado,
promovendo a autorregulacdo da aprendizagem. A maleabilidade e adaptabilidade
na sequéncia didatica sdo planejadas com flexibilidade para se ajustar as
necessidades especificas dos estudantes e do ambiente educacional. A habilidade
de adaptar estratégias e abordagens com base no feedback constante dos
estudantes e nas observacfes em sala de aula contribui para uma experiéncia
educacional mais individualizada e efetiva (Santos, 2020).

Portanto, o desenvolvimento desta sequéncia didatica representa um avango
significativo no campo do ensino de quimica. Ao integrar principios construtivistas,
metodologias ativas e contextualizacao, o produto educacional almeja proporcionar

uma experiéncia de aprendizado envolvente e efetiva (Santos, 2020).

2.5 SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Didatica é uma abordagem pedagodgica que busca organizar
e estruturar o processo de ensino-aprendizagem em etapas sequenciais e
articuladas, com o objetivo de promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Essa estratégia tem sido amplamente utilizada no campo da
educacdo, especialmente no contexto do ensino de disciplinas como Lingua
Portuguesa, Matematica e Ciéncias, incluindo a Quimica (Santos, 2020).

Para Dairel et al. (2021) as investigacOes devem possuir um foco central
no qual o processo educativo possa ser direcionado, para constru¢ao da sequéncia
didatica no ensino das ciéncias, pois séo instrumentos sequenciais e metodoldgicos
gue possibilitam que os objetivos educacionais sejam alcancados, dentro da
sequéncia estabelecida.

Segundo Pessoa (2012, p. 30) os Principios e Caracteristicas da Sequéncia
Didética séo:

Sistematizacdo: A Sequéncia Didéatica é organizada de maneira
sistematica, com um planejamento cuidado o de cada etapa das
atividades a ser instruido, visando a progresséo do conhecimento e
a orientacao entre os conteddos abordados.

Contextualizacdo: As atividades propostas na Sequéncia Didatica
sdo contextualizadas e tém relagdo direta com a vida dos alunos,
tornando a aprendizagem mais significativa e facilitando a

compreensao dos conteudos. Interdisciplinaridade: A Sequéncia
Didatica pode integrar conhecimentos de diferentes disciplinas,
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favorecendo uma visdo mais ampla e abrangente dos temas
tratados. Atividades diversificadas: A abordagem compartilhada de
atividades na Sequéncia Didatica estimula diferentes habilidades
dos alunos, tornando a aprendizagem mais dindmica e abrangente.
Avaliagdo Formativa: A avaliagdo na Sequéncia Didatica é realizada
de forma continua e formativa, ou seja, busca acompanhar o
desenvolvimento dos alunos ao longo do processo de ensino-
aprendizagem, fornecendo feedbacks e oportunidades de
melhorias.

Segundo Zabala (1998) a sequéncia didatica é determinada por uma série
ordenada e articulada de atividades que formam as unidades didaticas. No contexto
do ensino de Quimica, a Sequéncia Didatica pode ser uma ferramenta poderosa
para a compreensdo dos conceitos quimicos, bem como, para a aplicacdo pratica
desses conhecimentos em situagbes cotidianas e ambientais. A abordagem
sequencial permite ao professor planejar atividades experimentais, pesquisas,
discussoes e reflexdes, levando em conta a progressao dos contetdos e as etapas
necessarias para o aprendizado pratico dos alunos.

A sequéncia didatica € uma estratégia pedagogica utilizada no ensino de
Quimica para enriquecer a aprendizagem dos alunos. Ao propor uma sequéncia de
atividades articuladas entre si, € possivel promover uma compreensao mais
profunda dos conceitos quimicos, favorecendo a construcdo significativa do
conhecimento (Lisboa, 2010). Um dos beneficios do uso da sequéncia didatica € a
possibilidade de abordar os contetdos de forma mais contextualizada e integrada
(Santos, 2020).

A Quimica eventualmente é percebida pelos alunos como uma disciplina
abstrata e distante da sua realidade cotidiana. No entanto, ao planejar uma
sequéncia didatica, € possivel estabelecer conexfes entre 0s conhecimentos
guimicos e situacdes praticas do dia a dia, tornando o ensino mais significativo,
permitindo explorar diferentes estratégias de ensino, como experimentos,
discussbes em grupo, resolucdo de problemas, debates, entre outras (Atkins;
Jones, 2012).

Outro aspecto relevante é o fato de que, ao utilizar a sequéncia didatica, o
professor tem a possibilidade de conhecer melhor seus alunos, identificar suas
dificuldades e interesses especificos, adaptando as atividades de acordo com suas

necessidades (Santos, 2020).
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Isso favorece uma aprendizagem mais individualizada e personalizada,
proporcionando um ambiente de ensino mais inclusivo e acolhedor. Ao longo das
atividades propostas, o professor pode observar o progresso de cada aluno,
identificar possiveis lacunas de aprendizagem e intervir de maneira mais adequada.

A avaliacdo, portanto, deixa de ser apenas um momento de verificacao de
conhecimentos, mas sim uma oportunidade de aprendizagem e crescimento
(Souza; Pataro, 2012).

Concluindo que o uso da sequéncia didatica como estratégia pedagodgica
no ensino de Quimica representa uma abordagem que enriquece a aprendizagem
dos alunos, tornando o ensino mais contextualizado, participativo, individualizado e
formativo. Essa forma de organizar as atividades contribui para a formacéo de
alunos mais criticos, reflexivos e autbnomos, capacitados para enfrentar os

desafios do mundo contemporaneo (Santos, 2020).

2.6 QUIMICA AMBIENTAL NA BNCC

No contexto da Quimica Ambiental, Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) de 2024, busca-se promover a compreensao dos alunos sobre a interacao
entre as substancias quimicas e o meio ambiente, analisando os efeitos adversos
e buscando solugbes para questdes ambientais relevantes (Cassio, 2019).

Dentre os temas pesquisados em Quimica Ambiental na BNCC, destacam se:

Poluicdo Ambiental refere-se a compreensao dos processos de escape do
ar, da agua e do solo, identificacdo das principais fontes poluidoras e busca por
tecnologias e praticas para minimizar os impactos ambientais. Desta forma, o
desenvolvimento Sustentavel representa uma abordagem dos principios do
desenvolvimento sustentavel, com énfase na importancia de conciliar o
crescimento econémico com a preservacao dos recursos naturais e a reducéo da
geracao de residuos (Brasil, 2018).

Quimica Verde busca desenvolver processos e produtos quimicos mais
sSeguros e menos impactantes para o meio ambiente. Portanto, a gestdo ambiental,
tem a funcao de explorar estratégias e praticas de gestdo ambiental, incluindo uma
andlise de impacto ambiental, uma elaboracdo de planos de controle e
monitoramento de atividades poluidoras, e busca por certificacdbes ambientais

(Andrade; Motta, 2020). Quando se fala em Tratamento de Residuos, refere-
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se ao estudo das tecnologias e processos de tratamento de residuos sdlidos,
liguidos e gasosos, visando a reducéo do residuo e a promocao da reciclagem e
reutilizacdo de materiais. A BNCC propde que o ensino de Quimica Ambiental seja
pautado por uma abordagem contextualizada e interdisciplinar, relacionando os
contetidos com questdes sociais, econémicas e ambientais presentes no cotidiano
dos estudantes (Marra; Almeida, 2023).

Dessa forma, a inclusdo da Quimica Ambiental na BNCC visa contribuir
para a formacdo de cidaddos conscientes e responsaveis, capazes de
compreender as complexas relacfes entre a Quimica e o meio ambiente, e de atuar
de forma proativa na busca por solucdes sustentaveis para os desafios ambientais
contemporaneos (Andrade; Motta, 2020).

A Quimica Ambiental € uma area que busca compreender as relacdes e 0s
impactos das substancias quimicas no ambiente, bem como promover a
conservacao e a preservacao dos recursos naturais. Ja a Educacdo Ambiental visa
sensibilizar os individuos para a importancia da conservacao ambiental e promover
a formacdo de cidaddos conscientes e engajados na busca por solucbes
sustentaveis (Andrade; Motta, 2020).

Ao interligar a Quimica Ambiental e a Educacdo Ambiental, &€ possivel
desenvolver habilidades que estimulem os estudantes a compreender melhor os
processos quimicos presentes no ambiente natural, a analisar criticamente os
impactos das atividades humanas no meio ambiente e a buscar solugbes
sustentaveis para os problemas ambientais. Segundo Cassio (2019) entre as
habilidades apresentadas pela BNCC que podem ser utilizadas nesse contexto,

pode-se destacar, conforme Quadro 1.

QUADRO 1- Habilidades apresentadas pela BNCC

Investigacdo e Experimentacao

Por meio de atividades praticas e
experimentais, 0s estudantes podem
observar e investigar fendmenos quimicos
presentes no contexto ambiental, como a
poluicdo da agua, do solo ou do ar. Essas
atividades permitem a construcdo do
conhecimento  cientifico, além de

estimularem o pensamento critico e a
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capacidade de saber questionar, formular
hipoteses e buscar

evidéncias.

Argumentacéo

A partir da analise de dados e informacdes
cientificas sobre o impacto de substancias
guimicas no ambiente, os estudantes
a habilidade de

forma

podem desenvolver
de
apresentando seus pontos de vista e

argumentar fundamentada,
opinidbes baseadas em conhecimentos
cientificos. Essa habilidade é essencial
para que os alunos se tornem cidadaos
criticos, capazes de debater e propor
solucdes

para os problemas ambientais.

Conhecimento sobre os ciclos geoquimicos

A compreensdo dos ciclos de elementos

guimicos, como carbono, oxigénio,
nitrogénio e fosforo, é fundamental para
entendermos como esses elementos se
movimentam no ambiente, suas interacdes
com 0s seres vivos e a influéncia das
atividades humanas nesses processos.
Através do estudo desses ciclos, o0s
estudantes podem se tornar conscientes
da importancia da conservacdo desses
elementos para a

manutencdo da vida no planeta.

Fonte: Adaptado de Céssio (2019)

Essas sé@o apenas algumas das habilidades que podem ser desenvolvidas

no ensino de Quimica Ambiental, em interligacdo com a Educacdo Ambiental, dentro

das diretrizes estabelecidas pela BNCC. Ao trabalhar de forma integrada essas

duas areas, € possivel formar cidadédos mais conscientes, capazes de compreender
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os desafios ambientais do século XXI e buscar solugbes sustentaveis para um

futuro melhor.

3. METODOLOGIA

3.1 CONTEXTO DAS CONSIDERACOES INICIAIS

A metodologia adotada neste estudo envolvera uma sequéncia didatica
com abordagem experimental, a elaboracéo e implementacao desta uma sequéncia
dentro do ensino da quimica ambiental e do acompanhamento do desempenho dos
alunos da 1° série G do ensino médio, composto por 30 alunos, por meio de aulas
experimentais, tedricas e andlise de producfes escritas, sendo dividida em trés
etapas: (1) caracterizacdo do local da pesquisa (EREM Professor Epitacio André
Dias) junto aos alunos do primeiro ano do ensino médio, (2) processo avaliativo e
investigativo da pratica e da sequéncia didatica (3) analise e discussdo dos
resultados.

A elaboracdo e aplicacdo da sequéncia didatica envolveu as atividades
propostas analisando os dados da pesquisa de forma qualitativa, visando a
contribuicdo para a melhoria do ensino de quimica ambiental, proporcionando
avancgos teoricos e préaticos para o desenvolvimento de estratégias pedagodgicas
eficazes, gerando aulas com maior engajamento dos alunos e uma maior

consciéncia socioambiental e consciéncia socioambiental.

3.2 SUJEITOS DE PESQUISA OU PARTICIPANTES

Neste estudo, participaram estudantes do primeiro ano do ensino médio da
rede publica estadual de ensino de Pernambuco, onde foram elaborados alguns
guestionarios, que serviram para analisar o desempenho gradativo dos estudantes
gue estdo participando da pesquisa no que diz respeito ao processo de
aprendizagem na disciplina de Quimica e em relacdo ao método de ensino
desenvolvido na sala de aula, observando o desempenho dos alunos na
abordagem de cada conteddo de quimica e quais 0s impactos nha sua
aprendizagem.

Os alunos inicialmente tiveram testados os conhecimentos prévios da

tematica principal e a medida que foram evoluindo nos estudos foram aplicados
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guestionarios relacionados ao tema de quimica ambiental. O primeiro questionario
foi intitulado “Introdugdo ao meio ambiente” sendo desenvolvido com o objetivo
de auxiliar no planejamento e desenvolvimento da pesquisa servindo como um
grupo controle, para comparagao evolutiva dos alunos nas etapas subsequentes
da pesquisa.

De forma que, se possa dentro do ambiente que foi proporcionado aos
estudantes a partir da sequéncia didatica elaborada, a fim de facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, para o ensino da quimica ambiental (Silva, 2019).

Neste estudo, optou-se por utilizar experimentos na area ambiental que
possa gerar um debate norteador sobre a quimica presente no meio ambiente. No
ensino de quimica ambiental o uso de materiais reciclaveis é difundido, utilizando-
se recursos desde os plasticos, papeis até metais, para que se possa promover a
experimentacdo e estudar os conteudos de quimica. As técnicas experimentais
adotadas na pesquisa foram de baixo custo, o que proporcionou a realizagcdo em
tempo habil para obter informacdes acerca das opiniées, crencas limitantes na area
ambiental, interesses dentre outros.

Caracterizacdo da turma: O questionario que foi utilizado para
caracterizagdo da turma localizado no (Apéndice A), foi aplicado no inicio da
sequéncia didatica e também depois, assim como os testes que eles realizaram,
onde teve como objetivo conhecer o publico-alvo e obter dados comparativos, para
gue realizassemos a analise qualitativa da pesquisa. E compreender sua relacao
com a matéria bem como a experimentacao e conhecimentos ambientais.

A partir das respostas coletadas nesta primeira fase pelo questionéario, foi
observado uma maior quantidade de alunos do género feminino entre os
participantes da pesquisa, sendo cerca de 70% mulheres e 30% homens, o que
deixa dentro dos dados do Censo Escolar 2023, que indicam o maior niumero de
mulheres no ensino médio (50,9%) (INEP, 2023).

3.3 QUESTOES ETICAS

Inicialmente, esse estudo ndo teve a obrigatoriedade de revelar a identidade
dos participantes, sendo assim preservado os nomes de todos os participantes.
Segundo Dante (2009) As questdes éticas desempenham um papel crucial em

qualquer pesquisa cientifica, independentemente do campo de estudo ou
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abordagem metodoldgica utilizada.

Essas questbes estdo relacionadas a forma como o0s pesquisadores
conduzem suas investigacdes, tratam seus participantes e lidam com os dados
coletados. Discutiremos a importancia das questdes éticas em uma pesquisa.

Para Lisboa (2010) a discusséo ética € fundamental para a protecdo dos
participantes de pesquisa. Os pesquisadores tém a responsabilidade de garantir
gue os individuos envolvidos em seus estudos sejam tratados com respeito e
dignidade. Isso implica obter consentimento informado dos participantes, proteger
sua privacidade e confidencialidade, minimizar qualquer desconforto ou risco
potencial e fornecer os devidos cuidados ap6s a pesquisa. Ao aderir a esses
principios éticos, é possivel proteger os direitos e 0 bem-estar dos participantes.

Pontua-se que a atencado as questdes éticas ajuda a garantir a credibilidade
e validade da pesquisa. Um estudo realizado de forma ética é mais propenso a
produzir resultados confiaveis e significativos. Os pesquisadores devem ser
transparentes em relacdo a forma como sua pesquisa € conduzida, incluindo seu
design, métodos, analise de dados e interpretacdo dos resultados. Isso permite que
outros pesquisadores avaliem a qualidade do trabalho e reproduzam os estudos,
fortalecendo, assim, a base de conhecimento cientifico (Lisboa, 2010).

Com base nos riscos diretos e indiretos para o voluntéario, a coleta de dados
foi realizada a partir da resolucdo de questionario, atividades realizadas e
anotacodes feitas pelo professor e a mesma ficou aos cuidados e responsabilidade
do professor, por um periodo de 5 anos apés o término da pesquisa.

Concluindo que as questdes éticas sdo de extrema importancia em uma
pesquisa. Elas visam proteger os participantes, garantir a validade dos resultados,
promover a responsabilidade social e contribuir para uma cultura cientifica ética.
Portanto, os pesquisadores devem sempre considerar cuidadosamente o0s
aspectos éticos de suas investigacdes, buscando o equilibrio entre a obtencéo de

conhecimento cientifico e a protecéo dos direitos e bem-estar dos participantes.

3.4 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Os dados foram coletados em uma pesquisa qualitativa, por meio de aulas
tedricas, testes e questionarios, onde o objeto de pesquisa foi explorado, houve

uma maior adequacdo na analise dos dados, utilizando técnicas que orientaram
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diferentes tipos de discursos e formas de comunicacéo.

Durante a fase de pré-andlise, a pesquisa definiu o objetivo e a
sistematizacdo das ideias iniciais, a fim de garantir o0 sucesso na conducéo das
etapas da pesquisa. Além disso, o carater qualitativo da pesquisa foi explorado em
conjunto com instrumentos de coleta de dados.

Ao considerar essa abordagem gualitativa da pesquisa em conjunto com 0s
instrumentos utilizados para coleta de dados, a metodologia foi escolhida para
analisar e discutir os resultados obtidos, concluindo assim o objeto da pesquisa de
acordo com a literatura existente.

Para embasar teoricamente o trabalho, foi realizada uma revisdo da
literatura, inicialmente definindo as atividades experimentais no campo do meio
ambiente, para alunos do primeiro ano do ensino médio. Esses experimentos foram
pensados e analisados para serem realizados de forma econdmica e sustentavel.
Além de fornecer conhecimento cientifico aos alunos, o trabalho contemplou as
competéncias e habilidades indicadas nos parametros curriculares nacionais para

0 ensino médio.

3.5 SEQUENCIA DIDATICA

A Quimica Ambiental para o Ensino Médio € um tema que precisa ter uma
sequéncia didatica estruturada, para que o aluno possa ter prazer na aula e possa
pelo aprendizado compreender e assimilar o que foi aprendido. Para essa
sequéncia foram destinados uma duracao estimada de 9 aulas, onde cada aula tem
duracdo de 50 minutos, sendo, 450 minutos de aula para concluir essa sequéncia
didatica. Segundo Pessoa (2012 p. 36),

1° Diagnosticar as concepcdes prévias dos alunos, com relacdo aos
conceitos relacionados a educacdo ambiental e a experimentacdo no ensino de
guimica;

2° Elaborar uma sequéncia didatica associada a uma situagéo-problema
sobre o contetdo de quimica no meio ambiente com uso da experimentacao;

3° Avaliar se a aplicacao da sequéncia didatica modificar4 a percepc¢ao dos
alunos sobre o tema Quimica no meio ambiente e que a aprendizagem por

experimentacdo pode ocorrer com o uso de materiais de baixo custo;
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4° Avaliar o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes através da

experimentacao:

Sistematizagdo: A Sequéncia Didatica é organizada de maneira
sistematica, com um planejamento cuidado o de cada etapa das
atividades a ser instruido, visando a progressédo do conhecimento e
a orientacdo entre os contetdos abordados. Contextualizagao: As
atividades propostas na Sequéncia Didatica sédo contextualizadas
e tém relagdo direta com a vida dos alunos, tornando a
aprendizagem mais significativa e facilitando a compreenséo dos
conteddos. Interdisciplinaridade: A Sequéncia Didatica pode
integrar conhecimentos de diferentes disciplinas, favorecendo uma
visdo mais ampla e abrangente dos temas tratados. Atividades
Diversificadas: A abordagem compartilhada de atividades na
Sequéncia Didatica estimula diferentes habilidades dos alunos,
tornando a aprendizagem mais dindmica e abrangente. Avaliagéo
Formativa: A avaliacdo na Sequéncia Didatica é realizada de forma
continua e formativa, ou seja, busca acompanhar o
desenvolvimento dos alunos ao longo do processo de ensino-
aprendizagem, fornecendo feedbacks e oportunidades de
melhorias.

Figura 1- Etapas da sequéncia didatica

o Apresentacao de uma
situagéo problema

° Busca das solu§6e9

Etapas da Sequéncia didatica no
A . | Exposicéo dos nsino de quimica:
Sequel‘\CIa )—<° conceitos > Experimentagdo com

didética enfoque ambiental

° Generalizagéo )

° Experimentagéo)

@ Avaliagéo ) ° EXGI‘CithéO)

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

O uso dos questionarios servira como norteador para 0 acompanhamento

dos alunos no decorrer da pesquisa, 0s questionarios foram aplicados no inicio, no
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desenvolvimento e no fim da sequéncia, juntamente com um teste avaliativo que

abrange os conhecimentos quimicos e ambientais abordados.

Na etapa da experimentacdo, foram utilizados experimentos que se

relacionaram com a quimica ambiental, de forma a fazer referéncia direta ao tema

abordado em sala de aula. Os experimentos incluiram:

Experimento 1: Substancias Covalentes, I10nicas e suas Propriedades

Identificacédo

de substancias covalentes,

propriedades, observado na Tabela 1:

ibnicas e suas

TABELA 1- Experimento 1: substancias covalentes, idnicas e suas propriedades

Objetivo

Materiais

Procedimento

Observar como as ligacdes

quimicas
influenciam nas
propriedades das

substancias em diferentes

fenbmenos quimicos.

Agua de torneira, sal, acucar,
de

bastdo de vidro,

acidos fracos, tubos
ensaio,
equipamento com fiacdo e
lampada.

Obs.: 0 equipamento utilizado
foi feito pelos préprios alunos
utilizando materiais

alternativos e reciclaveis.

a) Colocou-se apenas
agua da torneira em um tubo
de ensaio ou béquer e
colocou-se o fio para ver se
acende a lampada.

b)

agua mais sal em um tubo de

Colocou-se apenas

ensaio ou béquer e colocou-

se o fio para ver se acende a

lampada.
c) Colocou-se apenas
uma substancia acida

“Vinagre” em um tubo de
ensaio ou béquer e Colocou-
se o fio para ver se acende a
lampada.

d)

0leo em um tubo de ensaio ou

Colocou-se apenas
béquer e colocaremos o fio
para ver

se acende a lampada.




Fonte: Elaborada pelo Autor

(2024).
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Experimento 2: Caracterizagéo Da Polaridade, Solubilidade

Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente caracterizagéo da

polaridade, solubilidade e a importancia do descarte correto para natureza,

conforme Tabela 2.

TABELA 2- Experimento 2: caracterizacdo da polaridade, solubilidade

Objetivo

Materiais

Procedimento

Determinar a polaridade de
diferentes liquidos com base
em sua interagdo com

outras substancias.

Agua da torneira, 6leo

vegetal, detergente, béquer

observaremos a mistura.
b) Colocou-se na mistura de
agua e 6leo o detergente em
grande quantidade e
observaremos o fendmeno.
c) Observou-se como o0s
liguidos interagem entre si,
analisando os fendmenos
ocorridos nessa reagéo, por
meio de explicagbes dos
fendbmenos observados.

Observacéo: A agua (polar)

Fonte: Elaborada pelo Autor

(2024)

Experimento 3:_Analise das forcas intermoleculares e polaridade entre as

moléculas.

Analise das forgas intermoleculares e polaridade entre as moléculas,

conforme Tabela 3.

a) Adicionou-se agua e 0Oleo e
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TABELA 3- Experimento 3: Andlise das forcas intermoleculares e polaridade entre

as moléculas

Objetivo

Materiais

Procedimento

Investigar as forcas
intermoleculares e
polaridade que resultam por
meio das misturas dos

materiais.

Agua da torneira, Oleo,
Corante, Leite e

detergente, prato.

¢) Com cuidado,
colocou- se essa mistura
no béquer com agua e
analisaremos o
fenbmeno.

d) Em outro momento
colocou-se em um
prato, leite e em
seguida gotas de
corantes de varias
cores.

e) Com o detergente
vamos passar na ponta
do dedo e em seguida
tocar no leite que esta
com o corante e
observar o fenbmeno e
faremos as devidas
colocacdes e
explicacdes, através da

observacdo do fenémeno.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Experimento 4: Destilador Caseiro

Destilador Caseiro, pode ser observado na Tabela 4.




TABELA 4 - Experimento 4

Destilador Caseiro
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Objetivo

Materiais

Procedimento

Analisar o “Ponto de
Ebulicéo” de substancias
ibnica e moleculares e suas
propriedades.

Estimular o protagonismo

do aluno no laboratorio.

Garrafa PET, Mangueira,

cola, Cortador, vela, Latinha

suporte “madeira”.
Termdmetro, agua, sal,

alcool.

de refrigerante, fita adesiva e

c) Adicionou-se agua mais
sal no destilador, para ser
destilado.

d) Analisou-se as
temperaturas de ebulicdo
de cada substancia e o
tempo entre elas e faremos
as devidas observacoes e
explicacdes a respeito dos
fendbmenos envolvidos.
Obs: O destilador for feito
pelos alunos utilizando
materiais alternativos e

Reciclaveis.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

3.6 ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Questionario Diagnéstico (Aula 1): Aplicacdo de um questionario para

identificar conhecimentos prévios dos alunos sobre misturas homogéneas,

heterogéneas, ligacdes de hidrogénio, ligacbes ibnicas e covalentes, e polaridade.

Alguns assuntos ja foram vistos anteriormente, por isso os alunos ja tém um

determinado conhecimento prévio, dessa forma a coleta de informagfes para

personalizar a abordagem pedagdgica e estabelecer uma base para futuras

discussoes foi realizada. Temos a seguir algumas figuras que mostram os alunos

realizados os teste e questionarios no momento de construcéo das bases tedricas
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Figura 2 - Alunos realizando as avaliacdes prévias antes da sequéncia didéatica.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Segundo Momento: Construcdo de Bases Teobricas, onde fortalecemos e
reforcamos o conhecimento teérico dos alunos dentro dos assuntos abordados na

sequéncia didatica.
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Figura 3 - Producé&o do equipamento luminoso com materiais alternativos

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)_‘ ’

Figura 4 - Produgé&o do destilador caseiro
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Fonte: Elaborada pelo Aljtor (2024)
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Temos nestas figuras os equipamentos produzidos pelos estudantes,
fazendo uso dos materiais reciclados.

Figura 5 - Equipe que produziu o destilador caseiro com materiais alternativos

T

Fonte: Eléborada pelo Autor (202)

Aula Teorica (Aulas 2 a 4): Apresentacdo dos conceitos fundamentais
de misturas, ligagbes quimicas e polaridade. Exploracdo teorica das ligacdes
ibnicas, covalentes e da ligacao de hidrogénio. Discussoes interativas para
esclarecimento de duvidas e consolidacao dos conceitos.

Figura 6 - Aula tedrica e expositiva

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
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Terceiro Momento: Aulas Experimentais, onde os alunos fizeram o uso dos
conhecimentos adquiridos na aula tedrica. Preparacdo e Organizacdo (Aula 5):
Divisdo dos alunos em grupos para promover colaboracéo e interacdo. Explicacao
dos procedimentos experimentais e énfase dos protocolos de seguranca e

elaboracao dos equipamentos com materiais alternativos e reciclaveis.

Figura 7 - Organizacéo dos grupos

3

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Alunos realizando experimentos, na parte de aplicacdo experimental.

Experimento 1 - Identificagdo de substancias covalentes e ibnicas (Aula 6):
Realizacdo de experimentos praticos para identificar e distinguir como as ligacoes
guimicas influenciam nas propriedades das substancias em diferentes fenémenos
quimicos. Andlise dos resultados e discussdo em grupo.

Experimento 2 - Ligacdes de Hidrogénio (Aula 6): Mistura heterogénea (Agua
e Oleo) + detergente. Determinar a polaridade de diferentes liquidos com base em
sua interagdo com outras substancias. Caracterizacdo da polaridade, solubilidade
e a importancia do descarte correto para natureza. Observagao das propriedades

fisicas associadas a essa interacao.



Figura 8 - Realizacdo do experimento 1 - Demonstracéo do resultado do
experimento 2
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Experimento 3 - Analise das forcas intermoleculares e polaridade entre as
moléculas. (Aula 7): Investigar as for¢as intermoleculares e polaridade que resultam
por meio das misturas dos materiais. Discussdo sobre as caracteristicas e

propriedades das substancias formadas.

Figura 9 - Realizacdo do experimento 2 - Alunos na bancada realizando
experimentos

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
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Figura 10 - Resultado do experimento 1

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Resultados finais da experimentagéo 2.

Experimento 4 - Destilador Caseiro (Aula 7): Analisar o PE “Ponto de
Ebulicao” de substancias ibnica e moleculares e suas propriedades. Estimular o
protagonismo do aluno no laboratério. Discussdo dos efeitos da polaridade nas
propriedades fisicas e quimicas das substancias principalmente o ponto de ebulicdo

das substancias envolvidas.

Figura 11- Elaboracao do experimento 3 - Foto dos alunos realizando os seus
respectivos experimentos da sequéncia didatica.



Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
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Figura 12 - Realizacdo do experimento 3

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Quarto Momento: Sintese e Aplicagbes Praticas 4.1 Sintese dos
Conhecimentos (Aula 8): Recapitulacdo dos conceitos abordados ao longo da
sequéncia didatica, dos temas para uma compreensao integrada com aplicacées
Praticas e Conexdo com o Cotidiano. Nesta aula eles também foram avaliados por
meio de um questionario pds aula tedrica e experimental.

Avaliacdo e Reflexdo Final, a Avaliacdo Formativa (Aula 9): Aplicacdo de
avaliacbes formativas para monitorar a compreensdo dos alunos dentro dos
contetidos abordados na sequéncia didatica. Feedback personalizado para orientar
a autorregulacao do aprendizado em conjunto a uma reflexdo final e um feedback
com os alunos. Coleta de feedback para futuras melhorias e ajustes na abordagem

pedagogica. Conclusédo da Sequéncia Didatica: Total de 9 aulas (1 més).
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Figura 13 - Avaliacéo e reflexdo final da sequéncia didatica.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
4. RESULTADO E DISCUSSAO

Resultados da Avaliacao Inicial na Abordagem de Quimica. A primeira etapa
da sequéncia envolvendo a aplicagdo de questionarios para verificar o
conhecimento prévio dos alunos, revelou descobertas relevantes sobre o ponto de
partida do processo de aprendizagem.

Nesta Avaliacdo do Conhecimento Prévio dos alunos, o questionario
aplicado no inicio da sequéncia didatica teve como objetivo identificar as nog¢des
iniciais dos alunos sobre misturas homogéneas, heterogéneas, ligacbes de
hidrogénio, ligacdes ibnicas e covalentes, e polaridade e interesse em aulas
experimentais. Os resultados mostraram um panorama que, em muitos casos,
evidenciou falhas conceituais e uma compreensao inicial pouco sélida desses
temas.

As respostas revelaram uma compreensao limitada e confusa das interacoes
guimicas fundamentais e sua relacdo com o conhecimento na area ambiental,
indicando que as bases necessarias para a sequéncia de ensino nao estavam tao
consolidadas quanto inicialmente estimado. Uma possivel forma de resolver essa
lacuna é fornecer uma revisao aprofundada dos conceitos basicos de quimica antes

de avancar para os topicos mais complexos.
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Sobre a faixa etaria dos estudantes, sdo mostrados nos dados do grafico
da figura 1 onde é feita referéncia a faixa etaria dos alunos da turma. Esses dados
sao referentes a politica da educacéao integral e semi-integral de Pernambuco, onde

0 regimento das escolas integrais busca diminuir a distor¢cao idade-série.

Figura 14- Grafico da faixa etaria dos alunos

Faixa etdria dos alunos
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

O questionario de caracterizagcdo da turma teve dentro dos dados
observados bastante relevancia para o desenvolvimento da pesquisa e da realidade
prevista dentro do censo escolar (2023). Com uso das respostas, sobre a
distribuicdo da moradia dos estudantes pesquisados, temos um total de 100% que
vivem em area urbana, com todas as demandas e dificuldades presentes nas
cidades urbanas, tais como, locomocado e saneamento basico.

Aplicamos também um questionario e teste, para saber o grau de
conhecimento, interesse e perspectivas em relacdo as praticas experimentais e
conhecimentos prévios na quimica, que foram aplicadas a fim de saber qual seu
nivel de interesse e conhecimento atual em aulas dindmicas que envolvem
experimentagéo.

Segundo os dados coletados apresentados no grafico da figura 2, a maioria
dos alunos apresentaram um interesse significativamente muito alto em ter aulas
com experimentos no ensino de quimica. 80% dos estudantes mostram um grande
interesse em aulas experimentais, onde com essa observacdo do questionéario
ressaltamos a importancia de aulas dindmicas e experimentais no ensino de

guimica afim de estimular o aprendizado e o interesse do aluno.



Figura 15 - Grafico de interesse nas aulas experimentais
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
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Realizamos um teste antes da aplicacdo da sequéncia didatica com os

alunos a respeito dos seus conhecimentos em quimica béasica, com contetdo

vivenciados em sua respectiva série de origem 1° ano do ensino médio. Esse teste

buscou compreender e analisar o nivel atual do aluno com seu conhecimento prévio

da disciplina. Dos 30 patrticipantes da pesquisa, apenas 10% tiveram resultados

acima da média da escola, 20% ficaram na média e 70% tiveram um rendimento

abaixo da média escolar que é de 6,0 para rede publica de ensino. Esses resultados

fortalecem o grau de desinteresse de alunos em aulas tradicionais de quimica.

Figura 16 - Grafico conhecimentos prévios de quimica
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
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Fazendo a andlise e correcdo dos questionarios e testes que foram
aplicados antes da sequéncia didatica, para relacionar a pesquisa com a realidade
dos estudantes, onde eles foram questionados sobre seus conhecimentos prévios
de quimica bésica e sobre seu entendimento ambiental e interesse experimental,
onde, cerca de 70% dos alunos ndo demostram dominio do conteudo, trazendo
respostas rasas, sem dominio da linguagem cientifica, também n&o demostraram
conhecimento sobre as tematicas ambientais e ndo faziam associacfes quimica,

ambiental e nem dentro de seu cotidiano.

Figura 17 - Respostas dos alunos nas questdes 8,9 e 10 antes da sequéncia
didatica

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Nesta figura foi capturada uma das respostas prévias dos alunos antes da
realizacdo da sequéncia didatica, para que por meio qualitativos pudéssemos ter
um ponto de partida, para as analises.

Aplicacéo das atividades experimentais

Os resultados da aplicacao dos quatro momentos pedagdgicos articulados
as atividades experimentais propostas, foram registrados a partir da aplicacdo do
guestionario 3 (Apéndice A). Estes serdo apresentados qualitativamente e
discutidos com base nas categorias estabelecidas: Resposta Satisfatoria (RS),
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Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS), Resposta Insatisfatéria (RI) e Nenhuma
Resposta (NR).

Questionario para averiguagao das atividades

Apds a execucgdo dos questiondrios e testes iniciais que foram feitos antes
da sequéncia didatica, onde apresentamos aos alunos conceitos ambientais e
experimentais que abordavam conceitos basicos dentro da quimica, realizamos
também essas avaliacdes apis a sequéncia didatica.

Com a resposta dos alunos aos questionarios antes e depois da sequéncia
didatica e da experimentacédo, coletamos essas informacdes da sequéncia, afim de
analisamos de forma qualitativa e com base nos critérios de analise presentes nos
guestionarios e testes avaliativos, para identificarmos quais seriam os efeitos de
uma sequéncia didatica dentro do ensino de quimica utilizando a experimentacao,

afim de identificarmos as vantagens e ou desvantagens desse método.

Figura 18 - Atividade do questionario antes da sequéncia didéatica
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sequéncia didatica
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
Quando foi feita analise dentro das categorizacOes adotadas para analisar

0s questionarios, identificamos uma diferenca significativa das respostas antes e
depois da sequéncia didatica realizada.

As analises foram feitas de forma qualitativa com base inicial dos
conhecimentos prévios dos alunos e com sondagens, por meio de questionarios,
testes e da prépria vivéncia dos alunos em sala, onde os alunos foram
acompanhados o tempo todo em sua construcdo antes, durante e depois da

sequéncia didatica. As analises foram feitas, por meio dos relatorios e testes, que
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acompanharam a evolucao, interesse e desempenho dos alunos na pesquisa.

Figura 19 - Questbes 1,2,3 e 4 do teste antes da sequéncia didatica

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Figura 20 - Questdes 1,2,3 e 4 do teste depois da sequéncia didatica

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Essas figuras apresentadas na sequéncia retrata a evolugdo do aluno no
decorrer da sequéncia, onde analisamos e constatamos uma real evolugdo de

acordo com os questionérios realizados.
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Figura 21 - Questionario antes da pratica experimental.

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Neste questionario realizamos antes da pratica experimental, para ver qual
nivel de vivéncia e conhecimento de praticas experimentais 0s mesmos tém ou ja

tiveram.

Figura 22 - Questionario de conhecimentos prévios sobre pratica experimental

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

A andlise mais detalhada dos resultados também destacou a falta de
relevancia cientifica em muitas respostas, sugerindo que os alunos nao estavam
conseguindo conectar os conceitos aprendidos com a area da quimica. Para

resolver essa lacuna, é importante contextualizar os conceitos em exemplos do



48

mundo real e mostrar aos alunos como a quimica esta diretamente relacionada ao
meio ambiente e aos problemas ambientais atuais.

A falta de familiaridade prévia com conceitos mais complexos de quimica
também foi identificada como uma dificuldade dos alunos em responder aos
guestionarios iniciais. Para resolver essa lacuna, é fundamental utilizar estratégias
motivacionais, como demonstracfes praticas, experimentos e atividades
interativas, para despertar o interesse dos alunos e fomentar sua participacao ativa
Nno processo de ensino.

Além disso, é importante fazer adaptacBes e implementar estratégias
especificas ao longo do processo de ensino, levando em consideracdo as
deficiéncias conceituais iniciais dos alunos. Isso pode incluir revisdes regulares dos
conceitos abordados, sessfes de esclarecimento de duvidas e a utilizacao de
recursos educacionais adicionais, como videos e materiais interativos.

A analise critica dos dados iniciais proporcionou informacdes valiosas para
0 aprimoramento e a melhoria continua do processo de ensino, visando atender as
necessidades educacionais especificas dos alunos. Apesar dos desafios
apresentados nos resultados da fase de diagnostico, é importante encara-los como
oportunidades para o desenvolvimento e crescimento. Ao adotar uma abordagem
pedagogica cuidadosa e colaborativa, sera possivel promover estratégias mais
eficazes e adaptadas a realidade dos estudantes envolvidos no processo de ensino
de quimica.

Apés a realizacdo da andlise critica sobre o desenvolvimento e engajamento
dos alunos na etapa teodrica da sequéncia didatica de Quimica, foram abordados
conceitos fundamentais de misturas, ligacdes quimicas e polaridade. Verificamos
gue, embora tenha havido uma associacao crescente com fendbmenos quimicos, 0s
niveis de desenvolvimento e engajamento ainda ndo estdo no patamar ideal.

Em relacdo ao desenvolvimento dos alunos, os resultados obtidos que
estao relacionados logo abaixo nas figuras relacionadas, tivemos que, logo apds as
aulas tedricas mostram um progresso consideravel. A exposicado a informacdes
mais detalhadas sobre misturas homogéneas, heterogéneas, ligacdes de
hidrogénio, ligagdes ibnicas e covalentes, e polaridade permitiu que os alunos
estabelecessem uma maior associagdo com os fenémenos quimicos estudados. E

importante ressaltar que, que tivemos uma boa receptividade a apresentacao
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tedrica, porém os niveis de engajamento e participacdo ainda ficaram abaixo do
desejavel.

Diante da andlise realizada, é sugerido avaliar a efic acia das estratégias
metodologicas utilizadas, a fim de garantir uma melhor receptividade por parte
dos alunos. E importante enfatizar a conexdo entre a teoria apresentada e as
aplicacdes préticas para que os alunos percebam a relevancia dos conteudos
estudados.

A pesquisa contou com a participacéo de 30 alunos, sendo que mais de 70%
demonstraram falta de interesse e consideraram as aulas tradicionais e sem
experimentacdo pouco atrativa. Essa falta de engajamento dos alunos impactou
diretamente no nivel de participacdo, porém € valido destacar que todos
permaneceram na sala e prestaram atencdo, mesmo que em menor intensidade.
Porém quando perguntado sobre aulas que envolvem experimentagéo e aulas mais
ativas de quimica o numero de alunos com interesse e engajamento aumentou
significativamente.

A figura abaixo mostra que os alunos tém um grande interesse na quimica
experimental, pois a mesma traz uma compreensdo menos abstraida, facilitando

assim o processo de ensino aprendizagem.

Figura 23 - Questdes 2 e 3 sobre experimentacao

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Apesar dos avangos conceituais, a andlise da etapa tedrica indica a
necessidade de uma abordagem mais criteriosa para que apresente um maior
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engajamento dos estudantes. Logo, pode-se destacar a importancia de estratégias
pedagogicas adaptativas, centradas na motivacdo intrinseca e na percepcao de
relevancia, para superar os desafios identificados nesta fase da sequéncia didatica.

Em se tratando do engajamento excepcional, observou-se que a construgao
de equipamentos com materiais alternativos na sequéncia didatica de Quimica foi
um momento crucial na sequéncia didatica, em que os alunos demonstraram um
interesse notavel e grande engajamento. A atividade envolveu a elaboracdo de
equipamentos experimentais utilizando materiais alternativos e reciclaveis.
Explorou-se essa experiéncia como um ponto alto da sequéncia, ressaltando o
entusiasmo dos alunos e a riqueza de aprendizado gerada por essa abordagem
inovadora.

A contextualizacao da atividade préatica teve como proposta a construcao de
equipamentos experimentais com o0 objetivo de integrar a teoria a pratica,
proporcionando aos alunos uma oportunidade Unica de aplicar os conceitos
abordados nas aulas teoricas de forma tangivel e criativa. A atividade visava
promover a inovacéo, o trabalho em equipe e a consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos. Os resultados dessa atividade foram notaveis, pois, os alunos ndo
apenas abracaram a proposta, mas também demonstraram um interesse
entusiastico e uma participacdo ativa durante todo o processo. A sala de aula
tornou-se um espaco dinamico, repleto de dialogos construtivos e uma atmosfera
colaborativa. A continuidade dessas praticas podera fortalecer ainda mais o
envolvimento e o interesse dos alunos no aprendizado cientifico com uso da
experimentacao.

A figura abaixo mostra os alunos na realizacdo pratica de um dos

experimentos realizados na sequéncia didatica.

Figura 24 - Participagao coletiva na experimentagao

1 \

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)
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O Despertar do engajamento e participacdo na sequéncia didatica de
Quimica temos um marco significativo na sequéncia didatica, destacando a aula
experimental como um cenario onde os alunos nao apenas aplicaram seus
conhecimentos tedricos, mas também integraram saberes ambientais, culminando

em um extraordinario desenvolvimento, engajamento e participacao coletiva.

Preparacdo e Conexao Teoria-Pratica

A aula experimental foi cuidadosamente preparada para conectar a teoria
abordada nas aulas anteriores com a aplicacdo pratica dos conceitos. Os alunos
foram desafiados a transcender a teoria, incorporando elementos ambientais e
consideracdes praticas na execucdo dos experimentos. Os resultados dessa aula
experimental revelaram um desenvolvimento significativo nos alunos, marcado por
uma compreensao aprofundada dos fendbmenos quimicos e uma aplicacao precisa
dos conceitos aprendidos. O ambiente experimental estimulou a curiosidade e
incentivou os alunos a explorar e testar suas hipéteses.

O engajamento foi uma caracteristica notavel dessa experiéncia. Os alunos
ndo apenas seguiram o0s protocolos, mas também iniciaram discussdes
colaborativas, compartilharam insights e buscaram maneiras de aprimorar 0s
experimentos. O ambiente de aprendizado tornou-se vibrante e motivador,
refletindo o entusiasmo genuino dos participantes.

Integracao de saberes ambientais a singularidade dessa aula experimental
foi a integracdo de saberes ambientais. Os alunos, conscientes da importancia da
sustentabilidade, exploraram alternativas ecologicamente conscientes em suas
praticas experimentais. Essa abordagem ndo apenas ampliou o escopo da
aprendizagem, mas também fortaleceu a conexao entre a ciéncia e as questdes
ambientais contemporéaneas.

AplOs a apresentacdo tedrica dos conteudos e as praticas, os alunos
responderam, outro questionario e uma prova avaliativa. A aula experimental
proporcionou um ambiente propicio para o desenvolvimento de habilidades
cientificas e criticas. Os alunos refinaram suas técnicas experimentais,
aprimoraram a capacidade de observacdo e interpretacdo de resultados, e,

principalmente, fortaleceram o pensamento critico na analise dos fendmenos
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observados.
Nesta figura logo abaixo temos a demonstracéo direta dentro dos testes que
tivemos um avanco com o uso e utilizacdo da sequéncia didatica, fazendo uso da

experimentagao.

Figura 25 - Resposta da questdo 1 aplicado depois da experimentacao

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

A aula experimental promoveu a autonomia dos alunos, incentivando a
busca por solugbes inovadoras e a aplicagdo criativa dos conhecimentos. O
ambiente experimental favoreceu a cooperacao e colaboracao entre os estudantes,
criando uma dinamica de aprendizado coletivo.

A sequéncia didatica destaca ndo apenas o desenvolvendo de competéncias
e habilidades interpessoais, de modo que 0s alunos ndo estdo atuando como meros
captadores de informacdo, mas também a aplicagdo pratica do conhecimento,

fortalecendo a promissora trajetéria dos estudantes no campo da quimica.

4.1 EXPERIMENTO 1

Intitulado "ldentificacdo de Substancias Covalentes e l6nicas”, revelou-se
uma atividade motivadora evidenciando engajamento e satisfacdo dos alunos na
aplicacédo pratica dos conhecimentos adquiridos. O objetivo principal consistia em
observar como as ligagfes quimicas influenciam nas propriedades das substancias,
explorando diferentes fenébmenos quimicos. Os alunos foram guiados na execucao
do experimento, onde realizaram testes especificos para identificar a natureza das

ligacOes presentes nas substancias.
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Figura 26 - Experimento 1 Identificacdo de Substancias Covalentes e I6nicas
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A abordagem prética permitiu uma compreensao tangivel das diferencas

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

entre ligacdes covalentes e ibnicas. Para chegar a essa conclusao, realizamos uma
atividade experimental na qual os alunos puderam observar e interagir
com substancias covalentes e idnicas. Durante as discussdes e interpretacdo dos
resultados, os alunos demonstraram um notavel entusiasmo e engajamento,
mostrando uma participacao significativa.

Além disso, os alunos responderam de forma satisfatéria a identificacéo das
substancias covalentes e ibnicas com base nos testes realizados. Dos 30 alunos,
80% obtiveram um desempenho acima da média, demonstrando um sucesso
significativo na aplicacéo dos conceitos tedricos nas praticas experimentais. Outros
8% tiveram um aproveitamento mediano, enquanto 12% apresentaram um
rendimento abaixo do esperado.

Como podemos visualizar na figura 27 temos uma melhora significativa no
gue diz respeito as analises e observagfes dos alunos fazendo uso da linguagem

cientifica e da identificacdo dos fatos que ocorrem em uma experimentacao.
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Figura 27 - Respostas satisfatorias da avaliagdo experimental

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Esse resultado mostra que a maioria dos estudantes conseguiu fortalecer
sua compreensao e confian¢ca em suas habilidades analiticas por meio da aplicagéo
direta dos conceitos tedricos nas atividades experimentais. A interacdo e
colaboracdo durante as discussdes e interpretacdo dos resultados também

contribuiram para o sucesso geral da atividade.

4.2 EXPERIMENTO 2

"Mistura Heterogénea (Agua e Oleo) + Detergente”, foi conduzido com o
objetivo especifico de determinar a polaridade de diferentes liquidos com base em
sua interacdo com outras substancias.

O resultado desta atividade revelou-se bem-sucedido, pois atingiu a marca
de 80 de acertos, destacando o envolvimento ativo dos alunos e a compreensao
aprofundada dos conceitos abordados. O objetivo central era investigar a
polaridade de liquidos distintos, utilizando a mistura heterogénea de agua e o6leo
como cenario principal. Além disso, os alunos exploraram a func¢éo do detergente
na solubilidade e discutiram a importancia do descarte correto para a preservacao
ambiental. Os alunos, orientados pelo propédsito do experimento, realizaram
procedimentos para analisar a interacdo entre 4gua e Oleo, observando as

propriedades de solubilidade e caracterizando a polaridade dos liquidos testados.
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O uso do detergente permitiu uma compreensdo mais profunda das forgas
intermoleculares, pelo fato de terem visto de forma visual e pratica os fendmenos
citados na aula tedrica. Como mostra a figura 28 as vidrarias e os reagentes de facil

uso e manipulacao utilizado nesse experimento.

Figura 28 - Experimento 2 Mistura Heterogénea (Agua e Oleo) + Detergente

= -—

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

O engajamento dos alunos foi muito bom, refletido na atencdo dedicada a
execucao dos procedimentos e nas discussdes sobre as observagOes feitas. A
dindmica colaborativa contribuiu para uma experiéncia de aprendizado rica e
interativa. Os alunos alcangcaram éxito na caracterizacdo da polaridade dos
liquidos, evidenciado pela identificacdo clara das intera¢des entre a 4gua, o 6leo e
o detergente. As conclusdes extraidas demonstraram uma compreensao solida das
forcas intermoleculares em contextos praticos, visto que houve melhora relevante,
continuando com a pontuacao acima de 80% de éxito.

O experimento ndo apenas abordou conceitos cientificos, mas também
promoveu a conscientizagcdo ambiental. A discussao sobre o descarte correto,
destacando a importancia de praticas sustentaveis, enrigueceu a experiéncia

educacional ao conectar os conceitos quimicos a responsabilidade ambiental.
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4.3 EXPERIMENTO 3

"Analise das Forcas Intermoleculares e Polaridade entre as Moléculas”, teve
como objetivo investigar as forcas intermoleculares e polaridade resultantes das
misturas de diferentes materiais.

Esta atividade ofereceu uma exploracdo aprofundada das interacdes
moleculares, evidenciando a eficacia da sequéncia didatica em proporcionar uma
compreensao mais abrangente dos fendmenos quimicos, devido sua participacao
e interagdo direta com o experimento e com os integrantes. Na figura abaixo temos
0s materiais do experimento 3, qur foi produzido pelos propeios alunos de forma

artesanal.

Figura 29 - Experimento 3 Analise das Forcas Intermoleculares e Polaridade entre
as Moléculas

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

O objetivo central era investigar as forcas intermoleculares e a polaridade
resultante da mistura de materiais com propriedades quimicas distintas. Utilizando
agua da torneira, Oleo, corante, leite e detergente, os alunos foram desafiados
a analisar as interacdes entre esses elementos em um prato. Os alunos conduziram
experimentos detalhados, observando as reacdes e interagdes entre as
substancias. A diversidade dos materiais proporcionou intensas forcas
intermoleculares e polaridade, permitindo uma anélise abrangente das
propriedades quimicas envolvidas. O engajamento dos alunos atingiu um patamar

elevado, com a exploracao atenta das propriedades e interacbes moleculares.
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A variedade de materiais como vidrarias, materiais reciclaveis e reagentes
caseiros incentivou discussbes dinamicas e colaborativas, evidenciando a
participacéo ativa dos estudantes na compreensdo dos fendmenos observados.:
Os alunos alcancaram sucesso na andlise das forcas intermoleculares,
identificando as diferentes interacfes entre agua, 6leo, corante, leite e detergente.
A aplicacdo prética dos conhecimentos tedricos consolidou a compreensao das
forcas moleculares em contextos variados. A exploracao da polaridade nas misturas
permitiu  uma compreensdo mais profunda das caracteristicas moleculares
especificas de cada substancia. A interconexao entre a teoria e a pratica ampliou a
visdo dos alunos sobre as forcas intermoleculares e suas implicacées. Por meio da

pratica experimental conseguimos visualizar esse maior engajamento dos alunos.

4.4 EXPERIMENTO 4

"Destilador Caseiro", teve como objetivo analisar o ponto de ebulicdo (PE) de
substancias i6nicas e moleculares, explorando suas propriedades. Além disso,
buscou estimular o protagonismo do aluno no laboratorio, proporcionando uma
experiéncia pratica Unica.

O principal objetivo foi analisar o ponto de ebulicdo de substancias ibnicas e
moleculares, promovendo a compreensdo das propriedades relacionadas ao
estado fisico dessas substancias. O experimento também visava estimular o
protagonismo dos alunos no ambiente laboratorial. Os alunos utilizaram materiais
simples, como garrafa PET, mangueira, vela, latinhas de refrigerante, termoémetro,
agua, sal, alcool, entre outros, para construir um destilador caseiro. O experimento
envolveu a destilacdo de substancias e a observacéo direta do ponto de ebulicdo. O
engajamento dos alunos atingiu um nivel superior a 70%, pois a construcdo do
destilador caseiro incentivou a participagao ativa e o interesse direto na destilacao.
A abordagem pratica estimulou a curiosidade e a autonomia dos estudantes no
processo experimental. As observacdes no desenvolvimento e engajamento dos
alunos foram analisadas qualitativamente por meio dos testes, questionarios e
participacdo em sala de aula, ao qual foram analisados no inicio, durante e depois
das atividades da sequéncia didatica.

Os resultados foram bem-sucedidos na andlise do ponto de ebulicdo das

substancias testadas. A observacao direta do processo de destilacdo permitiu aos
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alunos correlacionar as mudancas de estado fisico com as propriedades
moleculares das substancias.

A construcéo do destilador caseiro que aparece logo abaixo que fez parte do
experimento quatro promoveu o0 protagonismo dos alunos, que ndo apenas
conduziram o experimento, mas também tomaram decisfes importantes
relacionadas aos materiais e procedimentos. Isso reforgcou a responsabilidade e a

participacdo ativa no ambiente laboratorial.

Figura 30 - Experimento 4 Destilador Caseiro

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

O Experimento 4 destaca-se como uma experiéncia pratica valiosa na
sequéncia didatica, integrando o estudo do ponto de ebulicdo com a construcéo de
um destilador caseiro. O sucesso na analise, aliado ao protagonismo dos alunos,
reforca ndo apenas a efichcia da abordagem experimental, mas também a
capacidade dos estudantes de se envolverem ativamente no processo de
aprendizado. Este resumo celebra ndo apenas o éxito cientifico, mas também o
fortalecimento do espirito investigativo e autbnomo dos alunos no ambiente
cientifico, visto que 80% obtiveram rendimento acima da média, apos a

comparacao de notas das ultimas provas, pontuando os resultados com e sem a
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aplicacdo da sequéncia didatica.

Para categorizar os graficos e as avaliagcbes como um todo utilizamos como
referéncia avaliativa dos testes e questionarios que foram analisados de forma
gualitativamente e discutidos com base nas categorias estabelecidas: Resposta
Satisfatéria (RS), Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS), Resposta
Insatisfatoria (RI) e Nenhuma Resposta (NR). Com essa categorizacao
conseguimos indicar as interpretacfes dos resultados parciais e finais.

Como é visto no grafico abaixo o rendimento dos alunos antes de qualquer

intervencgao.

Figura 31 - Rendimentos antes da sequéncia didatica
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Figura 32 - Rendimentos depois da sequéncia didatica
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

No grafico que foi elaborado por meio da categorizacdo utilizada e ja

citada antes, temos que o desenvolvimento e participa¢céo dos alunos foram muito
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abaixo da média, o que justifica uma intervencao urgente, para melhoria do ensino
de quimica com esse grupo.

Neste grafico contabilizamos o numero total de participantes, fazendo um
comparativo com dados entre o numero e participacdo dos alunos do sexo

masculino e feminino.

Figura 33 - Rendimentos antes e depois da sequéncia didatica

Redimento antes e depois da
sequéncia didatica

30
20

10
| | l

RS RPS RI NR

B Avaliagdo antes da sequéncia didatica

Avaliacdo depois da sequéncia didatica

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Como bem vemos neste grafico de rendimento dos alunos, um gréfico
comparativo. Temos que o rendimento, participacdo e aprendizado dentro dos
testes aplicados e da participacao ativa dos alunos, foram muito superiores na pos
sequéncia didatica, do que antes da sequéncia. Conseguimos envolver os alunos
como agentes ativos do aprendizado, dando autonomia e protagonismo aos alunos

e despertando seu carater investigativo.
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Figura 34 - Avaliacéo final pés sequéncia didéatica

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Nesta figura temos os alunos participando dos questionarios e dos testes
avaliativos da sequéncia didatica utilizada.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A implementagcdo dessa sequéncia revelou resultados significativos,
especialmente nas etapas de andlise inicial dos alunos, aula teérica, producao de
equipamentos com uso de material reciclado, e, principalmente, a aula experimental
gue foi o ponto de maior investigacao, para avaliacdo com as aulas tradicionais.

Fizemos uma analise diagndstica para identificar o conhecimento prévio dos
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alunos, que revelou um nivel inicial relativamente baixo e com pouca relevancia
cientifica. Essa informacéo foi crucial para direcionar a sequéncia didatica de forma
personalizada, considerando as lacunas e desafios especificos identificados. A
etapa tedrica foi fundamental para consolidar os conceitos. Apesar do conhecimento
prévio dos alunos nédo ser satisfatorio e 0 engajamento ser abaixo das expectativas
a abordagem metodoldgica permitiu uma melhor associacdo com os fendmenos
guimicos, preparando-os para as atividades experimentais.

A atividade de construcdo de equipamentos utilizando materiais reciclaveis
despertou grande interesse e participacdo dos alunos. Essas experiéncias
estimularam a criatividade contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.
A aula experimental foi 0 momento mais marcante da sequéncia didatica. O alto
engajamento dos alunos, evidenciado pela participacdo ativa, discussoes
construtivas e aplicacdo pratica dos conhecimentos, indicou ndo apenas a
consolidacdo dos conceitos tedricos, mas também o desenvolvimento de
habilidades cientificas e criticas essenciais.

Dessa forma, a abordagem centrada na experimentacdo se mostrou eficaz
no ensino de Quimica Ambiental e a sequéncia didatica estimulou os alunos a
serem participativos e engajados na aula de quimica, o que de fato foi algo que
conseguimos aplicar e notar, fazendo que a sequéncia proposta tenha sido um

SUCESSO.
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7. APENDICES

7.1 APENDICE A )
QUESTIONARIO 1 - CARACTERIZACAO DA TURMA

Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Questionario aplicado antes da pratica experimental e da sequéncia didatica

O-

Qual é a sua definicdo de meio ambiente?
Descreva 0 meio ambiente com suas proprias palavras?

Vocé acredita que o0 meio ambiente € uma preocupacao importante nos dias e
hoje? Por qué?

Cite trés problemas ambientais que vocé acredita serem mais relevantes na
sua regiao ou no mundo.

Vocé ja participou de alguma atividade ou projeto relacionado ao meio

ambiente na escola? Se sim, descreva brevemente sua experiéncia.
Na sua opinido, a quimica é importante para educacdo ambiental?

Vocé acha correto o descarte de 6leo na pia? Por qué?

Quais seriam algumas atitudes que todos podem adotar, para melhorar o meio
ambiente por meio de atitudes em nosso dia a dia?
Ja observou que algumas substancias se dissolvem em agua e outras nao?

Vocé sabe o Porqué?

10-A agua é conhecida como solvente universal. Vocé poderia explicar o Porqué?
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QUESTIONARIO 2 — EXPERIMENTACAO

Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Questionario aplicado antes da pratica experimental

1- Vocé ja participou de alguma aula com experimentos cientificos? Se sim, o que
vocé achou dessa experiéncia?

2- Na sua opinido, qual € a importancia de realizar aulas experimentais nas
disciplinas de ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e biologia)?

3- Quais séo os principais beneficios que vocés enxergam em aprender por meio
de experimentos em vez de apenas aulas tedricas, cite alguns desses beneficios?
4- De que forma as aulas experimentais podem tornar o aprendizado mais
interessante e cativante? Na sua experiéncia, quais dos experimentos que VOcés
vivenciaram, vocés consideram os mais interessantes ou memoraveis? Por qué?
5- Vocé acredita que as aulas experimentais ajudam a entender conceitos
complexos com mais facilidade? Por qué?

6- Quais sdo os desafios que vocé ja sentiu durante a realizacdo de experimentos
em sala de aula? Como vocé acha que esses desafios podem ser superados?

7- Em sua opinido, o que diferencia as aulas experimentais das aulas teoricas de
guimica?

8- Como vocé se sente em relacéo a participagdo ativa em experimentos durante
as aulas? Isso contribui para o seu engajamento e aprendizado?

9- Vocé acha que as aulas experimentais sdo importantes apenas para alunos que
desejam seguir carreiras cientificas? Por qué?

10- Vocé acredita que as aulas experimentais poderiam ser mais frequentes no

curriculo escolar? Por qué?
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QUESTIONARIO 3 — EXPERIMENTACAO

Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Questionario aplicado depois da pratica experimental e da sequéncia
didética.

1- Durante um experimento em laboratério, vocé assistiu a lampada acender.
Como as ligagBes quimicas e suas propriedades influenciaram nesse processo?
Explique.

2- Em um experimento com diferentes compostos que realizam ligacoes
covalentes, algum deles teriam propriedades parecidas de uma ligacao ionica,
para acender a luz? Por qué?

3- Ao conduzir um experimento para comparar a solubilidade de substancias
polares e apolares em agua, que tipo de interacéo intermolecular vocé estaria
investigando? Como essas satisfizeram a solubilidade?

4- Durante uma aula pratica, vocé foi solicitado a comparar as polaridades de
algumas moléculas de duas substancias liquidas, mas com ligagGes covalentes
distintas. Como a natureza das ligagdes covalentes influencia em sua
propriedade?

5- Durante um experimento com compostos polares e apolares, vocé notou que as
substancias polares tendiam a ter pontos de fusdo e ebulicdo mais elevados. Por
gue isso ocorre com base nas forgas intermoleculares envolvidas?

6- No laboratdrio, vocé foi desafiado a separar uma mistura de dois liquidos com
diferentes polaridades. Descreva o método que vocé usaria para realizar essa
separacao e explique como a polaridade é explorada nesse processo.

7- Durante um experimento com a formacao de liga¢cbes covalentes, como vocé
poderia identificar se a ligacédo € polar ou apolar?

8- Em um experimento pratico, vocé investigou a capacidade de algumas
conexdes de formar ligacdes de hidrogénio. Quais sdo as caracteristicas que
favorecem a formacéo desse tipo de ligacéo e como ela influencia as propriedades

das substancias envolvidas?
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Avaliacdo 1 — Teste sobre a parte tedrica da quimica
Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Teste aplicado depois da préatica experimental e da sequéncia didatica.
1- O que é polaridade em uma molécula e como ela esta relacionada com a

distribuicdo de cargas em uma ligacao quimica?

1- Quais séo as principais forcas intermoleculares que apresentam ligacdes
covalentes?
2- Durante um experimento, vocé tem duas substancias, uma apolar e

outra polar. Como vocé poderia identificar qual é qual usando a andlise das

propriedades fisicas dessas substancias?

3- O que é uma ligacao covalente coordenada (dativa) e como ela se

diferencia de uma ligacdo covalente comum?

4- Descreva como compostos covalentes polares podem formar forcas de
dipolo-dipolo e ligacbes de hidrogénio entre si. Dé exemplos de substancias que

exibem essas interacoes.

5- Em um laboratério, vocé tem dois liquidos com massas molares



71

semelhantes, mas um é polar e outro € apolar. quais fatores podem explicar a

diferenca nas propriedades fisicas dessas substancias?

6- Suponha que vocé esta conduzindo um experimento para determinar a
polaridade de diferentes compostos. Quais métodos experimentais poderiam ser

usados para realizar essa analise de polaridade molecular?

Experimento 1 - Identificacdo de substancias covalentes e ibnicas.
Dissociagéo e ionizagéo
Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Identificac&o de substancias covalentes e ibnicas:

Objetivo: Observar como as ligagdes quimicas influenciam nas propriedades

das substancias em diferentes fenbmenos quimicos.

Materiais: Agua de torneira, sal, acucar, acidos. Tubos de ensaio, bastio de

vidro, equipamento com fiacado e lampada.

Procedimentos:
a) Coloremos apenas agua da torneira em um tubo de ensaio ou béquer e

colocamos o fio para ver se acende a lampada.

b) Coloremos apenas agua mais sal em um tubo de ensaio ou béquer e
colocamos o fio para ver se acende a lampada.

c) Coloremos apenas uma substancia acida “Vinagre” em um tubo de
ensaio ou béquer e colocamos o fio para ver se acende a lampada.

d) Coloremos apenas 6leo em um tubo de ensaio ou béquer e colocamos o fio

para ver se acende a lampada.
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Experimento 2 — Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente.
Caracterizacao da polaridade, solubilidade e a importancia do descarte
correto para natureza.

Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente caracterizacéo da
polaridade, solubilidade e aimportancia do descarte correto para natureza

Objetivo: Determinar a polaridade de diferentes liqguidos com base em sua
interag@o com outras substancias.

Materiais: Agua da torneira, 6leo vegetal, detergente, béquer
Procedimentos:
a) Adicionamos agua e 6leo e observamos a mistura.
b) Colocaremos na agua e no 6leo o detergente em grande quantidade e
observamos o fendémeno.
c) Observaremos como os liquidos interagem entre si, analisaremos 0s
fendbmenos ocorridos nessa reagao.

Observagédo: A agua (polar)
Experimento 3 — Analise das forgas intermoleculares e polaridade entre as
moléculas.

Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Analise das forgas intermoleculares e polaridade entre as moléculas.

Objetivo: Investigar as forgas intermoleculares e polaridade que resultam por meio
das misturas dos matérias.

Materiais: Agua da torneira, Oleo, Corante, Leite e detergente, prato.
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Procedimentos:

a) Encheremos um béquer com agua e outro com Oleo.

b) Colocamos o corante no 6leo e observamos o fenémeno.

¢) Com cuidado, colocaremos essa mistura no béquer com agua e analisaremos o
fenbmeno.

d) Colocaremos em um prato, leite e em seguida gotas de corantes de varias cores.

e) Com o detergente vamos melar a ponta do dedo e sem seguida tocar no leite que
esta com o corante e observar o fendbmeno.

Experimento 4 — Destilador Caseiro
Nome:

Idade: Escola:

Prof. Francisco Coutinho

Destilador Caseiro
Objetivo: Analisar o PE “Ponto de Ebulicado” de substancias idbnica e moleculares e

suas propriedades. Estimular o protagonismo do aluno no laboratério

Materiais: Garrafa PET, Mangueira, cola, Cortador, vela, Latinha de refrigerante,
fita adesiva e suporte “madeira”. Termdmetro, agua, sal, alcool.

Procedimentos:
a) Fabricaremos artesanalmente o destilador com os materiais alternativos
b) Adicionaremos agua mais alcool no destilador, para ser destilado.
c¢) Adicionaremos agua mais sal no destilador, para ser destilado.
d) Vamos analisar as temperaturas de ebulicdo de cada substancia e o tempo.
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Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO PROGRAMA DE
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL TERMO DE
ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o0 menor de 7 a 18 anos néo
elimina a necessidade da elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido que deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do

menor. Convidamos vocé , apoés a

autorizacdo de seus pais ou responsaveis legais, para participar como voluntério
(a) da pesquisa EXPERIMENTACAO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA DE
ENSINO DE QUIMICA.

Esta pesquisa é da responsabilidade do pesquisador Francisco Coutinho de Assis
Curcino, residente na RUA AMAMBAI, 246. CANDEIAS, JABOATAO DOS
GUARARAPES — PE, CEP 54.430-160; com Fone: (81) 99752-5295 e e-mail:
franchicoutinho@gmail.com. Também participam desta pesquisa como orientadora
a profa. MARIA JOSE DE FILGUEIRAS GOMES. E-mail: jose.filgueiras@ufrpe.br
e como coorientadora a profa. Profa. IVONEIDE MENDES DA SILVA com contato:
ivoneide.mendes@ufrpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizacéo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que estd em duas vias. Uma via lhe ser& entregue e a outra ficara com
0 pesquisador responsavel. Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se.

Caso nao aceite participar, ndo havera nenhum problema, desistir € um
direito seu, bem como sera possivel retirar 0 consentimento em qualquer fase da
pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA: Descricdo da pesquisa: Essa
pesquisa tem como objetivo realizar uma sequéncia didatica na area de quimica
experimental com énfase ambiental, para uma investigacdo sobre as aulas
experimentais no ensino de quimica em uma escola integral estadual de 35 h de
Pernambuco. Vocé serd avaliado para posterior andlise, dentro de préticas
docentes durante as aulas de quimica, através da coleta de dados realizada por

guestionarios, fotos e anotac¢des. Os dados serdo coletados durante as atividades,
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nao sendo necessario nenhum desconforto material, fisico ou psicologico a priori
ou a posteriori.

Esclarecimento do periodo de participagdo do voluntario na pesquisa,
inicio, término e numero de visitas para a pesquisa: A coleta de dados sera
realizada no periodo que compreende os meses de novembro e dezembro de 2023
na instituicdo de ensino a qual os alunos fazem parte, sendo previstas um
guantitativo de 4 encontros. RISCOS diretos para o voluntario: A coleta de dados
serarealizada a partir da resolucdo de questionario, fotos das atividades realizadas
e anotacdes feitas pelo professor.

Caso os participantes apresentem durante as atividades propostas na
pesquisa desconforto, constrangimento, aborrecimentos, ndo sera preciso realiza-
la, sendo direito do participante recusar, desistir ou se retirar do estudo a qualquer
momento.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Durante a pesquisa,
vocé participara do desenvolvimento de atividades diversificadas, onde seréo
desenvolvidas aulas experimentais dentro de uma sequéncia didatica em quimica
experimental, possibilitando a discussdo de conceitos quimicos e suas relacdes
com o cotidiano dos alunos.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serao
divulgadas apenas em eventos ou publicacbes cientificas, ndo havendo
identificacao dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participacado. Os dados coletados nesta pesquisa
(questionérios, fotos, anotacdes), ficardo armazenados em pastas de arquivo no
computador e no Google Drive pessoais, sob a responsabilidade do pesquisador
FRANCISCO COUTINHO DE ASSIS CURCINO, no endereco acima informado,
pelo periodo minimo 5 anos. Nada Ihe sera pago e nem sera cobrado para participar
desta pesquisa, pois a aceitacdo € voluntéria, mas fica também garantida a
indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacao
na pesquisa, conforme decisédo judicial ou extrajudicial.

Se houver necessidade, as despesas para a sua participacdo seréao
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentac&o),
assim como sera oferecida assisténcia integral, imediata e gratuita, pelo tempo que

for necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa. Em caso de duvidas
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relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de
Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irméos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1°
andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos

Conselhos Superiores).

Francisco Coutinho de Assis Curcino

ASSENTIMENTO DA PARTICIPAGAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A) Eu,
, CPF

, abaixo assinado pela

pessoa por mim designada, apoés a leitura (ou a escuta da

leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido
as minhas davidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do
estudo EXPERIMENTACAO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA DE ENSINO DE
QUIMICA. como voluntério (a). Fui devidamente informados(a) e esclarecido(a) pela
pesquisadora sobre a pesquisa, 0os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido
gue posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
gualquer penalidade.

Local e data

Assinatura do (@) menor

presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e o aceite do voluntario em participar.
(02 testemunhas ndo ligadas a equipe de pesquisadores): Nome:

Assinatura: Nome:

Assinatura:



mailto:cep@ufrpe.br
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Responsavel Legal)
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO PROGRAMA DE
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA RESPONSAVEL LEGAL
PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizacao para convidar o (a) seu/sua filho (a) ou menor
gue esta sob sua responsabilidade para participar
como voluntério (a) da pesquisa SEQUENCIA DIDATICA: EXPERIMENTACAO
COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA DE ENSINO.

Esta pesquisa € da responsabilidade do pesquisador Francisco Coutinho
de Assis Curcino, residente na RUA AMAMBAI, 246. CANDEIAS, JABOATAO DOS
GUARARAPES - PE, CEP 54.430-160; com Fone: (81) 99752-5295 e e-
mail: franchicoutinho@gmail.com. Também participam desta pesquisa como
orientadora a profa. MARIA JOSE DE FILGUEIRAS GOMES. E-mail:
jose.filgueiras@ufrpe.br e como coorientadora a profa. Profa. IVONEIDE MENDES

DA SILVA com contato: ivoneide.mendes@ufrpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizacéo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com
0 pesquisador responsavel.

O(a) Senhor(a) estara livre para decidir que ele(a) participe ou nao desta
pesquisa. Caso ndo aceite que ele(a) participe, ndo havera nenhum problema, pois
nao permitir que seu filho(a) participe € um direito seu. Caso ndo concorde, nao
haver& penalizacéo para ele(a), bem como sera possivel retirar o consentimento em
gualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA: Descricdo da pesquisa: Essa
pesquisa tem como objetivo realizar uma sequéncia didatica na area de quimica
experimental com énfase ambiental, para uma investigagdo sobre as aulas
experimentais no ensino de quimica em uma escola integral estadual de 35 h de
Pernambuco. Vocé serd avaliado para posterior andlise, dentro de praticas
docentes durante as aulas de quimica, através da coleta de dados realizada por

guestionarios, fotos e anotacoes.
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Os dados serdo coletados durante as atividades, ndo sendo necessario
nenhum desconforto material, fisico ou psicolégico a priori ou a posteriori.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa,
inicio, término e numero de visitas para a pesquisa: A coleta de dados sera
realizada no periodo que compreende os meses de novembro e dezembro de 2023
na instituicdo de ensino a qual os alunos fazem parte, sendo previstas um
guantitativo de 4 encontros. RISCOS diretos para o voluntario: A coleta de dados
sera realizada a partir da resolucao de questionario, fotos das atividades realizadas
e anotacdes feitas pelo professor.

Caso os participantes apresentem durante as atividades propostas na
pesquisa desconforto, constrangimento, aborrecimentos, ndo sera preciso realiza-
la, sendo direito do participante recusar, desistir ou se retirar do estudo a qualquer
momento.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Durante a pesquisa,
vocé participard do desenvolvimento de atividades diversificadas, onde seré@o
desenvolvidas aulas experimentais dentro de uma sequéncia didatica em quimica
experimental, possibilitando a discussdo de conceitos quimicos e suas relacées
com o cotidiano dos alunos.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serao
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo
identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa
(questionéarios, fotos, anotacdes), ficardo armazenados em pastas de arquivo no
computador e no Google Drive pessoais, sob a responsabilidade do pesquisador
FRANCISCO COUTINHO DE ASSIS CURCINO, no endere¢o acima informado,
pelo periodo minimo 5 anos. Nada |he sera pago e nem sera cobrado para participar
desta pesquisa, pois a aceitacdo € voluntaria, mas fica também garantida a
indenizagdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacao
na pesquisa, conforme decisao judicial ou extrajudicial.

Se houver necessidade, as despesas para a sua participacdo serao
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentacéo),
assim como sera oferecida assisténcia integral, imediata e gratuita, pelo tempo que
for necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa. Em caso de davidas
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relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de
Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irméos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1°
andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos

Conselhos Superiores).

Francisco Coutinho de Assis Curcino

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARTICIPACAO DO (A) VOLUNTARIO
(A) Eu, , CPF :

abaixo assinado pela pessoa por mim designada, apoés a leitura (ou a escuta da

leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter
esclarecido as minhas duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em
participar do estudo EXPERIMENTACAO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA
DE ENSINO DE QUIMICA, como voluntério (a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido(a) pela pesquisadora sobre a pesquisa, os procedimentos nela
envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha
participacao.
Foi-me garantido que posso retirar o meu consentimento a qualquer
momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data

Assinatura do(a) Responsavel:

Presenciamos a solicitagéo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e 0 aceite do voluntario em participar.
(02 testemunhas nao ligadas a equipe de pesquisadores): Nome:_ Assinatura

Nome: Assinatura
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PRODUTO EDUCACIONAL
APRESENTACAO

Uma sequéncia didatica segundo Souza e Rizzatti (2021) para o ensino de
Quimica deve ter como base principios como interdisciplinaridade,
contextualizacdo, experimentacéo e uso de tecnologias educacionais. Ela deve ser
estruturada de forma a proporcionar aos alunos uma aprendizagem ativa e
participativa, por meio de atividades praticas, discussées em grupo, pesquisa e
resolucdo de problemas. Um exemplo de produto educacional inovador para o
ensino de Quimica é a utilizacdo de sequencias didaticas, quer tornam as aulas
dindmicas e organizadas.

Este produto trata de uma sequéncia didatica sobre a tematica da
experimentacdo como estratégia pedagdgica para o ensino de quimica, elaborada
com base no estimulo para aulas mais dinamicas, fazendo uso da experimentacao,
onde realizaremos estacOes experimentais associadas ao protagonismo do
estudante.

O tema se mostra de grande relevancia frente aos problemas atuais, que
séo enfrentados no dmbito ambiental no dia a dia dos estudantes e familiares. Em
frente a isto sugere-se a importancia da utilizacdo de praticas experimentais no
ensino de quimica, para um maior engajamento e aten¢do dos alunos diante essa
tematica tdo importante para sociedade.

Esse produto tem como uma sequéncia didatica que facilita a compreenséao
do estudante no processo de ensino e aprendizagem no ensino de quimica
experimental e ambiental, busca fazer articulagdo do conhecimento cientifico com
problemas ambientais presentes na sociedade.

Sequéncia Didatica: Experimentacdo como recurso didatico no ensino de
guimica, exploramos os conceitos quimicos de forma ativa e contextualizada.
Primeiro Momento: Diagndstico e ativacdo de conhecimentos prévios, onde o aluno
foi submetido a realiza¢do de um questionario, para caracterizacdo da turma, antes

da aula tedrica e experimental, afim de iniciarmos nossa sequéncia.






SEQUENCIA DIDATICA

A Quimica Ambiental para o Ensino Médio € um tema que precisa ter uma
sequéncia didatica estruturada, para que o aluno possa ter prazer na aula e possa
pelo aprendizado compreender e assimilar o que foi aprendido. Para essa
sequéncia foram destinados uma duracao estimada de 9 aulas, onde cada aula tem
duracéo de
50 minutos, sendo, 450 minutos de aula para concluir essa sequéncia didatica.
Segundo Pessoa (2012 p. 36),

1° Diagnosticar as concepcdes prévias dos alunos, com relacdo aos
conceitos relacionados a educacdo ambiental e a experimentacdo no ensino de
quimica;

2° Elaborar uma sequéncia didatica associada a uma situagcéo-problema
sobre o contetdo de quimica no meio ambiente com uso da experimentacao;

3° Avaliar se a aplicacao da sequéncia didatica modificara a percepcao dos
alunos sobre o tema Quimica no meio ambiente e que a aprendizagem por
experimentacéo pode ocorrer com 0 uso de materiais de baixo custo;

4° Avaliar o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes através da

experimentacao:



‘ Apresentacéo de uma
situagéo problema

° Busca das solu96e9

Etapas da Sequéncia didatica no
A e ! Exposigéo dos nsino de quimica:
sequencia >_< conceitos > Experimentagdo com
O A0 enfoque ambiental
didatica a
N~

° Generalizagéo>

° Experimentag§o>
Avaliagéao ° EXercitagéo)

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

1° Encontro — Aula 1 Tempo: 50 min.

Tema: A conexao entre a quimica e o0 meio ambiente com conceitos de misturas
homogéneas, heterogéneas, ligacdo quimica e polaridade. Diagnose dos

conhecimentos prévios sobre conhecimentos basicos de quimica e meio ambiente.

Objetivos: Verificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do

conteudo sobre a conexdo entre a quimica basica e meio ambiente.

Conteudos: Misturas homogéneas, heterogéneas, ligacdo quimica e polaridade

no ambito da quimica ambiental

Estratégias didaticas: Questionario com resolucdo de uma Situacédo Problema
pelos alunos. Recursos: Questionario com a Situagcdo Problema, papel, lapis,

borracha.

QUESTIONARIO 1 - CARACTERIZAQAO DA TURMA

1-Qual é a sua definicdo de meio ambiente?

2-Descreva 0 meio ambiente com suas proprias palavras?

3-Vocé acredita que o meio ambiente € uma preocupacédo importante nos dias de
hoje? Por qué?



4-Cite trés problemas ambientais que vocé acredita serem mais relevantes na sua
regiao ou no mundo.

5-Vocé ja participou de alguma atividade ou projeto relacionado ao meio ambiente
na escola? Se sim, descreva brevemente sua experiéncia.

6-Na sua opinido, a quimica é importante para educagédo ambiental?

7-Vocé acha correto o descarte de 6leo na pia? Por qué?

8-Quiais seriam algumas atitudes que todos podem adotar, para melhorar o meio
ambiente por meio de atitudes em nosso dia a dia?

9-Ja observou que algumas substancias se dissolvem em agua e outras ndo? Vocé
sabe o Porqué?

10- A agua é conhecida como solvente universal. Vocé poderia explicar o Porqué?

2° Encontro — Aula2 a 4
Tempo: 150 min.

Tema: Misturas e Ligacdo quimica

Objetivos: Analisar as concepcdes prévias dos sobre misturas homogéneas,

heterogéneas, tipos de ligacoes.

Conteudos: Misturas e ligacdo quimica no ambito da quimica ambiental

Estratégias didaticas: Aula expositiva; com discussdes sobre processos da

guimica ambiental envolvendo o tema da aula.



Recursos: Piloto, quadro, apagador, Datashow

Aulas Expositivas

Momento de exposicdo dos assuntos com participacdo e interecdo ativa dos alunos.

Solugdes Ligacdo Quimica Conceitos Ambientais

Abordagem sobre misturas Conceito geral de ligagdo Inteligagdo dos conceitos de

homogéneas e heterogéneas quimica iénica e covalente solug
ambiental

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Tema: Aulas Experimentais
Objetivos: Introduzir aulas experimentais com contextos ambientais e sociais.

Conteudos: Misturas e ligagcédo quimica e polaridade das moléculas.

Estratégias didaticas: Aulas experimentais distribuidas em circuitos de quatro
experimentos, onde os alunos vivenciam cada experimentacao na pratica,

participando ativamente de cada experimento.

Questionério aplicado antes da pratica experimental
1- Vocé ja participou de alguma aula com experimentos cientificos? Se sim, o

gue vocé achou dessa experiéncia?

2- Na sua opinido, qual é a importancia de realizar aulas experimentais nas

e ligagdes do context



disciplinas de ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e biologia)?

3- Quais sao os principais beneficios que vocés enxergam em aprender por meio
de experimentos em vez de apenas aulas tedricas, cite alguns desses beneficios?
4- De que forma as aulas experimentais podem tornar o aprendizado mais
interessante e cativante? Na sua experiéncia, quais dos experimentos que VOCés
vivenciaram, vocés consideram os mais interessantes ou memoraveis? Por qué?
5- Vocé acredita que as aulas experimentais ajudam a entender conceitos
complexos com mais facilidade? Por qué?

6- Quais séo os desafios que vocé j4 sentiu durante a realizacéo de
experimentos em sala de aula? Como vocé acha que esses desafios podem ser
superados?

7- Em sua opinido, o que diferencia as aulas experimentais das aulas teoricas de
guimica?

8- Como vocé se sente em relacdo a participacao ativa em experimentos durante
as aulas? Isso contribui para o seu engajamento e aprendizado?

9- Vocé acha que as aulas experimentais sao importantes apenas para alunos
gue desejam seguir carreiras cientificas? Por qué?

10- Vocé acredita que as aulas experimentais poderiam ser mais frequentes no

curriculo escolar? Por qué?

Experimento 1 - Identificacio de substancias covalentes e idnicas: Agua de
torneira, sal, acucar, acidos fracos, tubos de ensaio, bastédo de vidro, equipamento
com fiacédo e lampada.

O equipamento utilizado foi elaborado pelos préprios alunos utilizando materiais

alternativos e reciclaveis.

Producao do equipamento luminoso com materiais alternativos
o 2@ '

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)



Experimento 1: substancias covalentes, ibnicas e suas propriedades

Objetivo

Materiais

Procedimento

Observar como as ligagbes

guimicas
influenciam nas
propriedades das

substancias em diferentes

fenbmenos quimicos.

de

acucar, acidos fracos, tubos

Agua torneira,  sal,
de ensaio, bastdo de vidro,
equipamento com fiacdo e
lampada.
Obs.:

utilizado

0 equipamento

foi feito pelos
proprios alunos utilizando
materiais alternativos e

reciclaveis.

a) Colocou-se apenas
agua da torneira em um tubo
de ensaio ou béquer e
colocou-se o fio para ver se
acende a lampada.

b)

agua mais sal em um tubo de

Colocou-se  apenas
ensaio ou béquer e colocou-
se o fio para ver

se acende a lampada.

Colocou-se

c)

uma

apenas
substancia  acida
“Vinagre” em um tubo de
ensaio ou béquer e
Colocou-se o fio para ver se
acende a lampada.

d)

6leo em um tubo de ensaio

Colocou-se  apenas
ou béquer e colocaremos o
fio para ver

se acende a lampada.

Fonte: Elaborada pelo Autor

(2024)

Experimento 2 -: Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente. Determinar a

polaridade de diferentes liquidos com base em sua interacdo com outras

substancias. Caracterizacdo da polaridade, solubilidade e a importancia do

descarte correto para nature

Za.



10

Experimento 2: caracteriza¢do da polaridade, solubilidade

Objetivo

Materiais

Procedimento

terminar a polaridade de
diferentes liquidos com
base em sua interacdo com

outras substancias.

Agua da torneira, 6leo

vegetal, detergente, béquer

a) Adicionou-se agua e Oleo e
observaremos a mistura.

b) Colocou-se na mistura de
agua e 0leo o detergente em
grande quantidade e
observaremos o fenébmeno.
c) Observou-se como 0s
liguidos interagem entre si,
analisando os fenémenos
ocorridos nessa reacéo, por
meio de explicacdes dos
fenG6menos observados.

Observacgdo: A agua (polar)

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

Resultado do experimento 2
-

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

EXperimento 8 - Andlise das forcas intermoleculares e polaridade entre as

moléculas: Investigar as forcas intermoleculares e polaridade que resultam por meio
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das misturas dos materiais. Discussao sobre as caracteristicas e propriedades das

substancias formadas.

Experimento 3 Analise da polaridade entre as moléculas

Objetivo

Materiais

Procedimento

Investigar as forcas
intermoleculares e
polaridade que resultam
por meio das misturas dos

materiais.

Agua da torneira, Oleo,
Corante, Leite e

detergente, prato.

a) Adicionou-se um
béquer com agua e outro
com éleo.

b) Colocou-se o corante
no 6leo e observamos o
fenbmeno.

¢) Com cuidado, colocou-
se essa mistura no béquer
com 4gua e analisaremos
o fenébmeno.

d) Em outro momento
colocou-se em um prato,
leite e em seguida gotas
de corantes de vérias
cores.

e) Com o detergente
vamos passar na ponta do
dedo e em seguida tocar
no leite que esta com o
corante e observar o
fendbmeno e faremos as
devidas colocacbes e
explicacdes, através da

observacao do fenébmeno.
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Fonte: Elaborada pelo Autor (2024) Identificacdo da polaridade experimento 2

4

Fonte: Elaborada pelo Autor (2024)

EXperimento 4 - Destilador Caseiro: Analisar o PE “Ponto de Ebuligdo” de
substancias idnica e moleculares e suas propriedades. Estimular o protagonismo
do aluno no laboratério. Discussdo dos efeitos da polaridade nas propriedades
fisicas e quimicas das substancias principalmente o ponto de ebulicdo das
substancias envolvidas.

Experimento 4 Destilador Caseiro

Objetivo Materiais Procedimento
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Analisar o PE “Ponto de
Ebulicdo” de substancias
ibnica e moleculares e suas
propriedades.

Estimular o protagonismo
do aluno no laboratério.

Garrafa PET, Mangueira,
cola, Cortador, vela, Latinha
de refrigerante, fita adesiva
e suporte “madeira”.
Termdmetro, agua, sal,

alcool.

a) Fabricou-se
artesanalmente o destilador
com 0s materiais
alternativos e reciclaveis.

b) Adicionou-se agua mais
alcool no destilador, para
ser destilado.

c) Adicionou-se agua mais
sal no destilador, para ser
destilado.

d) Analisou-se as
temperaturas de ebulicdo de
cada substancia e o tempo
entre elas e faremos as
devidas observacgdes e
explicagdes a respeito dos
fenbmenos envolvidos.
Obs: O destilador for feito
pelos alunos utilizando
materiais alternativos e

reciclaveis

Fonte: Elaborada pe

A
il il

il

lo Autor (2024)Elaboracédo do destilador caseiro
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4° Encontro — Aula8e9
Tempo: 100 min.

Tema: Sintese e Aplicacdes Préticas

Objetivos: Recapitulacdo dos conceitos abordados ao longo da sequéncia
didatica, dos temas para uma compreensao integrada com aplicacdes Praticas e

Conexao com o Cotidiano.

Conteudos: Misturas, ligacdo quimica e polaridade no ambito da quimica
ambiental

Estratégias didaticas: Aula com dialogo e discussfes das aulas tedricas e

experimentais e uma pequena avaliacao final.

Sintese dos Conhecimentos: Recapitulacdo dos conceitos abordados ao longo
da sequéncia didatica, dos temas para uma compreensao integrada com aplicacbes
Praticas e Conexdo com o Cotidiano. Nesta aula eles também serdo avaliados por
meio de um questionario pos aula tedrica e experimental.

Avaliacao e Reflexao Final, a Avaliacao Formativa: Aplicacdo de avaliagdes
formativas para monitorar a compreensdo dos alunos dentro dos conteudos
abordados na sequéncia didatica. Feedback personalizado para orientar a autorregulagéo
do aprendizado em conjunto a uma reflexao final e um feedback com os alunos. Coleta de
feedback para futuras melhorias e ajustes na abordagem pedagdgica. Conclusdo da

Sequéncia Didatica: Total de 9 aulas (1 més)

Questionario aplicado depois da pratica experimental e da sequéncia didatica.
1-Durante um experimento em laboratério, vocé assistiu a lampada acender. Como
as liga¢cdes quimicas e suas propriedades influenciaram nesse processo? Explique.
2-Em um experimento com diferentes compostos que realizam ligagdes covalentes,
algum deles teriam propriedades parecidas de uma ligacdo idnica, para acender a

luz? Por qué?
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3- Ao conduzir um experimento para comparar a solubilidade de substancias
polares e apolares em agua, que tipo de interacdo intermolecular vocé estaria
investigando? Como essas satisfizeram a solubilidade?

4- Durante uma aula prética, vocé foi solicitado a comparar as polaridades de
algumas moléculas de duas substancias liquidas, mas com ligacdes covalentes
distintas. Como a natureza das ligacGes covalentes influencia em sua propriedade?
5-Durante um experimento com compostos polares e apolares, vocé notou que as
substancias polares tendiam a ter pontos de fusédo e ebulicdo mais elevados. Por
gue isso ocorre com base nas forgas intermoleculares envolvidas?

6- No laboratorio, vocé foi desafiado a separar uma mistura de dois liquidos com
diferentes polaridades. Descreva o método que vocé usaria para realizar essa
separacao e expliqgue como a polaridade é explorada nesse processo.

7- Durante um experimento com a formagéo de ligagcbes covalentes, como vocé
poderia identificar se a ligacédo € polar ou apolar?

8- Em um experimento pratico, vocé investigou a capacidade de algumas
conexdes de formar ligagcbes de hidrogénio. Quais sdo as caracteristicas que
favorecem a formacéo desse tipo de ligacéo e como ela influencia as propriedades

das substancias envolvidas?

Teste aplicado depois da pratica experimental e da sequéncia didatica.

1-O que é polaridade em uma molécula e como ela esta relacionada com a
distribuicdo de cargas em uma ligagdo quimica?

2- Quais sao as principais forcas intermoleculares que apresentam ligacdes

covalentes?

3- Durante um experimento, vocé tem duas substancias, uma apolar e outra polar.

Como vocé poderia identificar qual é qual usando a analise das propriedades fisicas

dessas substancias?

4-0 que € uma ligacdo covalente coordenada (dativa) e como ela se diferencia de

uma ligacéo covalente comum?

5- Descreva como compostos covalentes polares podem formar forgas de dipolo-

dipolo e ligacBes de hidrogénio entre si. Dé exemplos de substancias que exibem

essas interacoes.

6- Em um laboratdrio, vocé tem dois liquidos com massas molares semelhantes,
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mas um é polar e outro é apolar. quais fatores podem explicar a diferenca nas
propriedades fisicas dessas substancias?

7- Suponha que vocé estd conduzindo um experimento para determinar a
polaridade de diferentes compostos. Quais métodos experimentais poderiam ser
usados para realizar essa analise de polaridade molecular?

Objetivo: Observar como as ligagdes quimicas influenciam nas propriedades das
substancias em diferentes fendbmenos quimicos.

Materiais: Agua de torneira, sal, aglcar, acidos. Tubos de ensaio, bastdo de vidro,
equipamento com fiacdo e lampada.

Procedimento:
a) Coloremos apenas agua da torneira em um tubo de ensaio ou béquer e

colocamos o fio para ver se acende a lampada.

b) Coloremos apenas agua mais sal em um tubo de ensaio ou béquer e
colocamos o fio para ver se acende a lampada.

c) Coloremos apenas uma substancia acida “Vinagre” em um tubo de ensaio
ou béquer e colocamos o fio para ver se acende a lampada.

d) Coloremos apenas 6leo em um tubo de ensaio ou béquer e colocamos o fio
para ver se acende a lampada.

Mistura heterogénea (Agua e Oleo) + detergente caracterizagéo da polaridade,
solubilidade e a importancia do descarte correto para natureza

Objetivo: Determinar a polaridade de diferentes liqguidos com base em sua
interagdo com outras substancias.

Materiais: Agua da torneira, 6leo vegetal, detergente, béquer
Procedimento:
a) Adicionamos agua e 6leo e observamos a mistura.
b) Colocaremos na &gua e no 6leo o detergente em grande quantidade e
observamos o fenémeno.
c) Observaremos como os liquidos interagem entre si, analisaremos 0s
fendbmenos ocorridos nessa reacao.
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Observagédo: A agua (polar)

Experimento 3 — Analise das forgas intermoleculares e polaridade entre as
moléculas.

Analise das forcas intermoleculares e polaridade entre as moléculas.

Objetivo: Investigar as forcas intermoleculares e polaridade que resultam por meio
das misturas dos matérias.

Materiais: Agua da torneira, Oleo, Corante, Leite e detergente, prato.
Procedimento:

a) Encheremos um béquer com agua e outro com 6leo.

b) Colocamos o corante no 6leo e observamos o fenébmeno.

¢) Com cuidado, colocaremos essa mistura no béquer com agua e analisaremos o
fenébmeno.

d) Colocaremos em um prato, leite e em seguida gotas de corantes de varias cores.

e) Com o detergente vamos melar a ponta do dedo e sem seguida tocar no leite que
esta com o corante e observar o fenébmeno.

Experimento 4 — Destilador Caseiro Destilador Caseiro
Objetivo: Analisar o PE “Ponto de Ebulicdo” de substancias idbnica e moleculares e

suas propriedades. Estimular o protagonismo do aluno no laboratério

Materiais: Garrafa PET, Mangueira, cola, Cortador, vela, Latinha de refrigerante,
fita adesiva e suporte “madeira”. Termdmetro, agua, sal, alcool.
Procedimento:

a) Fabricaremos artesanalmente o destilador com os materiais alternativos

b) Adicionaremos agua mais &lcool no destilador, para ser destilado.

c¢) Adicionaremos agua mais sal no destilador, para ser destilado.

d) Vamos analisar as temperaturas de ebulicdo de cada substancia e o tempo.
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