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Prezado Professor,

Este material representa o produto educacional desenvolvido como parte da
dissertagdo de mestrado apresentada ao Programa de Mestrado Profissional em Quimica em
Rede Nacional da Universidade Federal Rural de Pernambuco e tem como objetivo auxiliar o
professor de quimica durante o processo de ensino e aprendizagem sobre o conceito de
substdncias. O conceito de substdncia foi escolhido por ser um conteido muito importante
para o ensino de Quimica, além de ser um conteldo trabalhado nos ensinos fundamental e
médio e que, quando bem estruturados, proporcionam a aprendizagem de outros diversos
conceitos.

Para a drea de Ciéncias da Natureza e o componente curricular Quimica, o curriculo
busca desenvolver habilidades relacionadas ao conceito de substdncia, de forma que os
estudantes possam compreender a composi¢do quimica da matéria e as propriedades das
substdncias, além de ser capazes de descrever e explicar as transformagdes quimicas e fisicas
que ocorrem has substdncias e suas consequéncias. Essa habilidade é muito importante para a
formagdo dos alunos, pois permite que eles entendam melhor o mundo ao seu redor,
identifiqguem problemas ambientais e proponham solugdes sustentdveis para esses problemas.

Portanto, € essencial criar situagdes que estejam intimamente ligadas a realidade dos
alunos, permitindo-lhes desenvolver habilidades que possibilitem a compreensdo e atuagdo no
mundo em que vivem. Assim, durante a pandemia da COVID-19 o uso do dlcool em gel na
prevengdo ao contdgio pelo coronavirus teve muito destaque, sendo falado e usado por todo o

mundo. O que poderd fazer com que o discente construa significados sobre o conceito de

substdncia, por meio de uma sequéncia diddtica que aborda o conceito de substancia utilizando

o dlcool e seus usos

Ao final, prezado professor, espera-se que seus estudantes possam fazer conexdes
com o que estd sendo estudado e a realidade vivida ndo apenas por si, mas pelo mundo, além de
reconhecerem a importdncia da continuagdo da utilizagdo das medidas preventivas ao contdgio,
principalmente em ambientes fechados, como os hospitais, pois, mesmo com o controle da
pandemia, manter este ritual de prevengdo ¢ imprescindivel para cada vez mais o nimero de

contdgios, sdo s6 da COVID-19, mas de outras doengas virais e bacterianas.




O QUE E UMA SEQUENCIA DIDATICA?

Sequéncias diddticas sdo um conjunto de atividades que @

tem por finalidade auxiliar os estudantes na compreensdo

do conhecimento cientifico.

oA Y

A estruturacdo de uma sequéncia diddtica
deve considerar quatro elementos
bdsicos: professor, estudante,

= "rg D :
g; : ("JN\; ‘1 . > conhecimento cientifico e mundo real.

Estes devem estar organizados e

correlacionados a partir da dimensdo

epistémica e da dimensdo pedagdgica.

< Dimensdo pedagdgica estd relacionada com as interagdes entre professores e
estudantes para discutir sobre o conhecimento. Nesta, o professor deve buscar
estratégias que fomentem o debate e o didlogo entre os estudantes para que a
emergéncia das zonas do perfil conceitual possa aparecer na relagdo com o tema

proposto.




Dimensdo epistémica, o objetivo ¢ avaliar as relages estabelecidas entre o
conhecimento cientifico, ou cientifico escolar, e a realidade social vivida pelos
sujeitos. Nesta dimensdo, os processos de elaboragdo, de aproximagdo e de validagdo
do conhecimento cientifico estdo envolvidos na tentativa de tornar este significativo
para a compreensdo e o didlogo com o mundo. Nesta dimensdo, o professor deverd
utilizar questdes problematizadoras para fazer esta aproximagdo entre

conhecimento cientifico e mundo real. A imagem abaixo representa essas dimensdes.

LOSANGO DIDATICO PROPOSTO POR MARTINE MEHEUT

Conhecimento
Cientifico

Dimensio
Epistémica

Estudante

Dimensio Pedagogica I

Fonte: SILVA e AMARAL (2021. p. 191).

OBSERVE!

O professor, o aluno, o mundo material e o conhecimento cientifico se ligam

por dois eixos: a dimensdo pedagégica na horizontal, relacionando professor,

aluno e suas relagdes de ensino aprendizagem; a dimensdo epistemoldgica na
vertical, relacionando o mundo material e o conhecimento cientifico,

compondo assim o losango diddtico.




SEQUENCIA DIDATICA PARA CONSTRUCAO DE

SIGNIFICADOS SOBRE SUBSTANCIA
A sequéncia diddtica apresentada serd construida considerando a:

< Dimensdo epistémica: o professor deverd destacar a importdancia do dlcool em gel
na pandemia do COVID-19 e avaliar as relagdes estabelecidas entre o
conhecimento cientifico e a realidade social vivida pelos estudantes durante a
pandemia. Para isso, serd usado questdes problematizadoras para fazer esta

aproximagdo entre conhecimento cientifico e mundo real.

Dimensdo pedagdgica: o professor deverd analisar os aspectos da interagdo entre
professor e estudantes ou até mesmo entre

estudantes, por meio de questiondrio, fichas e

atividades  experimentais que  foram %/

desenvolvidas ao longo da sequéncia diddtica e

na atividade de rotagdo por estagdes.

PERFIL CONCENTUAL DE SUBSTANCIA

A teoria dos perfis conceituais fundamenta-se na
ideia de que as pessoas apresentam formas
distintas de ver e conceituar o mundo, ou seja,
diferentes modos de pensar sdo utilizados em
variados contextos. A heterogeneidade de
pensamento significa, portanto, que em quaisquer
cultura e individuo, existem diferentes tipos de
pensamento verbal e ndo apenas uma Unica forma
homogénea de pensamento
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ZONAS DO PERFIL CONCEITUAL DE SUBSTANCIA ——
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Zona Empirica
Outros estudantes podem apresentar uma compreensdo
empirica de dlcool em gel, pensando que sua composigdo
quimica e propriedades podem ser testadas e verificadas
empiricamente por meio de experimentos ou testes

quimicos.

Zona Generalista
Alguns estudantes podem apresentar uma
compreensdo generalista de dlcool em gel, pensando
que € apenas um tipo de produto quimico que serve
para limpar as mdos ou superficies, sem uma
compreensdo mais aprofundada de sua composigdo e
propriedades quimicas.

Zona Racionalista
Alguns estudantes podem apresentar uma
compreensdo racionalista de dlcool em gel,
pensando que sua composigdo quimica e
propriedades podem ser entendidas por meio da
andlise légica e racional, sem a necessidade de
experimentagdo empirica

Zona Substancialista
Determinados estudantes podem apresentar uma
compreensdo substancialista de dlcool em gel,
pensando que ele é uma substdncia tnica e homogénea,
sem levar em conta que pode haver diferengas na
composigdo quimica e nas propriedades fisicas dos
seus constituintes, ou seja, hd uma tendéncia de
confundir ou ndo diferenciar o todo e as parte,

APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia diddtica poderd ser dividida em trés encontros, sendo duas
aulas consecutivas de 50 minutos cada. Porém, o professor poderd fazer os ajustes
necessdrios de acordo com sua realidade. Segue as orientagdes para cada

encontro.




1° ENCONTRO

O primeiro encontro serd dividido em trés momentos:
. Aplicagdo de questiondrio
. Reprodugdo de Video

. Reprodugdo de um podcast do canal QuimiCast

Durante o primeiro momento o professor deverd aplicador o questiondrio
descrito no Quadro 1, com o objetivo de compreender as concepgdes prévias dos
estudantes. Cada aluno ird receber uma ficha contendo o questiondrio e sera
solicitado que registrem suas respostas. O objetivo é de obter percepgdes sobre

0 que os alunos ja sabem sobre o tema por meio de seus conhecimentos prévios.

QUADRO 1: QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS

1. Como vocé relaciona seus conhecimentos ja estudados em Quimica com algumas
agdes orientadas no periodo da pandemia da covid-19, tais como: uso do dlcool

em gel, lavagem das mdos e dos alimentos?

2. Como vocé compreende quimicamente o dlcool em gel?

3. Como o dlcool em gel era usado antes da pandemia? Como vocé usou?

4. Do ponto de vista quimico, o que é um dlcool? Que tipos de dlcool vocé conhece

e como sdo utilizados?

5. Quais as propriedades do dlcool em gel e quais os seus usos?

6. Que relagdo vocé faz entre o dlcool em gel e os estudos sobre substdncias

nas aulas de quimica?

7. Vocé considera o dlcool em gel como uma substdncia quimica? Justifique.

8. Como vocé compreende o que seja uma substdncia quimica?

Fonte: a autora.




No segundo momento, serd reproduzido o video
polémico do Quimico autodidata, disponivel no YouTube

(https://www.youtube.com/watch?v=0sx0cynjJRc). Nesse

video, o individuo Jorge Gustavo (imagem ao lado),
autodenominado quimico autodidata expde sua visdo, de
acordo com a qual o uso do dlcool em gel como antisséptico
no combate ao coronavirus é enganoso. Ele argumenta que é
mais perigoso usar o dlcool em gel do que ndo usad-lo, pois o dlcool por si sé ndo
possui propriedades desinfetantes, ou seja, ndo é eficaz em matar o virus. Ele
ainda afirma que o agente gelatinoso que confere a textura de gel ao produto serve
como meio de proliferagdo de bactérias. Assim, de acordo com ele, o uso do dlcool

em gel pode resultar em mais contaminagdo do que prevengdo da doenga.

O Quimico autodidata sugere que a melhor maneira

de readlizar a assepsia das mdos e bragos seja

usando vinagre, devido a sua natureza dcida.

Espera-se que esse video instigue a curiosidade dos alunos, levando-os a
questionar a composi¢do do dlcool em gel, bem como a diferenga entre dlcool e

dcido, e qual deles realmente possui propriedades antissépticas.

Apds a exibigdo do video, os alunos
deverdo formar equipes menores e a cada
uma delas serd atribuida uma ficha de
resposta (Quadro 2) para que possam

debater e responder as questdes propostas.



https://www.youtube.com/watch?v=0sx0cynjJRc

QUADRO 2: QUESTOES PARA O VIDEO DO QUIMICO AUTODIDATA

1. Na sua opinido, o dlcool em gel foi eficaz no combate ao coronavirus no periodo mais

critico da pandemia? Justifique.

2. Quais argumentos sdo utilizados no video para defender a ideia da ineficdcia do

dlcool em gel ho combate ao coronavirus?

3. Vocé acha que essas ideias/argumentos se sustentam ou ndo? Por qué?

4. Qual a composigdo quimica do dlcool em gel?

5. Qual a diferenga quimica entre a composigdo do dlcool em gel e a composigdo do

vinagre? Justifique.

6. Na sua opinido, por que o vinagre poderia ou ndo ser mais eficaz no combate ao

coronavirus? Justifique.

7. Que criticas vocé faria ao video? Descreva pontos hegativos e pontos positivos.

Fonte: a autora.

Posteriormente, o professor promoverd a socializagdo e debate com o
grande grupo. Durante as discussdes em equipes menores, serd pedido para que os
alunos registrem por escrito suas respostas, enquanto a discussdo e socializagdo

no grupo maior serd gravada em dudio.




No terceiro momento, serd reproduzido o podcast do canal QuimiCast, que
aborda as propriedades do dlcool em gel como medida preventiva contra o COVID-
19. O podcast baseia-se nas recomendagées da ANVISA e da OMS e estd

disponivel no seguinte link: https://www.listennotes.com/podcasts/quimicast/quimicast-20-

%C3%Allcool-em-gel-e-EKGHUqA15m7/.

O objetivo da escuta do podcast é estimular o senso critico dos alunos,
promovendo uma nova discussdo sobre a veracidade dos fatos apresentados, em
contraposigdo a informagdes falsas (fato x fake). Mantendo os grupos ja formados
no segundo momento, cada grupo ird receber uma nova ficha (Quadro 3) para que
possam debater e registrar suas respostas. As discussdes e a socializagdo no grupo

maior serdo novamente gravadas em dudio.

QUADRO 3: QUESTOES REFORMULADAS PARA O PODCAST

1. E agora, na sua opinido, o dlcool em gel foi realmente eficaz no combate

ao coronavirus no periodo mais critico da pandemia?

2. Quais argumentos sdo utilizados no podcast para defender a ideia da

eficacia do dlcool em gel no combate ao coronavirus?

3. Vocé acha que essas ideias/argumentos se sustentam ou ndo? Por qué?

4. De que forma hoje o dlcool em gel vem sendo utilizado apés a pandemia?

5. Quais seriam os objetivos de se utilizar o dlcool em gel mesmo apds a

pandemia?

6. Vocé continua usando o dlcool em gel apos a pandemia? Justifique.
Fonte: a autora.
Essa atividade ird proporcionar aos alunos uma andlise mais aprofundada
sobre o tema do dlcool em gel, baseada em informagdes de fontes confidveis, ao
mesmo tempo em que promove a reflexdo critica sobre as informagdes veiculadas

em diferentes midias.



https://www.listennotes.com/podcasts/quimicast/quimicast-20-%C3%A1lcool-em-gel-e-EkGHUqAt5m7/
https://www.listennotes.com/podcasts/quimicast/quimicast-20-%C3%A1lcool-em-gel-e-EkGHUqAt5m7/

2° ENCONTRO

Serd constituido de realizada uma

aula expositiva e dialogada, explorando

aspectos relacionados ao dlcool em gel e

substdncias  quimicas de

abrangente.

maneira

Durante a aula serdo

abordados e discutidos os topicos

listados no Quadro 4 a seguir.

QUADRO 4: CONTEUDOS ABORDADOS NA AULA EXPOSITIVA E
DIALOGADA COM A TEMATICA DO ALCOOL EM GEL.

Importdncia das substdncias quimicas
na nossa vida.

Reflexdo sobre como as substancias quimicas
estdo presentes em praticamente tudo o que
nos rodeia.

O que se pensa sobre substancia?

Explicagdo sobre o conceito de substdncia de
acordo com as zonas dos perfis conceituais e
do ponto de vista quimico.

O que ¢ dlcool? E uma substancia?

Definicdo e principais tipos.

Tipos de dlcoois - énfase no etanol

Definigdo e aplicagdes.

Propriedades do etanol

Descrigdo das propriedades fisicas e

quimicas.

Aplicagdes do etanol

Explicagdo sobre as diversas aplicagdes do
etanol no cotidiano, desde a produgdo de
bebidas e combustiveis até o seu uso como
desinfetante/sanitizante.

Alcool 70%: liquido x em gel

Diferenga entre as composigdes e aplicagoes.

Atuagdo do dlcool
antisséptico

em gel como

Fonte: a autora.

Explicagdo da agdo antibactericida do dlcool
70%.

Apés a aula expositiva e dialogada, os estudantes serdo organizados nos

mesmos grupos do primeiro encontro e cada grupo receberd uma ficha (Quadro 5)

para que possam debater e registrar suas respostas.




QUADRO 5: QUESTOES PARA A AULA EXPOSITIVA E DIALOGADA.

1. Como vocé percebe a presencga das substancias quimicas em nosso dia a dia? Quais sdo alguns

exemplos que vocé pode citar?

2. Pensando no contexto atual, por que a higiene das mdos se tornou tdo importante? Como o

dlcool em gel contribui para essa pratica?

3. Quando ouvimos falar em substdncia, o que vem a mente? Como vocé definiria o termo?

4. Quais sdo algumas propriedades fisicas e quimicas do etanol que podem ser observadas ou

medidas? Como essas propriedades influenciam seu uso em diferentes aplicagées?

5. Em um nivel mais profundo, o que diferencia os diferentes tipos de dlcoois, como o etanol, em

termos de estrutura molecular? Como essas diferengas afetam suas propriedades e usos?

6. Comparando as aplicagdes do etanol em diferentes contextos, como a produgdo de bebidas,
combustiveis e desinfetantes, vocé percebe semelhangas e diferengas nas suas propriedades e

usos? D& exemplos.

Fonte: a autora.

O objetivo desta aula foi conduzir os alunos a uma compreensdo mais profunda do
conceito de substancia, destacando o etanol no contexto do dlcool em gel, por meio

de uma abordagem que abranja as diversas zonas do perfil conceitual.

3° ENCONTRO

No terceiro encontro, os alunos irdo se envolveram em uma dindmica de
aprendizado por meio da atividade de rotagdo por estagdes. Durante essa
atividade, serdo criadas cinco estagdes, cada uma intitulada de uma zona do perfil
conceitual (zona  generalista, zonha pragmatica/utilitarista, zonha
substancialista, zona empirica e zona racionalista). Em cada estagdo, os alunos
participaram de atividades diversificadas, como leitura de textos, andlise de

rétulos e outras abordagens praticas, conforme descritos no quadro 6.




QUADRO 6: ESQUEMA DA ATIVIDADE DE ROTACAO POR ESTACOES

ESTACAO 1: ZONA GENERALISTA

Serdo disponibilizados diferentes rétulos de produtos a base de dlcool (perfume,
repelente e desinfetante) para que os alunos examinem e identifiquem as substdncias
ali presentes e as principais finalidades do produto. Apds a andlise dos rétulos eles irdo
responder as perguntas:

* Qual o nome do produto? Qual(is) o(s) nome(s) da substdncia(s) presentes nesse
produto? Para que ele serve?

ESTACAO 2: ZONA PRAGMATICA/UTILITARISTA

Aprofundamento da compreensdo sobre a fungdo do dlcool em gel como desinfetante
através do video https://www.youtube.com/watch?v=7séreU80Z AE. Serd apresentado
um video com informagées sobre os germes e bactérias que o dlcool em gel é capaz de
eliminar. Apds o video, os alunos devem responder a pergunta:

* Qual a importancia da higiene das mdos durante a pandemia e como o dlcool em gel se
encaixa hesse contexto?

ESTACAO 3: ZONA SUBSTANCIALISTA

Explore a composigdo quimica do dlcool em gel por meio dos ingredientes listados nas
embalagens de diferentes marcas e discutir como esses componentes contribuem para
a eficdcia do produto. Apéds a andlise, os alunos devem responder a pergunta:

* As diferentes marcas tém as mesmas formulages? Vdo apresentar as mesmas
propriedades?

ESTACAO 4: ZONA EMPIRICA

Os alunos serdo orientados a realizar testes simples para explorar propriedades fisicas
e quimicas do dlcool em gel, como a volatilidade (vidro, papel e flor) e a solubilidade
(6leo, dgua, aglcar, desinfetante). Eles deverdo fazer os testes nos diferentes
materiais, colocando um pouco de dlcool nesses materiais. Apds os testes, os alunos
devem responder a pergunta:

* O que vocés observaram sobre o comportamento do dlcool em gel nos diferentes
materiais? Houve mudanga de aparéncia, textura ou cor do dlcool em gel apés entrar
em contato com cada um dos materiais? Se sim, em qual(is)?

ESTACAO 5: ZONA RACIONALISTA

Serdo dados aos alunos cards com informagdes e o desenho da estrutura molecular
para que os alunos possam analisar de forma ldgica a composigdo quimica do dlcool em
gel e suas propriedades.

* Como a estrutura molecular do dlcool permite sua agdo desinfetante e como suas
propriedades fisicas o tornam adequado para uso em gel?

Fonte: a autora.




Nesta etapa de atividade de rotagdo por estagdes, os alunos serdo
organizados em pequenos grupos e participardo de diversas estagdes, cada uma
intitulada de uma zona especifica do perfil conceitual de substancia e relacionada
ao dlcool/ dlcool em gel. Cada estagdo se constitui com atividades variadas, com o
objetivo de promover uma compreensdo abrangente do tema. Ao concluir cada
estagdo, os grupos serdo solicitados a responder as questdes problematizadoras
relacionadas a respectiva zona. Apés todos os grupos terem passado por todas as
estagdes, haverd socializagdo em um grupo maior.

O objetivo fundamental desta atividade de rotagdo por estagoes é oferecer
aos alunos uma abordagem abrangente das
diversas zonas do perfil conceitual de
substdncia, por meio do estudo aprofundado
do dlcool em gel. Ao passo que os alunos se
engajam em diferentes estagdes, cada uma
centrada em uma zona conceitual especifica,
eles desenvolverdo uma compreensdo ampla e integrada do dlcool em gel e sua
relevancia na vida cotidiana.

Toda divisdo das atividades da sequéncia diddtica, com seus respectivos

objetivos e instrumentos de coletas de dados sdo apresentadas no quadro 7, para

melhor visualizagdo e compreensdo abrangente da sequéncia diddtica pelos

professores que irdo utilizd-la em sala de aula.




QUADRO 7: ATIVIDADES PLANEJADAS PARA A SEQUENCIA DIDATICA.

ENCONTRO | MOMENTO

ATIVIDADE

OBJETIVO

INSTRUMENTO
DE COLETA DE
DADOS

1° momento

Aplicagdo do
questiondrio de
conhecimentos

prévios

Avaliar a compreensdo prévia
dos alunos sobre o dlcool em
gel e sua relagdo com a
quimica e COVID-19.

Questiondrio
(individual)

1° encontro 2° momento

Discussdo do Video
Polémico do Quimico
Autodidata e
posterior
socializagdo sobre as
Questoes
Problematizadoras
relacionadas ao
video

Analisar e discutir a
perspectiva apresentada no
video sobre a eficdcia do
dlcool em gel, promovendo o
pensamento critico e a
reflexdo sobre o tema.

Audio gravagdo da
discussdo em
grande grupo e
registros escritos
das atividades dos
alunos

3° momento

Discussdo do
Podcast do
QuimiCast sobre as
propriedades do
dlcool em gel.

Fomentar uma discussdo
baseada em fontes confidveis
sobre a eficdcia do dlcool em

gel.

Audio gravagdo da
discussdo em grupo
e registros
escritos das
atividades dos
alunos

2° encontro

Aula expositiva e
dialogada

Explorar o conceito de
substdncia sob diferentes
perspectivas, relacionando-o
ao etanol e a temdtico do
dlcool em gel, e compreender
como essas perspectivas se
encaixam nas zonas do perfil
conceitual.

Audio gravagdo da
discussdo em grupo
e registros
escritos das
atividades dos
alunos

3° encontro

Fonte: a autora.

Atividade de
rotagdo por
estagdes

Oferecer aos alunos uma
abordagem abrangente das
diversas zonas do perfil
conceitual de substdncia, por
meio do estudo aprofundado
do dlcool em gel.

Registros escritos
das atividades dos
alunos




CONSIDERACOES FINAIS

As atividades propostas na sequéncia diddtica foram planejadas para
promover a emergéncia das zonas do perfil conceitual de substdncia, além de
apresentar aos alunos as ideias existentes nas zonas cientificas do perfil, tudo
fundamentado na contextualizagdo para tornar o aprendizado mais significativo e
permitir a relagdo dos conceitos com suas experiéncias pessoais.

Os resultados obtidos a partir da aplicagdo da sequéncia diddtica em
questdo para construgdo da dissertagdo da presente autora, destacaram a
relevancia do uso do perfil conceitual como uma ferramenta importante para o
planejamento das aulas, permitindo ao professor antecipar agdes e conduzir
discussdes de maneira mais eficaz. Além de revelaram a diversidade de
compreensdes dos alunos sobre substancias quimicas, desde visdes generalistas
até interpretagdes mais detalhadas e cientificas, indicando a emergéncia de

diferentes zonas do perfil conceitual.

E fundamental destacar os desafios enfrentados pelos alunos durante a

pandemia, como a auséncia de interagbes presenciais e atividades prdticas, que
podem ter influenciado respostas menos categorizadas, indicando a necessidade
de abordagens mais interativas e prdticas no ensino de quimica, mesmo em
ambientes virtuais.

Esperamos que este trabalho contribua para a melhoria da aprendizagem
dos conceitos quimicos em sala de aula, destacando a aplicabilidade pratica da
teoria do perfil conceitual na construgdo de significados para os conceitos
cientificos e no engajamento dos alunos por meio de atividades bem planejadas e

contextualizadas.




