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APRESENTACAO

Caro professor(a), esse guia foi produzido para ajudar
vocé na jornada de aprendizagem com seus alunos
sobre o tema produtos de Ilimpeza, guiado pela
perspectiva da abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Nossa jornada sera alinhada com os
principios e diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). E€ssa abordagem visa nao apenas o
enriquecimento do conhecimento, mas também o
desenvolvimento de competéncias essenciais para a
formacao integral dos estudantes.

A tematica de produtos de limpeza se encaixa
perfeitamente numa perspectiva contextualizada,

A BNCC destaca a importancia de abordar questées de
Saude ressaltando a necessidade de compreender
fatores que impactam o bem-estar individual e coletivo.
Ao explorar os impactos na saude associados aos
produtos de limpeza, estamos alinhados com a
competéncia "Cuidado de Si e do Outro”, promovendo
uma reflexao critica sobre praticas cotidianas.

Diante disso, o pensamento critico e a compreensao
das interrelacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
esta alinhada com o principio de desenvolvimento
estudantil, que vai além da memorizacdo de
informacdes para promover a analise, reflexdo e
tomada de decisbées informadas.
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A Relevancia do Ensino de
Quimica a Lux da abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS)

A quimica esta intrinsecamente presente nas
experiéncias diarias, desde a composi¢cao dos
alimentos até os produtos de limpeza utilizados

(Dumas e Akkus, 2016). A abordagem CTS

proporciona uma ponte crucial entre os conceitos

quimicos e as vivencias cotidianas dos alunos,

conferindo relevancia e significado aos estudos.

Porém o ensino de Quimica frequentemente
enfrenta desafios de falta de significado percebido
pelos estudantes. Para Pereira et. al. (2019), a
abordagem CTS pode reverter essa situacao, uma

vez que possibilita a contextualizacao dos

conteudos e sua relagcao direta com questoes

sociais e tecnologicas.

Desse modo, a contextualizacao do ensino
de Quimica, sob a perspectiva CTS,
promove a  aproximacao  entre O
conhecimento cientifico e a realidade dos
alunos. Isso esta em consonancia com o0s
argumentos de Hodson (2003), que

destaca que a aprendizagem tem mais

significado quando os conteudos estao
inseridos em um contexto relevante para
os estudantes, como o estudo dos produtos

de limpeza.




Alguns autores apontam a

contextualizacao como
alternativa para contornar
a realidade descrita
acima. Porém ela vem
sendo trabalhada sobre
perspectivas distintas.
Conforme Santos e

Mortimer (2001) ela pode

ter tres concepgodes que

estarao representadas na

figura abaixo.

Contextualizacao

/ (Concepgoes) \

Desenvolvimento

Estratégia para

facilitar a de atitudes e

aprendizagem valores para a

| formacao de um

v cidaddo critico
Descricao cientifica

de fatos e
processos

Figura 01: Concepcoes da contextualizacao
Fonte: Autora, adaptado de Santos e Mortimer

Ao abordar questoes relacionadas aos

produtos quimicos e processos

CTS, os
alunos sao instigados a refletir sobre os
da
producao, uso e descarte de substancias
(Dagnino,  2003).

conscientizagcao  contribui

industriais na perspectiva

impactos ambientais decorrentes

quimicas Essa
para a
formacao de individuos comprometidos

com a sustentabilidade ambiental.

Em sintese, a adocao da abordagem CTS no
ensino de quimica emerge como uma estrategia
pedagogica essencial (Acevedo-Diaz e Vasquez,
2002). Ao conectar a ciéncia com a vida
cotidiana, promover a consciéncia ambiental,

desenvolver o pensamento critico e cultivar a

STRATEGY

educacao para a cidadania, essa abordagem
dos

estudantes, preparando-os para enfrentar os

contribui para a formacao integral

desafios complexos do mundo contemporaneo.




1.1- A abordagem sobre os produtos de limpexa

oO
o

A historia e a importancia dos produtos de
limpeza para a humanidade remontam a tempos
antigos, quando civiliza¢coes como a egipcia e a
romana ja reconheciam os beneficios da higiene
e da limpeza (Smith, 2017). Esses produtos
desempenharam um papel fundamental na
prevencao de doencas e na promocgao da saude
publica ao longo da historia (Giammateo e
Valdiva, 2021). Com o avanco da quimica,
surgiram inovagoes que resultaram em produtos
de limpeza mais eficazes e acessiveis,

melhorando significativamente a qualidade de

vida (Hollis, 2020).

Diante dessa perspectiva de importancia social,
e levando em consideracao que a comunidade
envolvida na discussao do ensino de Quimica,
tanto no Brasil quanto internacionalmente, tem
se dedicado a responder a algumas perguntas
fundamentais, tais como: O que dever ser
ensinado em Quimica? Porque € importante
ensina-la? E como deve ser conduzido esse

ensino? Teém-se a oportunidade de abordar a

tematica de produtos de Ilimpeza para
corroborar com um ensino de quimica
contextualizado e presente no cotidiano dos

alunos.

Neste contexto, € importante destacar que os produtos de limpeza
sao materiais compostos por diversas substancias quimicas, como
tensoativos, acidos, bases, solventes, esséncias e outras substancias
para melhorar o seu desempenho. Essas substancias interagem de
maneira complexa para remover sujeira e germes das superficies.
De acordo com Hollis (2020), para que se tenha o uso seguro dos
produtos de limpeza, se faz necessario o entendimento das

propriedades quimicas dessas substancias.




Além disso, essa tematica pode ser uma

ferramenta valiosa para engajar os estudantes e
tornar os conceitos abstratos mais tangiveis.
Atraves de experimentos praticos, alunos
podem aprender sobre os principios de pH, %}

reacoes acido-base e tensao superficial da agua.

Conceitos de quimica organica também podem

ser ministrados, tais como: surfactantes e as N §¢

suas propriedades.

/

Atraves da tematica € possivel abordar a
importancia da analise dos impactos
ambientais dos produtos de limpeza,
destacando a preocupacao com o descarte
desses produtos nos sistemas aquaticos.
Enfatizar questdes cruciais para sensibilizar
os alunos em relagao as questoes ambientais,
proporcionando o aprendizado sobre poluicao
quimica, biodegradabilidade, manuseio
seguro e armazenamento adequado das

materias-primas presentes nesses produtos,

visando responsabilidade e consciéncia dos

riscos associados.

Em conclusao, a abordagem integrada dos impactos @

ambientais, manuseio seguro e componentes quimicos

dos produtos de limpeza no contexto educacional
demonstra-se  crucial. @ Proporciona nao  apenas
conhecimento técnico, mas tambéem fomenta uma
consciencia ambiental e responsabilidade civica nos
alunos. Dessa forma, o ensino desses temas contribui
nao apenas para a formacao academica, mas tambeéem

para a construcao de cidadaos conscientes e engajados

em praticas mais sustentaveis. o O

o O




1.2 - Questao sociocientifica e suas contribuicées para o
ensino CTS

De acordo com Sadler (2004) e Zilder at.al (2005), a questao QSC
se enquadra como estratégia pedagogica que objetiva priorizar a
alfabetizacao cientifica e buscar estimular o desenvolvimento
intelectual social e coletivo, focando uma pratica pedagogica que
relacione questdoes morais e €ticas atreladas a ciéncia e tecnologia
(Bingle e Gaskell, 1994).

Sobre a abordagem dos temas sociocientificos Ratcliffe e Grace
(2003), afirmam que eles acompanham discussdes controversas que
instigam os debates e posicionamentos dos estudantes. Conforme os
autores as atividades podem ser estruturadas a partir de etapas.

e A primeira objetiva engajar os alunos a terem uma postura de
coragem para relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias
com problemas do seu dia-a-dia, sendo essa etapa de muita
relevancia, pois ela promove o desenvolvimento de
responsabilidade social nos alunos.

e A etapa dois esta atrelada a motivacao, tendo em vista que
almeja promover o despertamento do interesse dos estudantes
pelo estudo de ciéncias.

e A terceira etapa preve um direcionamento para a comunicagao e
argumentacao incentivando o aluno a se expressar, ouvir e
argumentar.

e A quarta etapa ajuda os alunos a se apropriar de um raciocinio
cognitivo mais elaborado.

e A ultima etapa presta auxilio ao estudante na aprendizagem de

conceitos cientificos e de aspectos concernentes a natureza da

ciencia.




Principais aspectos de
uma sequéncia didatica

A partir dos anos 80, pesquisadores tem se debrucado no
desenvolvimento de atividades pedagogicas conduzidas por novas
abordagens metodologicas, na tentativa de minimizar as dificuldades
de aprendizagem apresentadas pelos estudantes e aproxima-los do
conhecimento cientifico. As abordagens de ensino sao caracterizadas
por um conjunto de atividades que permitem perspectivas
estratégicas de ensino e aprendizagem, bem como a investigacao
sobre pontos importantes envolvidos nesse processo. A Sequencia
Didatica € um instrumento pedagogico que colabora para a
implementacao de atividades didaticas amparadas sobre alguma

perspectiva de abordagem de ensino.

A terminologia Sequencia Didatica foi
introduzida nos anos 2000 revelando a
estreita ligacao entre conhecimento

pedagogico e epistemologico, apontando como

caracteristica  principal uma  sequéncia
didatica que foi elaborada com orientagoes
nas dificuldades de ensino e aprendizagem
apresentadas na literatura, confrontando com | " &y
a realidade local de sala de aula (Méhut; "

Psillos, 2004).
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Em consonancia com os autores MEHEUT e DPsillos (2004) na
construcao de uma SEA para que foque no aprendizado de
determinado contetdo, algumas abordagens de ensino podem ser
adotadas, dando enfase aos beneficios de metodologias diversificadas.
Ainda em concordancia com os autores, existem alguns componentes
que devem ser levados em conta ao se planejar a SD, sao eles:
professor, aluno, mundo material e conhecimento cientifico. Esses
quatro elementos farao parte de duas dimensdoes que serao
contempladas na SEA: a dimensao pedagogica e a dimensao
epistemica. A figura 02 representa um esquema que estabelece a
conexao entre os elementos e as dimensoes epistemicas contempladas

em uma sequéncia didatica.

Conhecimento

cientifico

o v =M = 0O

p Estudantes
PEDAGOGICA

DIMENSAO

:I:-F:l—grn:-—|l'.n—-|;|rn

Mundo

material

Figura 02: interacao entre as dimensbdes da sequencia didatica
Fonte: Autora (adaptado de MEHEUT e Psillos 2004)
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Navegando pelas etapas
-metodologicas da
sequéncia didatica

A apresentacao dessa sequencia didatica tem como objetivo

ajudar voce, professor, a conduzir os seus alunos ao estudo de
produtos de limpeza através da perspectiva CTS. A proposta

dessa SD ¢é para que seja desenvolvida para alunos para alunos

do 1° ano do Ensino Médio, com o foco em realizar uma analise a
partir das consequencias socioambientais do consumo e fabricacao
de produtos de limpeza, apresentar conteudos quimicos acidos,
bases, sais, oxidos e reacao de neutralizacao, conteudos esses que
sao relevantes no curriculo escolar do Ensino Médio de Quimica,
e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e nos
documentos oficiais brasileiros.

Além de contemplar as dimensbes epistemologicas propostas por

Méhut e DPsillos (2004), as

enquadram conforme a abordagem construtivista do modelo S5E

atividades aqui presentes se
(do inglés: engagement, exploration, explanation, elaboration,
evaluation) proposto por Patro (2008). Esse método foi descrito
por Bybee et. al (apud Neto e Cruz 2018) e conta com cinco

fases, a saber: engajamento, exploracao, explicacao, elaboracao e

avaliacao.
20 30 42 52
12 ) - n -
. Explora- Explicacdo Elaboracdo Avaliacdo
:lngalafmentn mawﬁn S e Avaliacio
essa fase —
; 0 aluno da
e Nessa fase conheci;
ti busca-se mento L constry:
motivar os 5
ientifi d a0 dos
astudantes aprofunda cientifico, ) §20
para r o tema, introducdo Eollaiad alunos
: trabalha- de novos do durante
aprendia: .W elementos. conheci- todo o
S mento. processo.
J /

Figura 03: Resumo do modelo das 5 fases

Fonte: Autora (adaptado Patro 2008 apud Neto e Cruz 2018)




Com a intencao de facilitar a com compreensao da SD elaboramos

resumidamente um organograma (figura 4) que permite visualizar

os momentos didaticos desta sequeéncia.
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3.1 Encontro ol: Apresentacio da proposta (aula 01 e 02 -

100 minutos)
Objetivo geral: Apresentacao geral do projeto aos estudantes e
inicio das atividades de engajamento e exploracao.
Objetivo especificos:
e Analisar as concepgoes alternativas dos estudantes acerca do
tema;
e Fomentar a problematizacao inicial sobre impactos ambientais
ocasionados pela utilizacao de produtos de limpeza;
e Explorar questdoes concernentes aos impactos ambientais
ocasionados pela utilizacao de sabao e detergente.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes recursos
didaticos:
i. Aplicacao do questionario de sondagem;
ii. Apresentacao de algumas imagens que ilustram polui¢cao dos rios
atraves do uso de saboes e detergentes;

da

impactos ambientais negativos por conta do uso dos produtos de

iii. Leitura coletiva de texto retirado internet abordando
limpeza;

iv. Construcao de chuva de palavras por parte dos estudantes para
que os alunos possam expor os pontos mais importantes do

conteudo.




3.1.2 Recursos didaticos do encontro 01

A.QUESTIONARIO DE SONDAGEM

B. IMAGENS PARA PROBLEMATIZACAO

Fonte:
vidaextinta.wordpresscom/20

15/01/25/as-aguas-de-sao-
paulo/

_ Fonte:
& vidaextinta.wordpresscom/20

. 15/01/25/as-aguas-de-sao-
paulo/

Ly .

Fonte: www.to.gov.br




C. TEXTO PARA LEITURA COLETIVA a
s

O ato de limpar sera que realmente limpa?
A limpeza que vocé realiza dentro de casa pode gerar graves
conseqiiéncias fora dela. Mas como assim? A maioria dos produtos
usados para higiene doméstica é responsavel por poluir rios, lagos
e mares, salvo os biodegradaveis que nao se acumulam na
natureza.
Tudo comeca quando voceé abre a torneira da pia e comeca a lavar
a louca, toda aquela espuma caracteristica de detergentes pode
parecer bonita naquele momento, mas se torna “horripilante”
quando depositada em rios.
Como exemplo temos o Rio Tietée, localizado na cidade de Sao
Paulo, vocé ja reparou naquelas densas espumas escuras? Elas sao
provenientes de detergentes e materiais organicos. Mas qual a
explicacao quimica para este acimulo na natureza?
Os residuos de sabao sofrem decomposicao pelos microorganismos
existentes na agua dos rios, sendo assim se tornam biodegradaveis,
ou seja, nao poluem o meio ambiente. Os detergentes por sua vez
se acumulam nos rios formando uma camada de espuma.
Na agua existem microorganismos produzindo enzimas capazes de
quebrar as moléculas de cadeia carbonica linear que caracterizam
os saboes. Essas enzimas nao reconhecem as cadeias ramificadas
presentes nos detergentes, e por isso eles permanecem na agua
sem sofrer decomposicao, o que ocasiona a poluicao.
As espumas de poluicao sao conhecidas como "cisnes-de-
detergentes", elas impedem a entrada de gas oxigéenio na agua, o
que afeta as formas aerobicas aquaticas. Alem disso,
as penas das aves cujo habitat natural é nas beiras de rio, passam
por uma triste conseqiiéncia: em contato com os detergentes elas
perdem a secrecao oleosa que as impermeabiliza impedindo-as de
molhar, se as penas se molham ao entrar em contato com a agua,
as aves tendem a se afundar e consequentemente morrerem

afogadas.

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/detergente-ou-sabao-qual-
polui-
mais.htm#:~:text=A%20limpeza%20que%20vocé%20realiza,na0%20se%20acumula

m%20na%20natureza.




3.2 Encontro 2: Historia do sabao e detergente e
identificacido dos elementos do rotulo (aula 03 e 02, 100
minutos)

Objetivo geral: Apresentar o contexto historico da evolucao dos
saboes e detergentes, bem como explorar as diferencas entre as
suas moleculas e identificar elementos do rotulo.

Objetivo especificos:

e Explorar o contexto historico de evolucao da industria
saboeira e de detergentes.

e Compreender as diferencas entre acidos organicos e
inorganicos, sabao e detergente e as matérias primas para a
sua producao.

e Familiarizar-se com os simbolos do sistema GHS,
pictogramas de perigo a partir de leituras de rotulos das
materias primas.

e Diferenciar a reacao de saponificacao e de neutralizacgao.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes
recursos didaticos:

i. Leitura coletiva do texto "A historia do sabao e detergente”.
ii. Aula expositiva e dialogada sobre a diferen¢ca quimica entre
sabao e detergente, reacao de neutralizacao e saponificacao.

iii. Exposicao de alguns rotulos para verificacao de informacoes
sobre equipamentos de protecao individual adequados ao
manuseio de mateérias primas, bem como o conhecimento dos
pictogramas de perigo;

iv. Aula pratica sobre producao de detergente e sabao.

O proximo topico apresentara um maior detalhamento dos

recurso didaticos utilizados nesse encontro.

/




3.2 Recursos didaticos do encontro 02

O banho, essa novidade

Qe aCEeilamos Com natura
kdade idéias como tomar
banho & lavar Nnossas nou-

pas com sabdao. Historicamente,
entretanto, esse & um costume
recantea. Em toda a Idade Méedia,
nam a aristocracia nem a classe
pobre tinha muita inclinagao para o
banho, A rainha lsabella (1451-
1504) da Espanha orgulhava-
8 da & [omado apanas
dois banhos em toda a
SUa vida: um Quando
nascau @ outro No
dia o8 Sau casa-
manto. Ja a

ranha Eliza-
beth | (1558-

1603) da Ingla-

temra era uma entu-

nho com camisolas para evitar que
saus conpos fossem despidos.

D ato de tomar banho com sa-
bao e agua aconteceu gracas ao
Movmento Sanitario iniciado am
Londres como résposta a suj@ira
onipresente — aos pouUcoSs reconha-
cicia como uma das causas de odle-

ra e de febre tifGide. Canais de es-
gotos foram construldos, O ko
foi transporado para longe
dos centros urbanos, be-
bedouros plablicos fo-
ram isolados de
locais contami-

nados & as

pessoas fo-

raim encora-

jadas a tomar

banho e a lavar su-

siasmada banhista.
Frecisasse ou nado, 1o-
mava um banho a cada trés
MESEs

Ale meados do seculo XX, o
banho do conpo nu foi considerado
pecado pela lgre@a, tendo am vista
Que esta era uma pratica dos
pagacs gregos e romanos. Além da
pressac rebQiosa, a falta de agua
aquecida e de sabao tambem
serviam de desencorajamento para
a pratica do banho, Ainda neste
saculo, membros de certas ordens
religiosas continuavam a tomar ba-

Adaptado

as roupas. Em 1846, o
govemo britanico editou
uma lei que permitia a insta-
lacio de banheiros publicos e
Lrranckenas pars a classe trabalhg-
dora de Londres. O mowmenio ex-
pandiu-se pela Europa e logo sagun
para os Estados Unidos, e @ por essa
reviravolla gue 0 banho passou a ser
consKerado uma prabca saudaee]
por mihdes de pessoas
Os colonizadores pornuguases
recem-chegados ao Brasil incorpo-
raram o habito de tomar banho mi-
landd oS INdios brasisiros.

de:

https://www.researchgate.net/publication/317506551 Soaps a

nd Detergents In Portuguese Saboes e Detergentes
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https://www.researchgate.net/publication/317506551_Soaps_and_Detergents_In_Portuguese_Saboes_e_Detergentes

B.SLIDES UTILIZADOS NA AULA EXPOSITIVA 02

O o - - -
P 1 | A reacido também é
De forma simples T _ B i i |, | conhecida como
temos'— 4 s N HIDROLISE ALCALINA!
Ester Base Sal Alcool
0 0 Oleo ou gordura + base inorginica — sabdo + glicerina
B\ P\ : ¢
R ~0—CH, R “O'Na I [

: y OH R—-C—-0-CH: R—C—0ONa OH - CH;
0 0 o | 0 |
)_L /|L I |  +3NaOH — || - OH-CH;
R Mo—CH + 3NaOH — p7 “o'na  + OH R=C-0-CH; Soda R~C —ONz* l
o - 0 | Cmca OH = CH:

1
JJ\ )L OH R—C—0—CHs I Glicerol
L Ty R=-C-0ONazs"
HE 0 CHE Hj O Na gliceml Trichicer: Sabdes
(trialcool)
. 3 moleculas de
triglicerideo sabdo formadas Reacdo de saponificacdo para fabricacdo de sabdo

REACAO

D

DE PRODUCAO DO
STERGENTE

REAGENTES: substancias que reagem para

R
formar novas substancias

PRODUTOS: substancias que se formam apos
a reacdo dos regeantes

0
T
Mﬁ_o—H + NAOH — ﬁ et
© HIDROXIDO DE P + HO
0

ACIDO DODECILBENZENO SULFONICO

SODIO

| |

ACIDO ORGANICO BASE INORGANICA

DODECIL BENZENO SULFONATO DE AGUA

SODIO 1 \

SAL ORGANICO \
Principio ativo do AGUA
detergente.

Essa é a MOLECULA
DO DETERGENTE!

REACAO QUIMICA: NEUTRALIZACAO

* Acido
dodecilbenze

no sulfénico

Rea; gente 1

ACIDO

Produto4
AGUA

* Hidroxido de
sodio (soda

caustica)

ReﬂgenteZ
BASE

Produto3

SAL

+ Dodecil
benzenosulf
onato de
sodio

Fonte:

propria autora




C. LEITURA DE ROTULOS

Para essa etapa foram utilizados varios rotulos de matérias
primas utilizadas na producao de produtos de limpeza, tais
como, essencias, acido sulfonico, hidroxido de s6dio, bem como,
os rotulos dos produtos prontos como agua sanitaria, detergente,
desinfetante, entre outros. Esses rotulos sao de facil acesso para

serem levados a sala de aula. Realize a identificacao dos

&

elementos do rotulos.

Pictogramas actuales

e A
7 N
- % & & 1
- =i
Corrosivo Taxico r:r?tgﬁ?e Explosivo Inflamable Comburente | Peligro
para el
: : , . . medio
Peligros para la salud Peligros fisicos y quimicos _
ambiente

Pictogramas antiguos

Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pictogramas_peligro_de
_productos_quimicos_actuales_y_antiguos.svg

D.ROTEIROS DA PRATICA EXPERIMENTAL DA PRODUCAO DE
SABAOC E DETERGENTE

DETERGENTE BASE CONCENTRADO -DBS 25
(Sugestao para preparacao de 1 litro do produto)

Componentes

ACidO SUIONICO 90% ... 250 ML

Soda caustica liquida 50% ................. quantidade suficiente para neutralizar o acido (pH = 7,0)
AGUA oo 0 que falta para completar 1 litro..

Método de Preparo

1. Colocar 700 mL de agua num recipiente de plastico e acrescentar o acido sulfénico, misturar suavemente e
neutralizar com soda liquida até obtencao de pH 7,0 (usar papel indicador de pH para acompanhar o ponto final da
neutralizacao);

2. Acrescentar o complemento da agua;

3. Homogeneizar bem esperar que a mistura esfrie. Se ndo for usar de imediato, colocar cerca de 10 mL de
conservante a base de isotiazolinona para evitar degradacao (ficar podre).

Nota: Este concentrado servira para produzir: detergente lava-loucas, xampu automotivo, detergente lava roupas e
outros que sejam a base de acido sulfonico como tensoativo anionico de interesse.




D. ROTEIROS DA PRATICA EXPERIMENTAL DA PRODUCAC DE
SABAC E DETERGENTE

DETERGENTE LAVA LOUCAS

(Sugestao para preparacao de 1 litro do produto)
Componentes
LIS ) ..o emecenenanssnnansannnsansn s e anaa s 200 mL
Lauril éter sulfatode sodio ...............................20mL
AMIdA B0% ... 10 mL
Uréia tecnica ... 10Q
CoNSErvante ............cccccceceviieeeeeervene e vrae s eranas quantidade suficiente
Coranteemsolucdo ...................................... quantidade suficiente
Essénciadesejada ..........ccococevveeeeveeececieee. 2mL
AGUA oot 0 que falta para completar 1 litro
Sal (cloreto de sodio)............................. quantidade suficiente para engrossar o produto.

Metodo de Preparo

1. Colocar 500 mL de égua num recipiente de [Jlf!STJCD, acrescentar o DBS 25 e misturar suavemente para
homogeneizar, evitando a formacao de espuma;

2. Acrescentar o launl e a amida e misturar bem:;

3. Acrescentar a uréia, o conservante, a esséncia, o corante e 0 complemento da E'IQIJEI,'

4. Homogeneizar bem, esperar que a mistura esfrie e finalizar com adi¢do de solucdo saturada de cloreto de sodio
(sal). (Cuidado: o volume nao devera ultrapassar 1L e a viscosidade devera ser maxima).

Nota:

Se desejar um produto mais eficiente na impeza, acrescentar o mL de nonil fenol etoxilado na segunda etapa. O
produto final apresentaré uma viscosidade menor que este proposio, mas o efeito de limpeza e desengorduramento
Serao maiores.

Fonte:
https://www.researchgate.net/publication/312016308_DETERGENTS_AND_COS

METICS_Experimental_script_for_manufacturing_in_portuguese_ DETERGENTE
S_E_COSMETICOS_Roteiro_experimental_para_fabricacao

Roteiro experimental da producao sabao

* 1L. de oleo residual de fritura

* 130 g de soda caustica diluida

* 100 ml de agua

* 30 mL de alcool etilico

* 20 mL de esséncia a base de oleo

* Balde de plastico

* Mexedor de plastico ou de madeira

* Potes de manteiga vazios ou qualquer outro recipiente plastico que sirva de molde para o sabao.
Etapas de producao:

1° Dissolva a soda caustica na agua. Como a soda caustica é corrosiva, essa etapa deve ser realizada
pelo professor de preferéncia na capela, utilizando bata, luvas de neoprene e oculos de protecao. Essa
substancia deve ser dissolvida em recipiente plastico com o auxilio de mexedor de plastico ou de
madeira.

2° O oleo residual de frituras deve estar devidamente filtrado para estar livre de impurezas solidas.
Em seguida deve ser adicionado no recipiente da soda caustica, sempre mexendo com o auxilio do
mexedor.

3° Acrescentar a agua sanitaria, alcool e a esséncia. Continuar mexendo por 20 minutos e em seguida
despejar a mistura nos moldes.

Disponivel em:

https://repositorio.ifes.edu.br/bitstream/handle/123456789/1626/TCC_Roteiro Ensmo%ZOmedlo’;‘.

Oficina%20.pdf?sequence=1&isAllowed=y




3.3 Encontro 3: Aspectos éticos e legais (aula 05 e 06, 100
minutos)

Objetivo geral: Conscientizar os estudantes sobre os aspectos
eticos e legais da producao e venda de produtos de limpeza.
Objetivo especificos:
e Instigar os estudantes a refletirem sobre questoes eticas que
envolvem a fabricacao e o consumo dos produtos de limpeza.
e Discutir os tramites legais para producao e comercializacao
de produtos de limpeza.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes
recursos didaticos:
i. Apresentacao de textos sobre fechamento de fabrica
clandestina de produtos de limpeza.
ii. Aula expositiva e dialogada sobre a importancia dos aspectos
eticos em relacao aos cuidados que se devem ter para abrir uma
fabrica de produtos de limpeza, tais como, documentacao legal.
Nesse momento € a hora de discutir questoes sobre os impactos
na saude dos seres humanos e no meio ambiente.
O proximo topico apresentara um maior detalhamento dos

recurso didaticos utilizados nesse encontro.
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3.3.1 Recursos didaticos do encontro 3

A) REPORTAGEM SOBRE FECHAMENTO DE FABRICA DE SABAOQ
CLANDESTINA EM RECIFE

No Recife, 3 t de produtos quimicos sao recolhidos em fabrica clandestina
06/06/2014 17h22 - Atualizado em 06/06/2014 17h22

Empresa nao tinha autorizacao para funcionar, diz Vigilancia Sanitaria.
Foram recolhidos desinfetantes, detergentes, soda caustica e alcool a 70%.
Operacao conjunta da Vigilancia Sanitaria do
Recife e da Delegacia do Consumidor apreendeu
trés toneladas de produtos quimicos em uma
fabrica situada na Rua Emilio Monteiro, no
bairro do Ibura, Zona Sul da capital. Segundo os
fiscais, a empresa nao tinha autorizacao para
funcionar. Ao perceber a chegada dos inspetores,
funcionarios fugiram e nenhum responsavel foi
encontrado no local. O prédio foi interditado a as
atividades suspensas.

A fabrica nao possuia registro na Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) nem
oferecia, conforme a Vigilancia Sanitaria,
condicoes higieénicas para produzir material de
limpeza. A estrutura fisica apresentava risco para
os funcionarios. A manipulacao dos produtos e
armazenamento eram totalmente inadequados.
Essa foi a segunda vez que a empresa foi lacrada
pelos fiscais. A ultima foi em setembro do ano
passado.

O proprietario, que ja responde a um processo
administrativo, agora recebera intimacao para

prestar  esclarecimentos na  Delegacia do
Consumidor. Entre os produtos apreendidos estao o
. pa— J Manipulacao dos produtos e armazenamento eram
desinfetantes, detergentes, soda caustica, alcool a j,aqe0,ad05 (Foto: Divulgacio/Vigilancia Sanitaria)
70% e hipoclorito de sodio. Esses materiais sao
utilizados principalmente em estabelecimentos da
area de saude — hospitais, clinicas medicas.
A chefe do setor de Controle de Alimentos e
Produtos da Vigilancia Sanitaria, Geise Belo,
informou que o wuso desses produtos de
procedéncia suspeita, para desinfeccao de
ambientes com grande circulacao de bactérias,
poe em risco a saude da populacao. Ela acrescenta
que a utilizacdo domeéstica pode causar
intoxicacao e graves problemas de saude apos o

contato com substancias quimicas.

Disponivel em: https://gl.globo.com/pernambuco/noticia/2014/06/no-recife-3-
t-de-produtos- quimicos-sao-recolhidos-em-fabrica-clandestina.html




B) SLIDES SOBRE 0S CUIDADOS AO0 ABRIR UMA FABRICA DE
PRODUTOS DE LIMPEZA

E agora podemos sair por at produzindo e
! vendendo sabao e detergenter

Quais cuidados devemos ter ao abrir um empreendimento desse porter

Onde ela
vai
funcionar?

Qual a

capacidade

produtiva?

funcionanios?

Fonte adaptada do site: Como Montar e Legabzar Sus Fibrica de
al

Produtos de Lumpeza INa Anwisa B 6 Passos - eters com br

Licenca ambiental < v |
E

Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria

Licenca sanitaria

1cencgas ae produtos
controlados - uma
lista de 146 produtos.

Fonte adaptada do site: Como Montar e I.egalizar Sua Fabrica de Produtos de
LLimpeza Na Anvisa Em 6 Passos - (paulopeters.com.br)
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https://paulopeters.com.br/como-montar-e-legalizar-sua-fabrica-de-produtos-de-limpeza-na-anvisa-em-6-passos/
https://paulopeters.com.br/como-montar-e-legalizar-sua-fabrica-de-produtos-de-limpeza-na-anvisa-em-6-passos/

3.21 Encontro 2: Poluicio das aguas (aulas 07 e 08, 100
minutos)

Objetivo geral: Promover o debate e a reflexao sobre a poluicao

das aguas atravées de contaminagao por sabao e detergente.

Objetivo especificos:
e Investigar a tensao superficial da agua atravées de uma
atividade experimental.

e Explorar o carater anfifilico da molécula de detergente,

relacionando a quebra da tensao superficial das aguas e
dissolucao da camada de gordura existente nas aves.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes
recursos didaticos:
ii. Retomada da discussao ambiental atraves da apresentacao
de uma imagem que mostra aves mortas na beira do um rio
anterior, ocasionados pela poluicao atraves do despejo de agua
contaminada por saboes e detergentes.
ii. Atividade experimental que explorou a tensao superficial da
agua e a propriedade do detergente de quebrar essa tensao
superficial.
O proximo topico apresentara um maior detalhamento dos

recurso didaticos utilizados nesse encontro.

3.2.1 Recursos didéaticos do encontro 2
A) IMAGENS PARA ABERTURA DA DISCUSSAO AMBIENTAL

Disponivel em:

https:/noticias.r7.com/internacional/mais-
de-22-mil-aves-marinhas-morrem-de-gripe-
aviaria-no-peru-05122022




B) ROTEIRC DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL SOBRE TENSAO

[ 4 » | ; S , Y/

I A - : - '-4& -

Fonte: adaptado de https://www.youtube.com/watch?v=wdSvé6c_ykUE




3.5 Encontro 5: Discutindo a tensao superficial da agua
(aulas 09 e 10, 100 minutos)

Objetivo geral: Sistematizar o assunto de tensao superficial da

agua e sua relacao com a ligacao de hidrogenio.

Objetivo especificos:
e Compartilhar e discutir as consideracoes registradas pelos
alunos sobre os resultados da atividade experimental.
e Apresentar o conceito de tensao superficial da agua e
discutir o carater anfifilico da molécula de detergente.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes
recursos didaticos:
i. Anotacoes realizadas pelos estudantes durante a atividade
experimental de verificacao da propriedade fisica de tensao
superficial da agua realizada no encontro 04, para dicussao.
ii. Slides para sistematizacao dos conceitos construidos sobre
tensao superficial a partir uma aula expositiva e dialogada.
O proximo topico apresentara um maior detalhamento dos

recurso didaticos utilizados nesse encontro.

3.5.1 Recursos didaticos do encontro 5

A) SLIDES

Tensao Superficial da agua

Revisao de Conceitos: Tensdo Superficial

Tensdo superficial ¢ um
efeito que ocorre na
camada superficial de

um liquido que leva a o | <
g fI < = o c
Fq Sua superficie a se
“

comportar como uma C C
‘ membrana eldstica, ®© & [+

S ‘

0 ¢ Qb
Esta for¢a para o lado n o

¢ para baixo cria a
tensdo na superficie, ﬁ
que faz a mesma W
comportar-s¢ como AT A

e @ @
uma pelicula elastica, : 3




3.5.1 Recursos didaticos do encontro 5

Mecanismo de limpeza

Molecula do Laurato de sodio (sabao que vem do oleo de coco)
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Parte hidrofobica: reage com a Parte -: reage com a agua
gordura, oleo ou sebo l
l POLAR
APOLAR
TODA MOLECULA DE SABAO E DETERGENTE SAO

Mecanismo de limpeza: formacao das micelas
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3.6. Encontro 6: Influencia do pH nos ambientes aqu:ticos
(aulas 11 e 12, 100 minutos)

Objetivo geral: Reconhecer os acidos e bases segundo a teoria
de Arrhenius e entender os seus possiveis impactos em ambiente

aquatico.

Objetivo especificos:
e Reconhecer as func¢oes acidos e bases de acordo com a teoria
de Arrhenius.
e Entender quais os parametros fisico-quimicos que
influenciam na vida dos animais aquaticos.
e Verificar o carater acido e basico de algumas substancias
atraves de teste utilizando indicador de acidez natural.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes
recursos didaticos:
i. Questao aberta para iniciar a problematizacao referente ao
assunto de acidos e bases.
ii. Texto sobre mortandade de peixes.
iii. Teste de acidez, com extrato de repolho roxo, para verificar a
acidez de alguns materiais presentes em nosso cotidiano.
O proximo topico apresentara um maior detalhamento dos

recurso didaticos utilizados nesse encontro.

3.6.1 Recursos didaticos do encontro 6
A.QUESTAO ABERTA

Um regato cujo seu nascedouro se localiza em Nazaré da Mata, percorre a distancia de 64
km até chegar em Recife, mais precisamente na regiao onde tem uma imagem de padre
Cicero. Sabe-se que nesse trecho percorrido pelo regato, nao se encontram espécies
aquaticas por causa da alcalinidade natural da agua, que se deve a o solo formado por
rochas que possuem quantidade elevada de magnésio, sddio e cdlcio. O final do regato se
encontra localizado em Apipucos e o interessante é que nesse segundo trecho (do padre
Cicero até Apipucos) pode ser observada a presenca de peixes e outras espécies aquaticas.
Qual a causa do aparecimento dos peixes nessa area, sabendo-se que o regato ainda segue
sobre o mesmo tipo de solo e que bem perto do padre Cicero existe uma grande industria
que produz detergente? O que vocé acha que esta interferindo na vida marinha desse
trecho?

Fonte: propria autora




B.TEXTOC SOCBRE MORTANDADE DE PEIXES

O peixe depende da qualidade de seu meio, a 4gua, para suas necessidades
respiratorias (oxigénio dissolvido), alimentares e reprodutivas. Uma
mortandade pode ter causas naturais, ser resultante de atividade antrodpica
(humana) ou, ainda, ser causada por uma combinacao de fatores naturais e
antropicos.

Entre os fatores naturais, estao alteracoes bruscas de temperatura,
tempestades (inundagdes), decomposicdo de matéria organica natural,
alteracao na salinidade, alta mortalidade de crias e eclosdoes de parasitas,
bactérias, virus e fungos. Existem fatores que variam no meio aquatico, como
por exemplo, a temperatura, o pH, o oxigénio dissolvido, a salinidade e o
material em suspensao, que sao de suma importancia para a qualidade de vida
dos peixes. Esses fatores podem oscilar naturalmente ou em decorréncia de
modificacoes promovidas pelo homem, como erosao, acidificacao, aquecimento
por entrada de agua de resfriamento de instalagoes industriais, matéria
organica de esgoto doméstico e industrial, nutrientes, etc. A oscilagao dessas
condicoes, seja natural ou nao, pode iniciar uma mortandade.

Entre os fatores antrdpicos, estao lancamentos industriais e municipais,
acidentes com substancias quimicas, atividades agricolas e atividades ligadas
ao controle de fluxo da dgua (por exemplo, hidrelétricas).

Ao se considerarem os fatores abiéticos (ndao-biolégicos) e sua importancia na
qualidade do ambiente para o cultivo ou a sobrevivéncia dos peixes, deve-se ter
em mente a grande variedade de peixes existentes (mais de 20 mil espécies) e
suas diferencgas; o que estd relacionado a diferentes graus de sensibilidade e
tolerancia a esses fatores, segundo a espécie a ser considerada.

PH - Potencial de hidrogénio

O pH é uma medida do grau de acidez ou alcalinidade da agua, sendo 7 o pH
neutro. Valores acima de 7 (até 14) indicam o aumento do grau de alcalinidade e
abaixo de 7 (até 0) o aumento do grau de acidez do meio.

Com a diminuicao do pH da agua ( por exemplo, por meio do despejo de acidos),
0s peixes apresentarao uma maior frequéncia respiratdria, passando a
abocanhar o ar na superficie; em pH extremamente baixo, tém morte imediata.
Com a diminuicao do pH da agua ( por exemplo, por meio do despejo de acidos),
0s peixes apresentarao uma maior frequéncia respiratdria, passando a
abocanhar o ar na superficie; em pH extremamente baixo, tém morte imediata.
Com o aumento do pH (por exemplo, pelo despejo de soda), ha formacgao de
oxido de calcio que provoca corrosao do epitélio branquial e das nadadeiras,
levando os peixes a morte. A amonia, por exemplo, quando presente no meio em
pH acima de 9 e altas temperaturas tende a ser altamente toxica. Ja alguns
metais em pH menor que 4 apresentam uma maior toxicidade.




B.TEXTO SOBRE MORTANDADE DE PEIXES

Resolucao CONAMA 357/05(2), estabelece que dguas das Classes Especial, | e
ll, sdo destinadas, entre outros, a preservacao da vida aquatica (artigo 4°), e
estipula que a faixa de pH para essas Classes deve ser de 6,0 a 9,0. Valores de
pH abaixo de 5, indicando acidez, j4& podem provocar mortandades e pHs
alcalinos entre 9 e 10 podem ser prejudiciais em certas ocasiées. Aguas com
pH acima de 10 sao consideradas letais para a grande maioria dos peixes.
Aguas naturais apresentam diferentes pHs que variam com as caracteristicas
do solo.

SUBSTANCIA DOENGA
TOXICA OU INFECCIOSA

DEPLEGAO DE (VIRUS,
OXIGEMIO BACTERIA)

F.H.FE.H.EIT.R_E,,
POLUIGAD CRONICA,
DOENGA

MORTANDADE INFECCIOSA
CUMULATIVA
(=)

| D [ |
4 S5 6

TEMPO (DIAS)

Fonte: Adaptado de: https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-
peixes/alteracoes-fisicas-e-quimicas/ph/

C.TESTE DE PH COM INDICADOR NATURAL

Materiais e reagentes:
Extrato de repolho roxo;

« Agua

o liquidificador;

« coador;

« 11 copos transparentes ou béqueres;

« caneta e etiquetas para enumerar 0s COpos;

. limao;

vinagre;

bicarbonato de sdédio;

sabao em po;

agua sanitaria;

detergente;

amida;




C.TESTE DE PH COM INDICADCR NATURAL

Fonte adaptado de: https://www.manualdaquimica. com/experimentos-quimica/indicador-

acido-base-com-repolho-
roxo.htm#:~:text=E%20possivel%20fazer%20um%20indicador,agua%20no%20liquidificad

or%20e%20filtrar.&text=0s%20indicadores%20acido-
base%20sao,meio%20esta%20acido%20o0u%20basico.
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3.7. Encontro 7: Sistematizaciao do conteudo de fungées
inorganicas (aulas 13 e 121, 100 minutos)

Objetivo geral: Sistematizar o assunto de acidos, bases, sais e
oxidos e seus comportamentos quando dissolvidos em agua.
Objetivo especificos:
e Caracterizar acidos, bases, sais e oxidos presentes no
cotidiano.
e Compreender o que ocorre no fenomeno  da
ionizacao/dissocia¢ao de acidos e bases.
e Compreender o fendomeno da hidrolise alcalina e hidrolise
acida.
e Compreender o que ocorre quando oxidos basicos ou acidos
se misturam na agua.
e Revisar a reacao de neutralizacao.
Para atingir esses objetivos, serao utilizados os seguintes
recursos didaticos:
i. Caracterizar acidos, bases, sais e oOxidos presentes no
cotidiano.
ii. Compreender o que ocorre no fenomeno da
ionizacao/dissociacao de acidos e bases.
iii. Compreender o fenomeno da hidrolise alcalina e hidrolise
acida.
iv. Compreender o que ocorre quando oxidos basicos ou acidos
se misturam na agua.
v. Revisar a reacao de neutralizacao.

vi. Resolver a questao aberta.




3.8 Encontro 8: Questao sociocientifica (aulas 15 e 16, 100
minutos)

Objetivo geral: Analisar a tomada de decisao dos estudantes

atraves da resolucao de uma questao sociocientifica.

Objetivo especificos:
e Incentivar os estudantes a responderem a questao
sociocientifica.
e Analisar as respostas da questao sociocientifica.
Para atingir esses objetivos, o recurso didatico utilizado ¢ a QSC

que sera apresentada no topico a seguir.

3.8.1 Recurso didatico do encontro 08, a QSC

Da crise a controvérsia: do sonho sustentavel da criacao de
uma fabrica de sabao e detergente, ao pesadelo de uma
legalidade questionavel.”

Adalberto e seus amigos eram auxiliares de producao em uma fabrica de
produtos de limpeza ha 15 anos. Devido ao agravo da crise econ6mica eles foram
demitidos. Diante desse fato, esses homens decidiram fabricar sabao e
detergente no fundo do quintal da casa de Adalberto, que morava no bairro de
Nova Descoberta, na cidade do Recife, proximo a regiao do rio Morno.

Apds reuniao para delinear o projeto de fabricacao dos produtos, os quatro
amigos decidiram que:

a) As matérias primas sao compradas de maneira facil por qualquer pessoa e sao
de baixo custo. Essa constatacao é crucial para colocar o projeto em pratica,
tendo em vista que os quatro amigos possuem poucos recursos financeiros.

b) Os “tanques de mistura das matérias primas” serao baldes, bombonas de 50
litros e colheres de madeira. Todos esses objetos sao de facil aquisicao.

c) A despesa com a compra de embalagens serd zero, pois eles irdo arrecadar
embalagens PET na vizinhanga. Portanto, além de resolverem os problemas de
acondicionamento dos produtos que irao fabricar, ainda ajudarao o meio
ambiente através do reaproveitamento das embalagens.

d)A logomarca sera criada por um deles que apresenta um maior dominio de
informdtica. De acordo com eles, as informacdes mais importantes da
logomarca é o numero de telefone para que novos pedidos possam ser
realizados.

Para os quatro amigos, o planejamento parecia perfeito e sustentavel.

Em poucos dias a fabricagao foi iniciada e os amigos comecaram a vender os

seus produtos.
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3.8.1 Continuacao da QSC

Entretanto, apds 2 meses de abertura da pequena fabrica, a Policia Federal
interditou o local alegando que a fabrica foi alvo de varias denuncias realizadas
pelo posto de saude local, tendo em vista que algumas pessoas apresentaram
problemas na pele; e pela agéncia de monitoramento das bacias hidrograficas de
Pernambuco, CPRH, pois alguns moradores procuraram a agéncia alegando que
aves e peixes apareciam mortos com frequéncia na beira do rio, além de uma
camada de espuma fétida que se formou na superficie do rio. Os responsaveis
foram levados a delegacia.
1°) Do ponto de vista judicial, Adalberto e seus amigos estavam realmente
cometendo crime ao fabricarem e venderem os seus produtos de limpeza? Quais os
problemas ou erros cometidos pelos amigos ao abrir a pequena fabrica de
produtos de limpeza? Apresente justificativas para as suas respostas.
2°) De acordo com os seus conhecimentos técnicos e cientificos, quais os riscos
para a saude dos consumidores, para os amigos envolvidos na producao dos
materiais de limpeza e para o meio ambiente ocasionado por essa forma de
producao sem a fiscalizacao e cuidados de drgaos competentes?
3°) Do ponto de vista ético e legal, quais as infragcoes Adalberto e os seus amigos
praticaram? E o que poderia ter sido realizado diferente para que o pequeno
negocio dos amigos desse certo?
4°) Assim como Adalberto e seus amigos, muitas pessoas produzem e vendem
materiais de limpeza a preco populares, nessa mesma situacao que eles, sem os
devidos registros e licencas. Qual a sua opiniao diante desse fato? Vocé acha
correto produzir tais produtos na clandestinidade sem qualquer cuidado ético com
clientes e meio ambiente? O que leva as pessoas a recorrerem a essa pratica?
Qualquer pessoa pode produzir e vender materiais de limpeza?

P,
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