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APRESENTACAO

Esta Historia em Quadrinhos foi idealizada e desenvolvida por mim, professora
Renilza Andrade, como parte do Trabalho de Conclusdo do Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI), da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE).

Intitulada ENTRE MANCHAS E MOLECULAS — O ensino de
hidrocarbonetos na perspectiva da Aprendizagem Baseada em Problema e do
derramamento de 6leo no litoral pernambucano, esta obra propde uma abordagem
didatica para o ensino de Quimica que articula conceitos cientificos a partir de um
contexto real e urgente: o desastre ambiental causado pelo derramamento de 6leo nas
praias do Nordeste brasileiro, ocorrido em 2019. Justificamos o titulo, considerando
que esta HQ pode ser recurso didatico quando se trabalha na perspctiva da
Aprendizagem Baseada em Problema (ABP).

A histdria € voltada para alunos e professores de Quimica do 9° ano do Ensino
Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio, e tem como objetivo tornar o aprendizado
dos hidrocarbonetos mais significativo, reflexivo e conectado a realidade. A narrativa
convida os leitores a pensar criticamente, investigar solugdes e compreender a Quimica

como ferramenta essencial para a andlise e resolugdao de problemas socioambientais.



ENTRE MANCHAS
E MOLECULAS

O ensino de hidrocarbonetos na perspectiva da
Aprendizagem Baseada em Problema e o derramamento
de oleo no litoral pernambucano




Entrando no Museu de Oceanografia para assistir
a uma palestra sobre a relacdo entre o mar e
os impactos da acdo humana.

| MUSEU DE OCEANOGRAFIA |

7~ Se eu desaparecer, \
me procurem na sessao |

‘mistérios do fundo do /|

=




E assustador
pensar que isso
aconteceu.

[ Nossa... parece
até de verdade!
Coitada dessa
tartaruga.

Isso & muito sério.
Mas como o petréleo
se espalha na agua?

E

Theo! Que tal i
investigarmos isso [
juntos na escola?

r



Versao detetive: com
as pistas do museu e do
programa, qual caso
(contedo) vamos
investigar agora?

Prof, hoje o caso é
Sherlock-carbono — vamos
desvendar os hidrocarbonetos

antes que fujam do béquer!

’S_;tiver mancha e
cheiro de posto, eu
aposto: é petrdleo!

Anote ai: cadeias
carbdnicas. Prometo
nao fazer ligacGes
suspeitas sem
mostrar a




Isso mesmo. Agora precisam
mergulhar nas pesquisas e in-
dicarem um contexto a partir
do qual abordaremos o
contetido Hidrocarbonetos.

0Ola pessoal! Vocé lembra do
Hora do oraculo derramamento de
da quimica: que 6leo que houve nas
contexto vocés praias de Pernambuco
preveem depois
daquela visita
marinha?




Tem tudo a ver.
0 dleo encontrado
naquele derramamento
era constituido |
\ principalmente por

hidrocarbonetos,

Lembro sim, mas
0 que isso tem a

Entdo podemos usar
esse desastre como
contexto para
n0ssas aulas!

Lembro que foram os
moradores que iniciaram
a limpeza das praias. Eles
nao conseguiram ficar
de bragos cruzados.

E o0s equipamentos de protecao
s0 chegaram dias depois. Muita

ente passou mal.
e —

Tiveram sintomas
como dor de cabega,
nauseas e tontura...
inais claros de
intoxicagao
pelos com-
postos pre-
sentes no
oleo.




Muita gente foi afetada: Os pescadores precisaram
pescadores, profissionais de ajuda de custo do
do turismo, comerciantes governo, pois muitos fica-

e banhistas. rem sem fonte de renda.

A pesca é uma tradicdao que

passa de pai para filho, por isso,

quando ocorre um desastre como |-
esse toda familia é afetada.




[ Isso mesmo! Esse acidente trouxe diversos prejuizos
para o meio ambiente e para a sociedade. Vamos
assistir este video e discutir sobre: Afinal, o que é
petroleo? Sendo o petrdleo formado prinicipalmente
\ por hidrocarboneto, o que é hidrocarboneto?

Vidas sob o mar
de petroleo




Otimo
professora.

Vamos trabalhar na perspectiva da
Aprendizagem baseada em Problemas
(ABP)? Entao, vamos partir do
seguinte contexto problematico
e problema. g

1 4

Otimo
nrofessora.

Prezados estudantes,

Convidamos vocés para um desafio académico de grande relevancia, Em
2019, o lltoral pernambucano enfrentou uma grande crise ambiental: um
navio de origem desconhecida derramou uma quantidade significativa de
dleo proximo a costa, que se alastrou por varios litorais, causando um dos
maiores desastres ambientais do pais. As praias paradisiacas, os manguezais
e os recifes de corais foram tomados por uma extensa mancha negra,
ameacando a vida marinha. Tartarugas, aves e diversas espécies aquaticas
sofreram com a contaminacgao por hidrocarbonetos, comprometendo tam-
bém a economia locai, dependente do turismo e da pesca.

Diante desse cenario, desafiamos vocés, »# 715

enquanto cidadaos conscientes e FIASTAN

responsaveis, a pesquisarem, refletirem e

discutirem sobre esse derramamento

e a responderem ao problema: quais solucoes

podem ser propostas para mitigar ou prevenir

crimes ambientais como esse?




PARTIU AULA! HOJE E
DIA DE CIENCIA COM EMO-
CAO — VOU SUGERIR UM
EXPERIMENTO COM DERRA-

MAMENTO DE OLEO (SEM
LAMBANCA, PROMETO) PERFEITO.

.

AHAM! MEU QUERIDO,

ISSO SE VOCE FICAR
SO OLHANDO E

BEM DE LONGE!

O QUE VOCES ACHAM DE
EU TENHO UMA CUBA
SIMULARMOS UM DE VIDRO EM CASA
DERRAMAMENTO DE OLEO? 2
POSSO TRAZER
EU POSSO TRAZER PEIXES
E OUTROS ANIMAIS PRA GENTE MONTAR
O AMBIENTE.

MARINHOS DE BRINQUEDO.







Apresento a vocés: o
Aquario 2.0 —
versao quimica.




I |
=TF : °) 0 0
= oy B
AL Y X
iz T
' | ") o |
§ =
i '

=\ Se esse dleo escorregar da
7 R cuba, ja temos um navo
J perfume: esséncia de petréleo




O MEU MAPA ASTRAL
ESTA DIZENDO:
CORRENTEZA DE

——LLA INFORMACOES A VISTA! £———

Se essa pesquisa Aviso importante:
fosse uma playlist, hoje eu s6 respondo
qual musica-contetdof| por ondas... sonoras
tocaria primeiro? e maritimas!







Pesquisei e

de carbono (C) e
idrogénio (H).

Os hidrocarbonetos
e a dgua fazem
ligagoes
intramoleculares
covalentes. Mas,
entre moléculas as
ligacoes mudam.

Hidrocarbonetos sao
compostos organicos
formados por atomos

Agua é forma

por dtomos de
hidrogénio (H)
e oxigénio (O). /

Sim, a dgua €
polar e faz ligagoes
intermoleculares
com pontes de
hidrogénios, entao
sao ligagoes fortes.



Vocés estao me
deixando confuso:
intramoleculares...
intermoleculares...




ESPERA... ENTAO INTRA-
MOLECULAR E DENTRO
DA MOLECULA E
INTERMOLECULAR E
ENTRE UMA E OUTRA.

Agora entendi,
as ligagdes entre
as moléculas sdo
diferentes, por isso
que era tdo dificil
remover o 6leo da
agua do mar.

ISSO MESMO, JOTA!
AGORA VOCE
PEGOU O CONCEITO.

Os hidrocarbonetos
fazem ligagdes
dipolo induzido,
enquanto a agua,
ligacdes de
hidrogénio, como ja
discutimos.



0 6leo ndo E por que o dleo so era visto
afundava, pois era quando chegava perto da praia?
menos denso que

a agua do mar. Isso se deve ao intempe-
rismo— processos biofisico-
quimicos que afetam o dleo

0risso qu E daf também
dVIOeS N0 VIram O | Que vem a exp]ica.

Oleo, ele vinha se céo na demora para
deslocando por baixo , identificar o res-

da lamina d'agua. | Y ponsaveis pelo
- e derramamento.




PARADAG

Impressionante
como tudo se Agora tudo
conecta com os faz sentido.
conceitos que

estamos aprendendo

Descobri que Ele pode forma
o carbono faz 4 ligacdes em eadeia,
ligagdes, porisso | | aumentando ainda mais
é chamado de a variedade de
tetravalente. compostos diferentes.




POR FALAR EM CARBONO,
RESPONDAM ESSA: O QUE
O CARBONO DISSE PARA O
DELEGADO QUANDO FOI
PRESO?

TENHO
DIREITO A
4 LIGACOES.




A Quimica ORGANICA E O RAMO

DA QUIMICA QUE ESTUDA 0S

| COMPOSTOS FORMADOS POR CARBONO.
\ ELA ESTUDA AS PROPRIEDADES DOS

COMPOSTOS ORGANICOS, AS FUNCOES

ORGANICAS, 0S COMPOSTOS ISOMEROS

E AS REACOES ORGANICAS.

Podemos abordar
muitos assuntos

Otima
discussdo,
pessoal.

N



Pessoal! Agora chegou a hora de vocés
apresentarem solugdes para evitar e mitigar
esse tipo de desastre ambiental. Ou seja,

responderem o problema apresentado
Essas solugdes serdo apresentas
em forma de semindrios, certo?

DEPOIS DE TUDO QUE
ESTUDAMOS E DO EXPERI- |} : %QrEET%SE‘gg-\E
MENTO, ACREDITO QUE ARTIFICIAL PARA
PODEMOS BUSCAR SOLU- MONITORAR
COES REAIS E EFICAZES. AREAS DE RISCO.

515




INSTALAR SENSORES NO FUNDO DO MAR,
USAR DRONES PARA MAPEAMENTO E

RASTREAMENTO E ATE CRIAR SISTEMAS PARA

IDENTIFICAR DE ONDE VEIO O OLEO.

PODERIAMOS TENTAR
DESENVOLVEER UM
SKIMMER QUE FILTRASSE
APENAS O OLEO DA AGUA.




PESSOAL, PODEMOS TRANSFORMAR
ESSA NOSSA VIVENCIA DE TRABALHAIR
O CONTEUDO DE HIDROCARBOMETOS A,

PARTIR DO ABP E DO DERRAMAMENTO

DE OLEO NO LITORAL PERNAMBUCANO
EM UMA HISTORIA EM QUADRINHOS
PARA DIVULGAR COM OUTRAS
ESCOLAS E COMUNIDADE.

MUITO BOM, JOTA.
DIVULGAR UMA HISTORIA
EM QUADRINHO PODE
INSPIRAR MAIS JOVENS
A SE ENVOLVER COM
O CUIDADO DO MEIO

AMBIENTE.

p——

Eu tenho uma proposta de titulo p

para a nossa Histéria em Quadrinho: O titulo conecta
“0 ensino de hidrocarbonetos na conteudo, problema e
perspectiva da Aprendizagem Basea- contexto.

da em Problema e do derramamento
de dleo no litoral pernambucano.”




Isso Ana.
Aprendemos sobre:
Hidrocarbonetos e
polaridade, solubilidade
densidade e tipo de
ligacdes quimicas
desses compostos,

A ABP nos mostrou que podemos aprender
mais quando estudamos algo real e préximo da
nossa realidade. E também desenvolvemos

habilidades como: cooperacao; escuta ativa;
interpretacdo de dados; adaptacdo de
estratégias.

A CIENCIA PODE AJUDAR A RESOLVER
GRANDES PROBLEMAS QUANDO
CONECTAMOS 0 CONHECIMENTO
A REALIDADE.

0 MEIO AMBIENTE AGRADECE POR
CADA SOLUCAO PENSADA COM




