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APRESENTAGAD 0 8 ..

UFRPE

A radioatividade, fendmeno natural relacionado a emissdo espontdnea de particulas por
nucleos atbmicos instaveis, é tema central em discussdes cientificas e tecnolégicas da atualidade,
especialmente por sua ligacdo com a producdo de energia e os riscos envolvidos em armamentos
nucleares. Entre os processos associados, destacam-se a fissdo e a fusdo nuclear, ambos relevantes para
compreender o potencial e os desafios do uso dessa energia. No entanto, o ensino de radioatividade no
Ensino Médio ainda enfrenta obstaculos significativos, como a complexidade dos conceitos, a escassez de
materiais didaticos adequados e a necessidade de alinhar o conteido as competéncias da BNCC.

Nesse contexto, o e-book Sequéncia Didatica para o Ensino de Radioatividade Baseado na
Resolucdo de Problemas foi desenvolvido como uma proposta pedagodgica inovadora, com linguagem
acessivel e estrutura orientada a pratica docente. Seu objetivo € auxiliar professores de Quimica a tornar o

ensino mais atrativo, promovendo o protagonismo estudantil e a construcéo significativa do conhecimento.

/A



A proposta baseia-se na metodologia da resolucdo de problemas, uma abordagem ativa que
estimula o pensamento critico, a investigacao e o raciocinio criativo, aproximando os conteudos cientificos
da vivéncia dos estudantes. A sequéncia didatica organiza-se em etapas articuladas: diagnostico inicial,
discussdo orientada, pesquisa teorica, aula expositiva com apoio de videos, atividades praticas com
simuladores, dinamicas ludicas e, por fim, a retomada da situacédo-problema. Essa ultima etapa permite
aos estudantes aplicar, de forma fundamentada, os conhecimentos adquiridos ao longo do processo.

O problema gerador da sequéncia gira em torno da ameaca de conflitos nucleares no cenario
geopolitico atual, trazendo a tona reflexdes sobre os riscos das armas nucleares e seu impacto global. Tal
abordagem visa ampliar o engajamento dos alunos, conectando o contelddo escolar a temas socialmente
relevantes.

Concluimos, portanto, que a abordagem didatica proposta ndo apenas facilita o ensino da
radioatividade, como também potencializa a formacdao critica dos estudantes diante dos desafios do mundo
contemporaneo. Trata-se de uma estratégia que alia conhecimento, contextualizacdo e protagonismo,

elementos essenciais para uma educacdao cientifica de qualidade.




HABILIDADES BNCC

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de

aplicativos digitais especificos, as transformagfes e conservagfes em sistemas
qgue envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
; : = : AN previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos
Investigar situagbes-problema e avaliar aplicacdes produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e

linguagens proprios das Ciéncias da Natureza,
ara propor solugbes que considerem demandas = : oI .
P BEeR ¢ a (EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagcdes e suas origens para
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso
descobertas e conclusdes a pablicos variados, em cotldle}no, na saude, no ambiente, na inddstria, na agricultura e na geracao de
energia elétrica.

diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacdo e comunicagao
(TDIC).

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,

considerando a composi¢do, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solugBes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.




PROBLEMA PROPOSTD ) & ...

De acordo com artigo publicado na BBC News em 24 de janeiro de 2024, o “Relégio do Juizo Final”’, que
mostra quao simbolicamente proximo o mundo estaria de um apocalipse, vai seguir marcando 90
segundos para meia-noite — mesmo horario do ano passado. Os cientistas responsaveis pelo projeto
listaram os motivos pelos quais 0s ponteiros seguem perto do “Dia do Juizo Final”. Ameacam de uma nova
corrida armamentista nuclear, a guerra da Ucrania e as preocupacdes com as mudancas climaticas sdo os
principais fatores, segundo eles... desde 2007, os cientistas tém considerado os impactos de novos riscos
provocados pelo homem, como inteligéncia artificial (IA) e as mudancas climéaticas, além da maior ameaca
de todas: a guerra nuclear. Acredita-se que possibilidade de uma guerra nuclear é iminente e pode causar
desastres irrecuperaveis para o planeta e a populacéo, transcendendo fronteiras e geracdes, visto que
uma analise critica dessas tecnologias revela um cenario complexo, permeado por consideragdes éticas,

politicas e sociais.



Diante dessa problematica de ameaca armamentista nuclear, vocé € desafiado a investigar 0s processos
fisicos e quimicos que ocorrem nas bombas nucleares com o objetivo de relatar, através de uma carta
para sua geracao e para as geracdes futuras, que desconhecem esta tematica, aspectos relevantes destes
processos, como a descricdo desses mecanismos, 0s beneficios, as ameacas e possibilidades futuras.
Dessa forma, para escrever a carta com a problemética em questédo, segue alguns questionamentos que
devem ser levados em consideragdo: Quais 0S processos que acontecem nas bombas nucleares?
(descreva-os através de textos e desenhos). Esses processos sao principios exclusivos das bombas
nucleares ou podemos verificar em outras aplicacdes? Quais 0s riscos e beneficios e possibilidades

futuras das aplicacOes destes processos?




AULA 1 - AVAI.IAI,‘.T\I] DIAGNfISTICA @
50 MINUTOS —

—N
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OBJETIVO:
1. Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes do 3° ano do ensino médio, participantes da

pesquisa, sobre conceitos e aplicacdes da Fissao e Fuséo Nuclear

MATERIAL DIDATICO:

1. Fichas para apresentacao do problema proposto e para anotacdes dos estudantes.

METODOLOGIA:

1- Entrega do problema proposto aos estudantes;
2- Leitura do problema proposto;

3- Entrega das cartas pelos estudantes;

4- Leitura e reflexdo das concepcdes prévias.



ORIENTACOES:

No inicio da aula, o professor devera entregar aos estudantes do 3° ano do Ensino Médio
uma ficha contendo o problema proposto para a sequéncia didatica, construido com base nas
caracteristicas de um problema eficaz, conforme proposto por Ribeiro et al. (2020). Em seguida, o
professor realizara a leitura do problema em conjunto com a turma, esclarecendo possiveis duvidas e
incentivando a participacdo ativa dos estudantes. Apos a leitura e discusséo inicial, os alunos deverdo
registrar suas concepcoes prévias sobre 0s conceitos e aplicacdes da fissdo e fusdo nuclear na prépria
ficha entregue. Essas anotacbes deverdo ser entregues ao final da aula e, caso o professor julgue
pertinente, os estudantes também poderado ser convidados a apresentar oralmente as ideias registradas,
promovendo um momento de compartiihamento e reflexdo coletiva. Esta estratégia visa identificar os
conhecimentos prévios da turma, fornecendo subsidios para a condugdo das etapas seguintes da

sequéncia didatica.




AULA 2 - DISCUSSAD E REFLEXAD
50 MINUTOS

OBJETIVO:

1. Identificar e compreender os processos fisicos e quimicos envolvidos no funcionamento das bombas
nucleares;

2. Analisar criticamente as implicacfes éticas, politicas e sociais da ameaca nuclear;

3. Desenvolver a habilidade de questionamento e argumentacdo baseada em evidéncias cientificas;

4. Articular suas ideias de forma estruturada, colaborando na constru¢do do conhecimento;

5. Relacionar os processos nucleares com outras aplicagdes tecnoldgicas.

MATERIAL DIDATICO:

v’ Fichas para anotagdes dos estudantes.

METODOLOGIA:

1. Diviséo dos grupos (5 estudantes por grupos);



2. Leitura do problema proposto;
3. Discusséo e reflexdo sobre o problema proposto;

4. Entrega de material com anotacdes de palavras-chave e questionamentos levantados.

ORIENTACAO:

Nesta fase, sera apresentado o problema central aos estudantes, que serdo organizados em
grupos de cinco integrantes para realizar a andlise critica e a discussao do problema proposto. Durante
essa etapa, os alunos focardo na identificacdo de pontos-chave e na elaboracdo de possiveis
guestionamentos para reflexdo aprofundada. Essa etapa buscara proporcionar um ambiente colaborativo
gue estimula o pensamento critico e a interacao entre os participantes.

Durante essa etapa, sera avaliada a habilidade dos alunos em identificar pontos-chave e
levantar questionamentos relevantes, incentivando uma reflexdo critica. A capacidade de trabalhar
colaborativamente e articular ideias de maneira logica devera ser levada em consideracao, especialmente

em termos de compreensao teorica dos processos nucleares.




AULA 3 - PESOUISA BIBLIDGRAFICA @8 & ..
50 MINUTOS aA) = /s

OBJETIVO:

1. Identificar e compreender os processos fisicos e quimicos envolvidos no funcionamento das bombas
nucleares;

2. Desenvolver a autonomia dos estudantes na busca, andlise e interpretacdo de fontes académicas
confidveis sobre o tema proposto.

3. Desenvolver a habilidade de questionamento e argumentacao baseada em evidéncias cientificas;

4. Articular suas ideias de forma estruturada, colaborando na constru¢do do conhecimento;

MATERIAL DIDATICO:
1. Plataformas de pesquisa académica;
2. Links diretos para artigos, livros digitais e materiais de referéncia,;

3. Fichas de leitura para anotacdes e resumos dos textos pesquisados.



METODOLOGIA:

1. Diviséo dos grupos (5 estudantes por grupos);
2. Entrega dos links para pesquisa,;

3. Anotacg0Oes pertinentes;

4. Discussao.

ORIENTACOES:

Com base nas discussoes e reflexdes conduzidas na etapa dois desta sequéncia de ensino e
aprendizagem, os estudantes, sob a orientacdo do professor, realizardo pesquisas em artigos e livros que
abordem as teméticas de radioatividade, fissdo e fusdo nuclear. A atuacédo do professor sera fundamental
para assegurar a confiabilidade dos materiais utilizados, cabendo a ele indicar fontes seguras e apresentar
links que direcionem os estudantes a contetdos qualificados. Nesse momento, os alunos deverdo buscar
possiveis respostas para 0s questionamentos levantados na etapa anterior, aprofundando sua

compreensao dos temas propostos.




Para auxiliar na pesquisa, o professor recomendara o uso de fontes confiaveis, como os sites
Brasil Escola, Revista Galileu, Guia do Estudante e o Google Académico, que serdo apresentados por
meio de links para facilitar o acesso direto dos estudantes as plataformas indicadas. A avaliagdo dessa
etapa tera como foco a capacidade de sintetizar informacdes complexas, a qualidade das fontes

selecionadas, bem como a clareza e a precisao na interpretacao tedrica dos contetdos pesquisados.
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AULA 4 E 5 - AULA EXPOSITIVA @
1 HORA E 40 MINUTOS -

OBJETIVO:

1. Proporcionar aos estudantes uma compreensdo aprofundada sobre os conceitos fundamentais da
radioatividade e suas diversas aplicabilidades, utilizando uma abordagem teoérica e visual,

2. Relacionar os conceitos apresentados com o0s processos de fissdo e fusdo nucleares por meio de

videos educativos, promovendo uma contextualizagdo mais ampla.

MATERIAL DIDATICO:

1. Notebook para reproducao dos videos;

2. Resumos com 0s principais topicos abordados;
3. Datashow;

4. Caixa de som



METODOLOGIA:
1. Explicag&o sobre os conceitos e diversas aplicabilidades da radioatividade no cotidiano;
2. Exibicdo dos videos "‘O que é a Radioatividade? Como ela Funciona?” (disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=CGar94Wmzh4) e “Como funciona uma bomba nuclear e por que causa tanta

destruicdo?” (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=f18W_ITQGa8).

3. Questionamentos do professor para estimular a analise e a reflexdo dos estudantes sobre os conteludos
apresentados;
4. Discussao sobre a relacéo entre os conceitos tedricos e suas representacfes simbolicas;

5. Verificagdo da assimilacdo do contetdo e aplicacdo o conhecimento adquirido.

ORIENTACOES:

Nesta etapa da sequéncia de ensino e aprendizagem, o professor devera iniciar a aula com uma
exposicdo tedrica sobre os conceitos fundamentais da radioatividade, abordando também suas principais aplicacdes
em diferentes contextos. Essa aula expositiva tem como objetivo fornecer aos estudantes uma base conceitual sélida

gue os ajude a compreender os processos de fissdo e fusdo nucleares.



https://www.youtube.com/watch?v=CGar94Wmzh4
https://www.youtube.com/watch?v=f18W_ITQGa8

Em seguida, o professor apresentara dois videos educacionais selecionados por sua
relevancia e clareza didatica. Os videos sao: "O que é a Radioatividade? Como ela Funciona?”

(disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=CGar94Wmzh4) e “Como funciona uma bomba

nuclear e por que causa tanta destruicdo?” (disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=f18W ITOGa8).

, ambos disponiveis no YouTube.

ApOs a exibicdo dos videos, o professor conduzira um debate com a turma, promovendo a
reflexdo sobre os principais pontos apresentados e estimulando os estudantes a relacionarem 0s novos
conhecimentos com o problema inicialmente proposto na sequéncia didatica. Durante esse momento,
sera realizada uma avaliacdo formativa, com foco na verificacdo da compreensao imediata dos alunos,
considerando tanto a assimilacdo dos conceitos teéricos quanto a capacidade de relaciona-los as

representagfes simbdlicas vistas ao longo das aulas.



https://www.youtube.com/watch?v=CGar94Wmzh4
https://www.youtube.com/watch?v=f18W_ITQGa8

AULA b - ATIVIDADE COM SIMULADORES aa
50 MINUTOS

OBJETIVO:

1. Proporcionar uma experiéncia interativa com simulacdes de fissdo e fusdo nuclear,
2. Favorecer a aplicagéo dos conceitos de radioatividade em ambiente digital,

3. Ensinar o uso de ferramentas tecnoldgicas para simular fenébmenos fisicos;

4. Estimular a reflexao sobre os impactos das simulacées em contextos reais;

5. Analisar como os alunos aplicam a teoria ao interagir com o simulador.

MATERIAL DIDATICO:

1. Laborat6rio de informatica movel;
2. Simulador online: Nukemap;

3. Projetor multimidia ou TV;

4. Cadernos ou fichas para registro das observacoes e respostas as questdes propostas pelo professor.



METODOLOGIA:

1. Introdug&o ao Nukemap: como acessar, navegar e utilizar as funcionalidades do simulador;

2. Distribuicdo de um roteiro de atividades com desafios ou perguntas norteadoras para os alunos
explorarem durante a simulacéo;

3. Registro das observagoes e reflexdes no caderno ou ficha de atividades.

ORIENTACOES:

Neste momento da sequéncia didatica, sera utilizado o laboratorio de informética da escola,
ou outro ambiente que disponha de equipamentos adequados, para a realizacdo de uma atividade pratica
com o uso de simuladores digitais dos processos de fisséo e fusdo nuclear. Recomenda-se a utilizagdo da
plataforma NUKEMAP, que permite explorar de forma interativa os efeitos de explosdes nucleares em
diferentes contextos. A avaliacdo desta etapa considerard o desempenho dos estudantes durante a
simulacdo, bem como a aplicacéo correta dos conceitos tedricos em um ambiente virtual. A énfase estara
na capacidade dos alunos de converter o conhecimento te6rico em acdes praticas e fundamentadas,

demonstrando compreenséao dos fenémenos estudados.




AULA 7 - ATIVIDADE LUDICA 6.4 i
50 MINUTOS (: Qﬁ‘

OBJETIVO:

1. Estimular a reviséo e fixagao dos conceitos aprendidos;
2. Promover a troca de conhecimento entre os estudantes;
3. Favorecer a aprendizagem colaborativa.

Tornar o aprendizado dindmico e envolvente;

4. Fornecer um feedback imediato sobre a compreensao dos alunos.

MATERIAL DIDATICO:
1. Dispositivos eletrnicos ;
2. Internet estavel ;

3. Projetor multimidiaou TV ;

4. Caixa de som .
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METODOLOGIA:

1. Breve revisao dos temas abordados nas etapas anteriores da sequéncia didatica;

2. Explicacéo sobre o funcionamento do Kahoot, regras do jogo e critérios de avaliagao;
3. Os alunos sao divididos em novos grupos;

4. Cada equipe acessa 0 Kahoot por meio de seus dispositivos eletronicos;

5. Discusséo final sobre as perguntas do jogo, destacando 0s erros mais comuns e 0s conceitos-chave.

ORIENTACOES:

A turma sera dividida em grupos, diferentes dos selecionados na etapa 2 desta sequencia de
ensino e aprendizagem, para realizar uma atividade ladica de perguntas e respostas através do aplicativo
Kahoot. O objetivo de montar equipes diferentes € auxiliar no compartiihamento dos conhecimentos
adquiridos no seu grupo de origem com outros estudantes de grupos diferentes. A avaliacdo desta etapa
sera baseada na agilidade de resposta, na precisdo das respostas e no engajamento dos alunos com o

conteudo, permitindo um retorno imediato sobre seu desempenho.




AULA 8 - REAPRESENTACAD DO PROBLEMA @ @

: PROFQUI
50 MINUTOS dis / s,

OBJETIVO:

1. Favorecer a consolidagéo do conhecimento;
2. Promover o pensamento critico e a reflexao;

3. Avaliar a aprendizagem e a aplicagao do conhecimento.

MATERIAL DIDATICO:

1. Ficha do problema inicial;

2. Ficha com as soluc¢des dos problemas;

METODOLOGIA:
1. O professor introduzird o problema central da sequéncia didatica;

2. Os alunos serao distribuidos em grupos colaborativos, favorecendo a troca de ideias e o desenvolvimento

conjunto de solugdes ; A



3. Com base nas discussodes, nas pesquisas realizadas e nos recursos explorados durante a sequéncia
didatica, os grupos desenvolverdo propostas fundamentadas para a resolugdo do problema;
4. Cada grupo apresentara suas solucfes ao restante da turma, promovendo o debate, a argumentacao e a

reflexao .

ORIENTACOES:

Apés as sete aulas anteriores a esta o professor reapresentara o problema para a turma e 0s
estudantes, em seus grupos de origem, sdo convidados a apresentarem solucdes encontradas para o
problema proposto. Neste momento o professor avaliara as respostas baseados da construgdo do
conhecimento na perspectiva de Machado (1999), que através dos niveis fenomenoldgico, tedérico e
representacional busca inter-relacbes entre mundo-linguagem-pensamento como questdo epistemoldgica
bésica para a construcdo do conhecimento nas aulas de Quimica. Assim como descritos na etapa da

avaliacdo diagnoéstica.




LINKS DE ACESSO

@

VIDEO - "Fuséo e Fissdo Nuclear: o que é?", do canal ATHEC-INFO:

https://www.youtube.com/watch?v=0tY60GuCl4w

“Como funciona uma bomba nuclear e por

https://www.youtube.com/watch?v=f18W ITOGa8).

Plataforma NUKEMAP:

https://nuclearsecrecy.com/nukemap/

Plataforma KAHOOT:

gque causa tanta destruicao?”:

https://kahoot.com/?utm name=controller app&utm source=controller&utm campaign=controller

app&utm medium=link

3\


https://www.youtube.com/watch?v=OtY6OGuCI4w
https://www.youtube.com/watch?v=f18W_ITQGa8
https://nuclearsecrecy.com/nukemap/
https://kahoot.com/?utm_name=controller_app&utm_source=controller&utm_campaign=controller_app&utm_medium=link

CONSIDERAGOES FINAIS ‘5‘ i [ Keorau

Este e-book foi pensado como um apoio pratico para vocé, professor de Quimica, que busca
novas formas de tornar o ensino da radioatividade mais dinAmico, acessivel e conectado com a realidade
dos seus estudantes e da atualidade. A sequéncia didatica aqui apresentada ndo € um modelo engessado
— ela serve como ponto de partida e pode (e deve) ser adaptada conforme as necessidades da sua turma,
0s recursos disponiveis e sua propria didatica de ensino. Por isso, sinta-se a vontade para ajustar o que for
necessario para que a proposta funcione da melhor forma no seu contexto.

Nosso desejo € que este material possa realmente fazer a diferenca no seu dia a dia em sala
de aula, ajudando a despertar o interesse dos alunos por um tema tao importante, mas muitas vezes visto
como dificil ou distante. Ao propor atividades baseadas na resolucdo de problemas, queremos incentivar
uma aprendizagem mais ativa, critica e participativa, onde o estudante se sinta parte do processo e

construa o conhecimento de forma mais significativa.



Se quiser se aprofundar mais na fundamentacéo tedrica e nas experiéncias que deram origem
a este material, sugerimos a leitura da dissertacao completa que acompanha este trabalho. Esperamos que
este e-book sirva ndo s6 como um guia, mas também como uma inspiragdo para enriquecer ainda mais

suas praticas pedagogicas. Boa sorte e boas aulas!
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