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RESUMO
Este trabalho aborda a importancia das concepc@es informais dos estudantes ao chegar a sala
de aula e como essas ideias podem ser exploradas no contexto escolar de forma a tornar ainda
mais ricas as situacOes de aprendizagem. Esta pesquisa toma por base a Teoria dos Perfis
Conceituais de Mortimer (Mortimer, 1995; Mortimer et al, 2014) para desenvolver uma
sequéncia didatica sobre o uso do alcool em gel, focando no conceito de substancia. Com isso,
busca contextualizar o conteddo como forma de tornar o aprendizado mais significativo,
permitindo que os estudantes relacionem os conceitos com experiéncias da sua vida. O principal
objetivo deste estudo € analisar processos de construcdo de significados a partir de zonas do
perfil conceitual de substancia, vivenciados por estudantes em uma sequéncia didatica
contextualizada com o tema do alcool em gel. A metodologia envolve uma abordagem
qualitativa interpretativa e descritiva, aplicando a sequéncia didatica para investigar a
construcdo de significados sobre o conceito de substancia e o uso do alcool em gel, levando em
consideracdo a influéncia das concepcdes prévias ou informais dos estudantes. A pesquisa foi
realizada com 20 alunos de uma escola da rede estadual de Pernambuco, no Recife. Os
participantes da pesquisa foram estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Foram analisadas
respostas a um questionario inicial e transcri¢cdes de audio gravacgdes de aulas, e os resultados
mostraram a emergéncia de uma diversidade de modos de pensar caracterizados por zonas do
perfil conceitual de substancia, que apontam para um processo de conceituagdo vivenciado
pelos estudantes no qual os sentidos trazidos previamente para os conceitos estudados possam
ser confrontados com a visdo cientifica promovendo a significacdo dos mesmos e das
experiéncias vividas em contextos diversos. Os resultados evidenciaram que durante a
sequéncia didatica, algumas zonas do perfil conceitual de substancia foram identificadas nas
falas dos estudantes e grupos. As atividades implementadas ampliaram a emergéncia dessas
zonas conceituais, proporcionando uma visao do processo de conceituacdo experimentado por
alguns estudantes. Além disso, foi observado que essas zonas do perfil conceitual surgem no
contexto das atividades em sala de aula, exercendo influéncia na forma como os estudantes
conceituam. Desse modo, esse estudo mostrou a importancia de o professor estar consciente
dessas zonas, ndo apenas para o planejamento, mas também para facilitar e orientar as

discussdes em sala de aula.

Palavras-chave: Teoria dos Perfis Conceituais, substancia, alcool em gel.



ABSTRACT

This work addresses the importance of students' informal conceptions when they discuss
contents in classroom and how these ideas can be explored in the school context to make
learning situations even richer. This research is based on Mortimer's Theory of Conceptual
Profiles (Mortimer, 1995; Mortimer et al, 2014) to develop a didactic sequence on the use of
hand sanitizer, focusing on the concept of substance. So, it seeks to contextualize the content
to make learning more meaningful, allowing students to relate the concepts to experiences in
their lives. The main objective of this study is to analyze processes of making meanings from
zones of the conceptual profile of substance, experienced by students in a didactic sequence
contextualized with the theme of alcohol hand sanitizer gel. The methodology involved a
qualitative interpretative and descriptive approach, applying a didactic sequence to investigate
the making meaning process about the concept of substance and the use of alcohol gel,
considering the influence of students' previous or informal conceptions. The research was
carried out with 20 students, in a class of year 11, from a High School in Recife, Pernambuco,
Brazil. Answers to an initial questionnaire and transcripts of audio recordings of classes were
analyzed, and the results showed the emergence of a diversity of ways of thinking characterized
by zones of the conceptual profile of substance. We investigate processes of conceptualization
experienced by the students in which the meanings previously brought to the concepts can be
confronted with the scientific view, in other words, facing scientific meanings to the
experiences lived in diverse contexts. Results showed that during the didactic sequence, some
zones of the conceptual profile of substance were identified in the students' and groups'
statements. The activities implemented expanded the emergence of these conceptual zones,
providing insights as part of the conceptualization process experienced by some students. In
addition, it was observed that these zones of the conceptual profile emerged in the context of
classroom activities, influencing the way students conceptualize. Thus, this study showed the
importance of the teacher being aware of these zones, not only for planning, but also to facilitate

and guide discussions in the classroom.

Keywords: Theory of Conceptual Profiles, substance, alcohol hand sanitizer gel.
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1 INTRODUCAO

O estudante, quando chega a sala de aula, apresenta suas proprias concepgdes. As
concepcdes informais ndo sdo informagdes triviais que o ser humano obtém no seu dia a dia
(Municio e Crespo, 1998). Elas exprimem valores sociais e culturais, podendo ser uma
representacdo da realidade, firmada em experiéncias. Sendo assim, considera-se que essas
ideias informais sdo alternativas relacionadas ao conhecimento cientifico, visto que estdo
fundamentadas em aspectos subjetivos do cotidiano ao invés de conhecimentos cientificos.

Com o Movimento das Concepg¢des Alternativas, surgiram propostas de estratégias de
ensino direcionadas a uma mudanca conceitual. Segundo Posner et al (1982), as concepgdes
dos estudantes deveriam ser substituidas pelo conhecimento cientifico a partir das limitacdes,
contradi¢des ou problemas existentes em suas ideias. Entretanto, as concepgdes informais séo
resistentes a mudancas e raramente sédo abandonadas, conforme mostrado em aplicagdes do
modelo de mudanca conceitual em contextos de sala de aula (Mortimer, 1996; Municio e
Crespo, 2006). Mesmo quando expostos ao estudo e aplicacdo de conceitos cientificos, 0s
estudantes geralmente mantém suas concepcdes informais, possivelmente devido a dificuldade
de aplicar os novos conceitos em situacdes do cotidiano. Além disso, as concepgdes informais
podem ser percebidas como Uteis pelos estudantes em certos contextos, onde a praticidade e a
familiaridade sdo mais valorizadas do que a precisao cientifica. Portanto, é fundamental que os
estudantes sejam capazes de adaptar o uso tanto de suas concepgdes informais quanto do
conhecimento cientifico, atribuindo sentido as suas experiéncias tanto dentro quanto fora do
contexto escolar. Nesse sentido, € essencial que os educadores estejam atentos as concepgdes
apresentadas pelos estudantes em sala de aula, a fim de tornar a aprendizagem mais envolvente,
relevante e significativa. Esse processo visa promover uma compreensdo mais profunda e
duradoura do conteudo, possibilitando uma verdadeira transformacdo no pensamento dos
alunos.

Durante a pandemia da COVID-19, o uso do alcool em gel na prevencdo ao contagio
pelo coronavirus recebeu destaque mundial, sendo amplamente falado e utilizado. Essa
relevancia motivou a escolha da contextualizacdo do tema alcool em gel atrelada a teoria dos
perfis conceituais para ser desenvolvido neste trabalho, pois os estudantes poderdo fazer
conexdes entre 0 que estdo aprendendo e a realidade vivida ndo apenas por eles, mas pelo
mundo todo. Além disso, essa abordagem salienta a importancia da continuacdo das medidas

preventivas ao contagio, especialmente em ambientes fechados, como os hospitais. Mesmo com
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o controle da pandemia, manter esse habito de prevencdo é imprescindivel para reduzir cada
vez mais 0 numero de contagios. A escola, portanto, € um espaco interessante para discutir
essas informagoes.

O conceito de substancia foi escolhido por ser um contetdo muito importante para o
ensino de Quimica, além de ser um contetdo trabalhado nos ensinos fundamental e médio e
que, quando bem estruturados, proporcionam a aprendizagem de outros diversos conceitos.
(Lacerda, Campos e Junior, 2012; Sabino, 2015). Para Gagliardi (1988), o conceito de
substancia pode ser considerado estruturante, uma vez que impulsionaram o desenvolvimento
da Quimica e tem relacdo direta ou indireta com os demais conceitos quimicos e as diferentes
questdes a eles vinculados.

O perfil conceitual de substancia foi escolhido por auxiliar na compreensao do alcool
em gel, que foi um produto antisséptico fundamental no periodo da pandemia. Essa escolha é
importante porque promove um espaco de reflexdo e construcdo de significados. Ao alinhar
esse conceito ao contexto do alcool em gel, os estudantes podem compreender melhor a
natureza e as propriedades desse produto, além de entenderem sua aplicacdo pratica no
cotidiano. A relacéo direta entre o conceito de substancia e o alcool em gel esta na compreensao
de que o &lcool em gel € uma mistura de substancias, ndo uma substancia pura. Ele é composto
principalmente por alcool etilico (etanol), 4&gua e outros ingredientes como agentes espessantes
e emolientes. Portanto, o alcool em gel ndo se enquadra estritamente no conceito de substancia
pura, mas sim de uma mistura de substancias com propriedades antissepticas. Ao entender as
caracteristicas das substancias e sua aplicacdo, os alunos podem compreender melhor como o
alcool em gel atua na prevencgdo de doencas, especialmente em um contexto de pandemia como
0 gue vivemos.

Essa juncdo é importante para o ensino de quimica porque conecta 0s conceitos abstratos
da disciplina com situacdes reais do cotidiano dos alunos, tornando o aprendizado mais
significativo e aplicavel. Ao entender como a quimica esta presente em produtos comuns, como
0 alcool em gel, os alunos podem desenvolver uma compreensdo mais profunda dos principios
cientificos e sua relevancia pratica. 1sso também ajuda a promover uma visdo mais ampla da
quimica, mostrando sua importancia ndo apenas em laboratérios, mas também em situacdes do
dia a dia.

A teoria dos perfis conceituais foi proposta por Mortimer (Mortimer 1995; Mortimer et
al, 2014), ainda como nocao, para estruturar os diversos modos que um individuo pode pensar

associados as formas de falar sobre um mesmo conceito e assim, acompanhar a evolugédo
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conceitual no processo de ensino-aprendizagem. Os diferentes modos de pensar podem ser
arranjados em zonas de um perfil conceitual, relacionadas a compromissos epistemologicos,
ontoldgicos e axioldgicos estes ultimos acrescentados ao longo do desenvolvimento da teoria.
Nesta perspectiva, pode-se confrontar o conhecimento cientifico com o conhecimento
alternativo do aluno, sobretudo quando o professor utiliza a contextualizacdo e faz discursos
interativos em sala de aula.

As zonas de um perfil conceitual atual sdo associadas a contextos diversos nos quais 0s
modos de pensar que elas representam fazem sentido, dessa forma, ao trabalhar com a teoria do
perfil conceitual somos necessariamente convidados a propor processos de contextualizagéo.
Contextualizar os conteidos é uma das maneiras de contribuir para que os conhecimentos a
serem trabalhados fagcam sentido para os estudantes, para as suas vidas, permitindo que 0s
estudantes facam conexdes entre o que esta sendo estudado e sua realidade, favorecendo seu
reconhecimento como sujeito em sua histéria e instigando para que possa contribuir e intervir
em sua comunidade e sociedade de forma critica, solitaria, ética e sustentavel. Sendo assim, a
contextualizacdo tem uma finalidade epistemoldgica, devendo mostrar que o conhecimento é
resposta a uma necessidade real (Pernambuco, 2021).

O Curriculo de Pernambuco (2021) segue as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), tendo como objeto do conhecimento o conceito de substancia. As

habilidades de area e habilidades especificas dos componentes estdo descritas abaixo:

Habilidades de area da BNCC:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o0 uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes
sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas. (PERNAMBUCO, 2021, P. 263)

Para a area de Ciéncias da Natureza e 0 componente curricular Quimica o curriculo
busca desenvolver habilidades relacionadas ao conceito de substancia, de forma que o0s
estudantes possam compreender a composicdo quimica da matéria e as propriedades das
substancias, além de ser capazes de descrever e explicar as transformacgdes quimicas e fisicas
que ocorrem nas substancias e suas consequéncias.

Essa habilidade é muito importante para a formacdo dos alunos, pois permite que eles
entendam melhor o mundo ao seu redor, identifiquem problemas ambientais e proponham

solucBes sustentaveis para esses problemas. Entretanto, para que essa habilidade seja



desenvolvida em sala de aula, é necessario haver infraestrutura adequada na escola e que 0s
professores sejam capacitados e estejam dispostos a abracar atividades praticas e interativas em
suas aulas, como experiéncias praticas, uso de tecnologias educacionais, como simulacdes e
softwares, a realizagcdo de projetos interdisciplinares que envolvam diferentes areas do
conhecimento, o estimulo & pesquisa cientifica e a promocao de discussées em grupo para que
os alunos possam compartilhar suas ideias e perspectivas. Contudo, muitas escolas carecem
dessa infraestrutura e dessa capacitacdo por parte dos professores, dificultando assim, o
desenvolvimento adequado desta habilidade.

Habilidades especificas dos componentes

(EM13CNT101QUIO1PE) Compreender e analisar as transformacdes ocorridas nos

sistemas quimicos, a partir das propriedades das substancias que os comp&em,

articulando os conceitos, principios e leis que as regem para prever efeitos que

garantam a preservacéo da vida em todas as suas formas. (PERNAMBUCO, 2021, P.
263).

Os livros didaticos, por serem uma das ferramentas utilizadas pelo professor para
desenvolver as habilidades e competéncias previstas na BNCC, devem estar alinhados com o
documento oficial e devem contemplar a habilidade especifica de forma adequada. Para isso,
os livros didaticos devem abordar aspectos como: contextualizacdo, interdisciplinaridade,
atividades praticas e abordagem critica. Porém, muitos livros didaticos e materiais de ensino
utilizam uma abordagem descritiva das substancias, apresentando apenas suas caracteristicas
fisicas e quimicas basicas, sem aprofundar em suas propriedades e estrutura molecular. Muitas
vezes, 0 conceito de substdncia é abordado de maneira simplista, sem considerar a
complexidade das interacGes quimicas envolvidas, e de forma desconectada com a realidade
dos alunos e sem conexdo com outras areas do conhecimento, o que pode dificultar a
compreensdo e o interesse dos estudantes.

E essencial criar situacdes que estejam intimamente ligadas & realidade dos alunos,
permitindo-lhes desenvolver habilidades que possibilitem a compreensdo e atua¢do no mundo
em que vivem. No contexto do Curriculo de Pernambuco, alinhado com a BNCC, destaca-se
sua relevancia em todas as fases da Educacdo Basica. A instituicdo educacional deve
proporcionar oportunidades que permitam aos alunos cultivar habilidades e competéncias
praticas, aplicaveis no contexto da vida cotidiana. Esse processo engloba a aquisicdo de
conhecimento, a capacidade de realizar tarefas, a convivéncia colaborativa e o desenvolvimento
pessoal. (Silva e Felicetti, 2014, p.18; Delors, 1996).

Na literatura, alguns trabalhos (Oliveira, 1995; Oki, 2002; Silva e Aguiar, 2011; Lacerda
etal, 2012; Sabino e Amaral, 2018) discutem a respeito da pluralidade de visdes concedidas ao
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conceito de substancia e alegam que para vencer as dificuldades encontradas por professores e
estudantes no processo de ensino e aprendizagem deste conceito é necessario conhecer a sua
epistemologia.

Partindo do que foi exposto, surge o questionamento que norteia este trabalho: Como os
estudantes constroem significados em relag&o ao conceito de substancia, explorando diferentes
zonas do perfil conceitual, durante sua participacdo em uma sequéncia didatica contextualizada

com o tema do alcool em gel?

Dessa forma, 0 objetivo geral deste trabalho é:

Analisar processos de construcédo de significados a partir de zonas do perfil conceitual
de substancia, vivenciados por estudantes em uma sequéncia didatica contextualizada com o
tema do alcool em gel.

E os objetivos especificos sao:

- Elaborar o desenho de uma sequéncia didatica que possibilite a discussdo de
diferentes modos de pensar e formas de falar sobre substancia e alcool;

- ldentificar os diferentes modos de pensar e formas de falar sobre substancia
expressadas pelos estudantes no desenvolvimento da sequéncia didatica
contextualizada a partir do uso do alcool em gel;

- Investigar o processo de construcéo de significados vivenciados pelos estudantes a

partir da sequéncia didatica.

Neste trabalho, foi elaborada e aplicada uma sequéncia didatica para que, a partir dela,
pudéssemos investigar a construcdo de significados do conceito de substancia, mais
especificamente sobre o uso do alcool em gel, onde foi usada uma abordagem qualitativa da
pesquisa com carater qualitativo e descritivo.

A dissertacdo segue a seguinte organizacdo: no primeiro capitulo, fizemos a
fundamentacéo tedrica, abordando a teoria do perfil conceitual proposta por Mortimer (1995)
para investigar a heterogeneidade do pensamento e da linguagem nas salas de aula, o processo
de conceituacdo para substancia, a contextualizacdo do conhecimento para torna-lo mais

significativo e a discussdo sobre o uso do alcool em gel durante a pandemia de COVID-19.



No segundo capitulo, apresentamos a metodologia, que tem por objetivo investigar a
construcdo de significados do conceito de substancia através da elaboracéo e aplicacdo de uma
sequéncia didatica baseada nos estudos de Amaral, Silva e Sabino (2018) e na teoria dos perfis
conceituais de Mortimer e El-Hani (2014), utilizando uma abordagem qualitativa interpretativa
e descritiva.

No terceiro capitulo, apresentamos os resultados alcancados, bem como fizemos
discussbes sobre eles. E, por ultimo, temos as Consideracdes Finais e Referéncias

Bibliograficas utilizadas no decurso do trabalho.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste item falaremos do perfil conceitual, tendo como base a heterogeneidade do
pensamento e da linguagem nas salas de aulas para investigar o processo de conceituacao para
substancia; também abordaremos a contextualizagdo do conhecimento, de modo a
desfragmenta-la e a promover situacbes que possam reconstruir significados, tornando o
conhecimento mais significativo e, por fim, discutiremos sobre o alcool em gel, com base no

seu evidente uso durante a pandemia para evitar o contadgio do COVID-19.

2.1. TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

Antes de se apresentar a teoria do perfil conceitual e os pressupostos teéricos que a
norteia, serd exposta uma ideia a respeito de conceito e conceituacdo, segundo Mortimer, Scott
e El-Hani (2012), para fundamentar a diversidade do pensamento e da linguagem existente nas
interacfes em sala de aula.

Mortimer, Scott e El-Hani (2012) identificam duas visdes a respeito de conceitos. Na
primeira viséo, considerada dominante, os conceitos sdo considerados modelos ou esquemas
mentais que o individuo possui. Nessa perspectiva, a evolugdo conceitual ocorre quando esses
esquemas individuais sofrem transformagdo. E na segunda viséo, faz-se uma diferenciacdo
entre conceito, que exibe significados parcialmente estaveis que apenas existe nas linguagens
naturais e nos sistemas de conhecimento; e conceituagao, um processo dinamico que decorre
da mente humana e se modifica ao passo que o individuo vivencia experiéncias externas, sendo
assim chamado por Vygotsky (1978) de pensamento conceitual.

Segundo Mortimer, Scott e El-Hani (2012), do ponto de vista sociointeracionista, 0s
processos de socializacdo sdo muito importantes, visto que nos da a ideia de que “possuimos”
conceitos que advém da predisposicdo do pensamento conceitual de agir de forma simile em
meio a experiéncias similes.

Uma outra ideia de VVygotsky que auxilia no entendimento da permanéncia do conceito
é a diferenciacdo entre sentido e significado. O sentido é uma formacdo dindmica, fluida e
complexa que, dependendo do contexto, o sentido da palavra muda. Ja o significado é uma
construcdo sociocultural e mais estavel. Para Mortimer, Scott e EI-Hani (2012), aprender um
conceito € sindnimo de aprender seu significado e a producéo de sentido é completamente

pessoal.
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Diante disto, Mortimer, Scott e El-Hani (2012) fazem uma distingdo entre conceito e
conceituacao, na qual o conceito é formado socialmente e através da linguagem e conceituacédo
€ um processo mais dindmico que surgem das interacdes com o meio externo. A perspectiva
sociointerativista do conceito possibilita diferentes maneiras de conceituar a experiéncia
vivenciada, o que intimamente se relaciona com a teoria do perfil conceitual a qual considera a
heterogeneidade no modo de pensar e forma de falar sobre um conceito (Mortimer, Scott e El-
Hani, 2012).

Proposta por Mortimer (1995), a nocéo do perfil conceitual surge, em meados de 1990,
como forma de encontrar um modelo para descrever as mudangas nos pensamentos dos
individuos como consequéncia do processo de ensino-aprendizagem. Sendo assim, o perfil
conceitual surge como modelo para significar as experiéncias vividas pelos individuos baseadas
nos diferentes modos de ver e conceituar o mundo, tendo como base a heterogeneidade do
pensamento e da linguagem nas salas de aulas de ciéncias (Mortimer e El-Hani, 2014; Sabino
e Amaral, 2018).

Recentemente, Mortimer e El-Hani (2014) reformularam a teoria dos perfis conceituais
e os diferentes modos de pensar sobre um determinado conceito podem ser estruturados em
zonas caracterizadas por compromissos epistemologicos (relacionado a producdo do
conhecimento e as diferentes interpretacbes da natureza ligados a filosofia), ontol6gicos
(relativo a natureza do objeto) e axiol6gicos (relacionado a valores e finalidades atribuidos as
ideias dos individuos) adotados pelos sujeitos (Amaral et al., 2018).

As concepcdes que existem na apresentagdo de um perfil conceitual se compdem em
zonas que correspondem a uma visdo de mundo particular e podem estar presentes de maneiras
diferentes num mesmo individuo, visto que o perfil é vigorosamente influenciado pelas
experiéncias especificas de cada um (Mortimer et al., 2014).

Diferentemente do perfil epistemoldgico, os niveis chamados por Bachelard de pre-
cientificos, no perfil conceitual, ndo sdo restringidos por escolas filoséficas de pensamento, mas
pelos compromissos epistemoldgicos e ontolégicos dos individuos. Devido a essas
caracteristicas individuais serem fortemente influenciadas culturalmente, o perfil conceitual
pode ser definido como um sistema supraindividual de formas de pensamento que pode ser
atribuido a qualquer individuo dentro da mesma cultura. (Mortimer, El-Hani, 2014).

O perfil conceitual é baseado na ideia de que as pessoas exprimem diferentes formas de
ver e conceituar o mundo para significar suas experiéncias (Mortimer; El-Hani, 2014). Foi

inicialmente desenvolvido como uma alternativa ao modelo de mudanca conceitual de Posner
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et al (1982), o qual defende que o aluno deve abandonar suas concepcdes prévias e adquirir
concepcdes cientificas ao aprender ciéncias.

Posteriormente, as bases teoricas do perfil conceitual se distanciaram do perfil
epistemoldgico de Bachelard e foi sendo incorporada a uma perspectiva sociocultural e
sociointerativista, onde a aprendizagem de ciéncias é tratada como o aprendizado da linguagem
social da ciéncia por meio de interacdes discursivas em sala de aula (Mortimer e Scott 2003).

Outros pressupostos tedricos também se integram ao perfil conceitual: o construtivismo
contextual de Cobern (1996) em que a coexisténcia de diferentes modos de pensar e falar é tida
como resultado da aprendizagem de ciéncias; a teoria da linguagem do circulo de Bakhtin, como
referencial para andlise das formas de falar; A teoria do desenvolvimento das fun¢des mentais
de Vygotsky, como base para a investigacao da aprendizagem; a estrutura analitica de Mortimer
e Scott (2002) sobre abordagens comunicativas em sala de aula e a analise da construcdo do
conhecimento escolar em termos da sociologia da educacéo de Basil Bernstein (Mortimer, Scott
E El-Hani 2012).

Sendo assim, a teoria dos perfis conceituais fundamenta-se na ideia de que as pessoas
apresentam formas distintas de ver e conceituar o mundo, ou seja, diferentes modos de pensar
sdo utilizados em variados contextos (Mortimer 1994, 1995, 2000). A heterogeneidade de
pensamento significa, portanto, que em quaisquer cultura e individuo, existem diferentes tipos
de pensamento verbal e ndo apenas uma Unica forma homogénea de pensamento (Tulviste
1991).

O modelo tedrico de perfil conceitual serviu como base para significativos trabalhos na
area de educacdo, relacionados a diversos conceitos, por exemplo: substancia (Silva e Amaral,
2013; Sabino e Amaral,2018) e reagdes quimicas (Macedo e Penha, 2014; Junior et. Al, 2014).
Nesta pesquisa, iremos trabalhar com a ideia de perfil conceitual de substancia.

De acordo com Mortimer, Scott e El-Hani (2012), é muito importante estar atento aos
aspectos metodologicos usados para propor o perfil conceitual. Se faz necessario considerar
uma gama de significados atribuidos a um conceito e uma diversidade de contextos de produgédo
de significados, englobando ao menos trés dos quatro dominios genéticos propostos por
Vigotsky: dominios sociocultural, microgenético e ontogenético. Para isso, deve-se buscar, nos
dados, compromissos ontologicos e epistemoldgicos que estabilizem modos de pensar e formas
de falar sobre os conceitos, pois assim as zonas para a construcdo de um perfil conceitual se

individualizam. Para que esses compromissos sejam alcancados, devem ser analisados dados
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de fontes variadas, de forma dialdgica e ndo sequencial, de modo que todos os dados interajam

entre si. Dentre as fontes que podem ser usadas, 0s autores destacam:

(1) fontes secundarias sobre a histéria da ciéncia e analises epistemologicas sobre o
conceito em estudo, que sdo particularmente instrumentais na compreensdo da
produgdo de significados no dominio sécio-cultural e no estabelecimento de
compromissos ontologicos e epistemoldgicos que norteiam 0s processos de
significacdo de um conceito;

(2) trabalhos sobre concep¢des alternativas de estudantes, que sdo Uteis para
compreender a significacdo dos conceitos no dominio ontogenético;

(3) dados colhidos através de entrevistas, questionarios e filmagens de interacdes
discursivas numa variedade de contextos de produgdo de significado, particularmente
em situacBes educacionais, que dado acesso aos dominios ontogenético e
microgenético. (Mortimer; Scott; El-Hani, 2012, P. 116.)

Sendo assim, neste trabalho, serdo avaliadas as variadas formas de pensar alinhadas com
as zonas do perfil conceitual de substancias, de modo que emerja em sala de aula discussoes

acerca do conceito em questao.

2.2. PERFIL CONCEITUAL DE SUBSTANCIA

A teoria do perfil conceitual possibilita o entendimento de que diferentes modos
de pensar sobre um conceito podem ser aplicados a contextos variados, construidos pelas
experiéncias de vida e influenciados pelo contexto histérico. (Mortimer et al., 2014; Diniz
Junior & Amaral, 2019). Desse modo, os perfis conceituais podem ser considerados como
modelos da heterogeneidade de pensamento empregados pelos individuos para significar suas
experiéncias com base nos diferentes modos de ver e conceituar o mundo.

O conceito de substancia, além de polissémico, é tido como um dos mais importantes
na Quimica, uma vez que a sua compreensao é indispensavel para a ampliagdo do conhecimento
e estruturacdo de varios outros conceitos, como o de elemento, mistura e reacdes quimicas
(Silva e Amaral, 2013; Sabino e Amaral, 2018; Silva, 2017).

Pode-se perceber, no decorrer da histéria das Ciéncias, multiplas formas de falar este
conceito, relacionadas aos diversos modos de pensar — 0 que revela que seu desenvolvimento
ocorreu por meio do acesso a varios tipos de concepcao. Além do mais, este conduz o discurso
de professores e alunos de Quimica durante suas trajetorias de vida, uma vez que existe uma
aproximacé&o entre as concepcdes informais e cientificas, validas em algum momento da histdria
(Silva, 2017).
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Para elaborar um perfil conceitual, precisa-se estabelecer zonas, as quais estdo
relacionadas com compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axiolégicos e que
caracterizardo a heterogeneidade do tema especifico que sera perfilado. (Silva, 2017, Amaral
etal, 2018; Lima et al., 2021).

Silva e Amaral (2017) propuseram um perfil conceitual de substancia baseado nas zonas
— generalista, essencialista, substancialista, racionalista e relacional. Entretanto, em estudos
recentes, Sabino, Silva e Amaral (2018) revisaram as zonas originais e algumas foram
modificadas, com base nos compromissos epistemolégicos, ontoldgicos e axioldgicos,
passando a ser: generalista, pragmatica/utilitarista (anteriormente incluida em uma zona
essencialista), substancialista, empirica, racionalista e relacional. (Amaral, Silva E Sabino,
2018).

Na zona generalista, a palavra substancia é usada de forma intuitiva e generalizada,
sendo considerada como algo presente em tudo, sem preocupacdo em diferenciar termos como
materiais, mistura, substancia ou elemento quimico. Nesta zona, sdo explanadas concepcdes
vagas e generalizadas de que as substancias podem ser qualquer coisa. Desse modo, é normal
surgirem interpretacbes de que misturas como sal, detergente, leite e agua mineral séo
substancias unicas, apesar desses materiais serem formados por varios compostos quimicos ou
substancias. Com a reformulacdo das zonas, 0s autores acrescentaram ideias em que substancia
é considerada essencial ou a esséncia dos materiais. Portanto, o termo substancia engloba
interpretacdes prévias e informais, obtidas no cotidiano. (Amaral, Silva e Sabino, 2018; Silva,
2017; Lima, Silva e Marcelino-Jr, 2021).

Na zona pragmatica/utilitaria, de acordo com Amaral et al. (2018), as ideias sobre
substancias sdo caracterizadas através das aplicacOes e utilidades que ela pode ter, gerando
possiveis beneficios ou maleficios para o meio ambiente e, principalmente, para 0s seres
humanos. Em vista disso, as propriedades das substancias sdo interpeladas no sentido
pragmatico. Os autores também elucidam que nesta zona foram identificados compromissos
epistemoldgicos e axioldgico, considerando um sentido pragmatista, em que existe uma
correlacdo entre situacbes empiricas e uma abordagem tedrica envolvendo questdes de valor e
interpretacdo, conduzindo os sujeitos na construcdo de conhecimento ao mundo externo.
(Amaral, Silva E Sabino, 2018). Nesta zona, as formas de falar e os modos de pensar sobre
substancias sdo importantes para a manutencdo da vida. Por exemplo, muitos afirmam que a

agua é essencial para a vida e na manutencdo da natureza, entretanto, ndo séo levadas em
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consideracao as propriedades fisico-quimicas, como o fato de ser um solvente universal, que as
tornam importante. (Amaral e Silva, 2020).

Na zona substancialista, 0 sujeito apresenta nogdes cientificas sobre o conceito de
substancia quimica, percebendo a existéncia de diferentes compostos, classificacGes e
propriedades. (Silva, 2017). Entretanto, nas formas de falar, os elementos constituintes da
matéria (atomos e moléculas) sdo abordados como se possuissem as mesmas propriedades
fisicas e quimicas do seu conjunto, isto é, da substancia. Com esta visao, muitos alunos
consideram que o ouro é amarelo porque os &tomos de ouro sdo amarelos e ndo por ser uma
caracteristica de um dos seus constituintes. Outro exemplo é quando os alunos consideraram
que os atomos isolados do hidrogénio possuem as mesmas caracteristicas do gas hidrogénio.
Também se observa a substancializacéo das propriedades quando o gés cloreto de hidrogénio é
considerado um acido, sendo que a propriedade da acidez emerge somente em solucdo aquosa.
(Silva e Amaral, 2020; Amaral, Silva e Sabino, 2018).

A capacidade de entender as propriedades macroscopicas e as caracteristicas
microscopicas das substancias esta associada ao pensamento cientifico e diante dessa
perspectiva cientifica do termo substancia é que as zonas empirica, racionalista e relacional
foram elaboradas. (Silva e Amaral, 2020).

Na zona empirica, as concepgdes acerca das substancias abordam as propriedades
fisico-quimicas das substancias como caracteristicas marcantes para seu reconhecimento
quimico. Sendo assim, existe uma variedade de substancias que formam materiais com
propriedades especificas as quais podem ser observadas ou definidas por meio da manipulacdo
de materiais ou substancias e das transformacg6es na natureza. Como exemplo, tem-se que 0s
metais sdo caracterizados por sua dureza, maleabilidade e brilho ou que a 4gua é caracterizada
por sua temperatura de ebulicdo a 100°C a nivel do mar. (Silva e Amaral, 2020).

Na zona racionalista sdo encontradas concepgdes de carater cientifico para explicar as
caracteristicas e propriedades das substancias tanto no nivel macroscopico quanto no nivel
microscopico. (Amaral, Silva e Sabino, 2018). Nesta zona, 0 entendimento a respeito de
substancia é mais rebuscada quando comparada as zonas anteriores, uma vez que as substancias
possuem propriedades bem definidas e que lhes sdo caracteristicas, podendo ser vistas por uma
Otica macroscopica e microscopica, em que por meio da visdo macroscopica é possivel
identificar as propriedades que s&o visiveis a olho nu e que as caracterizam, como densidade,
ponto de ebuli¢do, ponto de fuséo, etc., e na Gtica microscopica, onde € possivel explica-las por

meio de ligacBes quimicas e/ou interacdes moleculares. (Amaral e Silva, 2021).
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Na zona relacional, Silva e Amaral (2013) consideram as ideias sobre substancias
complexas ou abstratas, sendo um modelo tedrico para explicar o comportamento da matéria.
Desse modo, a concepgéo de substancias 100% puras, com propriedades fisico-quimicas bem
definidas é tida como uma aproximag&o tedrica. (Silva E Amaral, 2021). Nesta zona, existe
uma relacdo entre matéria e energia e como essa conexdo influencia as propriedades que
constituem a matéria. Ainda segundo Silva e Amaral (2020), uma investigacdo da visdo
relacional do conceito de substancia tem potencial para ajudar a ampliar a compreensdo deste
conceito, uma vez que esta discussdo € implicita nos livros didaticos de Quimica a nivel basico
e superior.

Sendo assim, a partir dessas zonas, nesta pesquisa sera elaborada e aplicada uma
sequéncia didatica, com base nas ideias de Méheut (2005, apud. Silva E Amaral, 2020), para
que possamos investigar a construcdo de significados do conceito de substancia diante da
contextualizacdo do tema alcool gel.

2.3. CONTEXTUALIZACAO

Ao longo dos anos, a necessidade de proporcionar melhorias no Ensino de Ciéncias vem
sendo debatida, principalmente, no tocante a contextualizacdo dos contetdos. Com base nas
orientagcdes, em documentos oficiais, para a formacédo destinada a cidadania, como papel da
educacdo, esses debates discussfes ficaram mais frequentes, com a intengdo de promover
mudancas no ensino, transformando o professor transmissor de conhecimentos, no professor
mediador do conhecimento, o qual adapta os objetivos da educacéo escolar ao objeto de estudo.
(Santos, 2018).

Wartha, Silva e Bejarano (2013) discutem a apropriacdo do termo cotidiano e
contextualizacdo pela comunidade de educagdo quimica e paralelamente propdem uma reflexdo
acerca dos avancos e contrapontos sobre as duas tematicas, como sera visto a seguir.

Cotidiano e contextualizacdo sao termos marcantes na area de ensino de Quimica, sendo
usados por professores, autores de livros didaticos, elaboradores de curriculos e pesquisadores
em ensino de quimica. Entretanto, o termo contextualizacdo sé passou a ser usado com a
promulgacgao dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e o termo
cotidiano ja era usado nos discursos curriculares da comunidade de educadores quimicos, com
base na importancia do cotidiano para o ensino de Quimica; visto, por exemplo, nos trabalhos
de Peruzzo e Canto (1993), do Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica (GEPEQ, 1993) e de

Lutfi (1988, 1992), segundo 0s autores.
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O termo cotidiano caracterizou-se por ser um artificio que visa relacionar situacdes
corriqueiras do dia a dia das pessoas com o conhecimento cientifico. Segundo Chassot (2001),
o cotidiano é uma espécie de modismo com propdsito de apenas ensinar 0s conceitos cientificos.
Sendo assim, uma préatica pedagdgica com essas caracteristicas, remete o cotidiano apenas
como mera exemplificacdo e/ou ilustracdo para o ensino de conhecimentos cientificos.

Dentro da evolucdo histérica do termo cotidiano que sera apresentada a seguir, Wharta
et al. (2013) resgatam o livro didatico Quimica na abordagem do cotidiano, dos autores
Francisco Miragaia Peruzzo e Eduardo Leite do Canto (Tito e Canto), onde o cotidiano como
abordagem de ensino se revela de forma intensa e sua primeira edigdo, em 1993, foi amplamente
conhecida pelos professores nas salas de aula de quimica. Todavia, analises esmiucadas por
pesquisadores e educadores (Wharta et al., 2013) ao longo dos anos revelam uma visédo de
cotidiano desapropriada e ausente de problematizacdo do cotidiano; com relacdes rasas entre
contextos e conhecimentos cientificos, conforme recorte do Guia de Livros Didaticos PNLD
2012 (Brasil, 2011, p. 25) a sequir.

Na colecéo, sdo varias as situacfes nas quais o conhecimento quimico é vinculado ao
cotidiano do aluno; contudo, para permitir uma construcdo mais critica da cidadania,
hd a necessidade de problematizagbes mais profundas dos temas sociais. A
manifestacdo de que o didlogo com outras &reas do conhecimento € importante e todo
conhecimento faz uso dele esta explicitada de forma mais clara na se¢do Informe-se
sobre a Quimica, que aparece apenas no final de cada capitulo, o que torna tal didlogo
incipiente. (BRASIL, 2011, p. 25)

A ideia do cotidiano foi sendo expandida e melhorada, a exemplo do livro didatico
InteracOes e transformacdes I: elaborando conceitos sobre transformacdes quimicas do Grupo
de Pesquisa em Educacdo Quimica (GEPEQ) que, mesmo sendo lancado também no ano de
1993, aborda o cotidiano de forma cognitiva e problematizadora, baseando-se na aprendizagem
significativa de Ausubel (Wartha, Silva e Bejarano, 2013).

Numa perspectiva ainda mais aprofundada da problematizacdo, os autores destacam
duas propostas de cotidiano de Lutfi: 1- uma sequéncia didatica de estudo relacionando aditivos
quimicos adicionados aos alimentos e assuntos da quimica organica e 2- livro paradidatico Os
ferrados e os cromados: producéo social e apropriacéo privada do conhecimento quimico, as
quais associam conceito e contexto, buscando colocar o conhecimento quimico como uma
ferramenta para que o aluno compreenda e modifique 0 meio em que vive.

Em meados de 1999, o termo contextualizacdo comecou a ser usado no lugar de

cotidiano. De acordo com Machado, (2006, p. 146), mesmo o termo contextualizagdo sendo
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mais usado, a palavra contextuagdo seria mais apropriada, uma vez que, segundo o dicionario
de Caldas Aulete, entre outros, o verbo contextuar, de onde deriva contextuacao, expressa o ato
de se referir ao contexto.

Para Machado (2006, p. 145), a etimologia da palavra contextuar expressa enraizar uma
referéncia em um texto, de onde fora extraida, e longe do qual perde parte primordial de seu
significado. Portanto, contextuar ¢ uma estratégia fundamental para a constru¢do de
significados.

Consoante as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (OCEM- Brasil, 2006), a
implantacgdo de vinculos claros e diretos entre contetido e realidade, trazida pelo professor, trata-
se da contextualizacdo. (Brasil, 2006; p. 34). Para o estudo e a compreensdo das Ciéncias, 0
pontapé inicial tem de ser o contexto do aluno e da escola. Tendo como ponto de partida a
realidade dos alunos e seus conhecimentos e vivéncias prévias, a aprendizagem sera possivel e
efetiva. Porém, deve-se lembrar que a contextualizacdo ndo é um acessorio a informacao, mas
sim um propulsor para o aprendizado e é papel do professor reconhecer situagdes que
favorecam o aprendizado, independentemente do modelo de aula. O professor também tem que
ter o entendimento de que, com a contextualizagdo, o aluno tornar-se-a capaz de analisar,
compreender e modificar sua realidade de vida.

Frequentemente existe uma confusdo da contextualizagdo com cotidiano e ambos 0s
termos s&o usados como sindnimos. Entretanto, essa relacdo nao é tdo simples, pois, apesar de
boa parte dos fenbmenos da natureza e dos avancos tecnoldgicos fazer parte do dia a dia da
maioria da sociedade, sua explicacdo cientifica ndo ocorre na mesma intensidade. As pessoas
explicam a maioria das coisas através do senso comum, porém, sdo explicacdes restritas a
situacdes especificas e superficiais. Dessa forma, a ideia de cotidiano e de contextualizacéo
podem ser compreendidas e utilizadas como meras exemplificacBes do conhecimento quimico
nos fatos cotidianos, levando a um reducionismo desses termos. (Santos e Mortimer, 1999).

Ainda de acordo com as OCEM (Brasil, 2006), a interdisciplinaridade dos contetdos é
complementar a contextualizagdo. Porém, muitas vezes, a interdisciplinaridade € confundida
com o trabalho coletivo ou como oposicdo as disciplinas escolares. Cada disciplina cientifica
possui pontos de vista particulares e a interdisciplinaridade ndo busca unificar esses, visto que
esta acdo iria contrapor 0s aspectos historicos e epistemoldgicos da construcdo desse
conhecimento e se opor as caracteristicas especificas, com objetos de estudo bem definidos,
como a Fisica, a Quimica e a Biologia. Sendo assim, a interdisciplinaridade busca a interagdo

entre as disciplinas ou areas do saber e o contexto escolar e deve ser usada para revelar ao aluno
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a diversidade de enfoques, informacdes e conhecimentos fazendo com que esse note que cada
disciplina possui multiplas areas de interacdo capaz de relacionar conceitos, fendbmenos e
processos e de construir um pensamento complexo/holistico.

Em conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Béasica
(Brasil, 2013), a recomendacdo é que os conteldos de Quimica sejam contextualizados de
acordo com o contexto social vivenciado pelos alunos, com fatos do dia a dia e da tradi¢éo
cultural, com as noticias nas midias, entre outros. Pois assim, sera possivel construir e
reconstruir conhecimentos quimicos significativos, permitindo aos estudantes interpretar o
mundo com base na ciéncia. (Santos, 2018).

Zanon e Maldaner (2010, apud. Santos, 2018) afirmam que ensino centrado na repeticdo
de conteudos descontextualizados e fragmentados devem ser superados e que 0s conhecimentos
prévios dos alunos devem ser investigados, e utilizados para auxiliar a internalizacdo de
conhecimentos novos, permitindo que o conhecimento ensinado faca sentido para quem o
aprende.

O ensino de Quimica é tido pelos alunos como uma area complexa, de dificil
compreensdo. Sendo assim, é necessario pensar em um ensino mais atrativo, com o estudo de
fendmenos do cotidiano dos alunos e de suas comunidades, visando melhorar os processos de
ensino e de aprendizagem. Entretanto, o ensino contextualizado ndo se restringe a
exemplificagcGes de fatos e situa¢Oes do cotidiano. Para alcancgar a contextualizagdo, devem ser
propostas atividades envolvendo a cultura e a realidade dos estudantes, de modo que o
conhecimento adquirido no meio escolar consiga explicar e resolver as situacdes das vivéncias
dos estudantes, apostando, quando possivel, numa perspectiva interdisciplinar. (Santos, 2018).

Para Santos (2018), a contextualizagdo do ensino de Quimica pode ser desenvolvida
considerando os trés niveis de conhecimento quimico: o fenomenoldgico (nivel macroscopico),
o teorico (nivel microscopico, que explica os fendmenos) e o representacional (nivel
simbdlico), visando a aprendizagem significativa e também o desenvolvimento da capacidade
de tomada de posicionamento critico e decisdo diante dos fenémenos e situa¢des do cotidiano
dos sujeitos.

No tocante a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), a contextualizacdo é uma
tarefa indispensavel para atribuir significados adequados a certos contextos, isto €, uma forma
de assimilar as situagdes vivenciadas, de modo que os conceitos cientificos vistos em sala sejam

significados e compreendidos em situagdes de variados contextos. A contextualizagdo supera a
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exemplificacdo de conceitos com situagdes cotidianas; ela tem por objetivo promover situagoes
problematicas, reconstruindo significados e tornando o conhecimento mais significativo.

De acordo com o Curriculo de Pernambuco (2021), contextualizar os conteddos é uma
das formas de se contribuir para que os conhecimentos a serem trabalhados fagam sentido para
0s estudantes e na vida dos estudantes, permitindo a eles realizarem conexdes entre sua
realidade e 0 que esta sendo estudado. Desse modo, o aluno passa a ser protagonista da sua
histdria, recebendo estimulos para contribuir e intervir em sua comunidade e sociedade de
forma critica, ética e sustentavel. Sendo assim, a contextualizacdo tem uma funcéo
epistemoldgica, devendo mostrar que o conhecimento é resposta a uma realidade concreta.

Wartha, Silva e Bejarano (2013) apontam que, na Quimica, existem trés estudos
complementares na tentativa de identificar como o termo contextualizacdo foi tomado pelos
professores de quimica, pelos autores de livros didaticos e na construgdo de unidades didaticas
na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), onde:

e Santos e Mortimer - 1999: a apropriagdo do termo contextualizacdo no ensino de
quimica por meio das concepcbes de um grupo de professores foi assimilada de trés
maneiras distintas: 1- como estratégia para facilitar a aprendizagem; 2- como descricao
cientifica de fatos e processos do cotidiano do aluno (em sua maioria) e 3- como
desenvolvimento de atitudes e valores para a formacao de um cidadao critico;

e Wharta e Alério - 2005: os livros didaticos de quimica editados ap6s os PCNEM
incorporaram a ideia de contextualizagdo apresentada nos documentos oficiais, onde,
nos livros, a ideia de contextualizacdo esta restrita a exemplificacdo de fatos do dia a
dia e a descricdo cientifica de fatos e processos;

e Silva e Marcondes - 2010: na construcdo de unidades didaticas na perspectiva CTS
durante um curso de formacdo continuada para professores de quimica, 0s autores
concluiram que a maioria dos professores assimila a contextualizacdo a uma estratégia
capaz de permitir a descricdo cientifica de fatos e processos; alguns entendem a
contextualizacdo como exemplificacdo e ilustracbes de contextos para ensinar o
contetdo de quimica; poucos entendem a contextualizacdo na perspectiva da
compreensdo da realidade social e nenhum professor entende a contextualizacdo na
concepcao da transformacdo social.

Desse modo, nota-se que existem diversas perspectivas validas a respeito da

contextualizacdo: a contextualizacdo ndo redutiva, a partir do cotidiano; a contextualizacédo a
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partir da abordagem CTS; e a contextualizagdo a partir de aportes da historia e da filosofia das
ciéncias, devendo o pesquisador/professor deixar claro qual delas pretende usar.

Na busca por analisar e compreender o significado de um ensino contextualizado em
propostas pedagdgicas e experiéncias de ensino, Pazinato, Souza e Regiani (2019) encontraram
quatro categorias emergentes para a contextualizacdo do ensino de Quimica, na analise dos
resultados:

1) A contextualizacdo como abordagem de temas sociais (& abordagem de temas sociais nas
aulas de quimica envolveram o estudo de tematicas histdrico-sociais; de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e/ou sociocientificas);

2) Contextualizacdo e interdisciplinaridade: as relac6es existentes (N&o existe contextualizacdo
qguando ndo se articula o conhecimento quimico com outras areas do conhecimento, sendo
assim, o contexto envolve a interdisciplinaridade);

3) Contextualizar requer estratégias metodoldgicas alternativas (nota-se o uso de metodologias
alternativas para mediar a contextualizagdo - experimentos investigativos, de situagoes-
problemas e de filmes e videos como ferramenta de ensino para promover um ensino
contextualizado);

4) A insercdo de fatos e fenGmenos presentes no cotidiano do aluno na tentativa de
contextualizar (Notou-se a inclusdo de aspectos presentes no cotidiano dos sujeitos como ideia
de contextualizacdo, sendo assim os temas servem como ponto de partida para explicar os
conteddos quimicos).

Com este estudo, os autores ressaltam que ha um avango nas concepgdes do que seria a
contextualizacdo do ensino, visto que muitos autores/pesquisadores apontam criticas acerca
delas.

Em suma, pode-se dizer que contextualizar o ensino é encurtar a distancia entre o
conhecimento cientifico com o conhecimento informal/prévio do aluno, além de conecta-los,
de modo que o ensino se torne interessante e significativo e que ele entenda o sentido das
ciéncias e a importancia de estuda-la. A contextualizagdo é uma perspectiva, sendo assim, um
eixo norteador do ensino. Ela ndo envolve apenas o cotidiano, mas sim os aspectos historicos,
culturais, politicos e sociais. Sendo assim, é nesta perspectiva mais ampla da contextualizacao
que a sequéncia didatica que serad desenvolvida neste trabalho sera estruturada, e o contexto
escolhido foi o da pandemia, no qual o uso do &lcool em gel foi uma acgdo praticada amplamente

por toda a populacéo.
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2.4. ALCOOL EM GEL

A pandemia causada pelo coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave 2 (SARS-
CoV-2), causador da doenga COVID 19 (Coronavirus Disease 2019), aumentou drasticamente
o interesse mundial pelo alcool em gel, uma vez que a Organiza¢do Mundial da Saide (OMS)
e 0 Ministério da Saude (MS) recomendaram, como uma das medidas de higienizacdo das maos,
0 uso frequente do alcool em gel 70% por ser um agente inativador do virus. (Sequinel et al.,
2020).

Alcool é um composto organico que apresenta em sua estrutura o grupo funcional

hidroxila (-OH) ligado a um carbono saturado, como mostra a figura 1.

Figura 1: Representagdo de um alcool.

—C—OH

Carbono / |

saturado
Fonte: a autora.

O etanol ou alcool etilico (imagem 2), faz parte dos alcoois e possui férmula molecular
CH3 — CH2 — OH. E um liquido incolor & temperatura ambiente, é volatil e inflamavel e por
ser polar, dissolve-se facilmente em agua. Ao nivel do mar (1 atm), tem ponto de fusdo aos -
114,3°C e ponto de ebulicdo de 78,4°C. O etanol apresenta densidade de 789 kg/m3 a 25°C e
seu pH varia entre 6 e 8 quando misturado a a4gua, sendo assim, uma solucdo neutra. (Nova
Cana, 2020).

Figura 2; Férmula estrutural do etanol.

H H

H—C—C—OH

H H

Fonte: a autora.
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O uso de preparacdes hidroalcoolicas para higienizacdo das méos ndo € atual e a sua
eficacia depende do tipo de alcool empregado, da concentracao, do volume aplicado e o tempo
de contato. Desde 2009 a OMS recomenda, por meio de um guia extensivo de recomendagdes
técnicas, duas formulacGes alcodlicas simples de preparar e de facil uso: uma a base de etanol
80% (v/v) e outra, de isopropanol 75% (v/v), conforme quadro 1. As preparagdes alcodlicas
mais encontradas no mercado sao nas formas liquida, gel ou de espuma, contudo, dependendo

do pais, as formulacdes podem apresentar variacdes. (Sequinel et al., 2020).

Quadro 1: Formulagdes recomendadas pela Organizagdo Mundial da Salde, contendo as concentracdes
finais de cada insumo quimico utilizado.

Formulacio 1 Formulacio 2
Alcool Etilico a 80 % (v/v) Alcool Isopropilico a 75 % (viv)
Glicerol 1,45 % (viv) Glicerol 1,45 % (viv)

Perdxido de hidrogénio 0,125 % (vwv)" | Perdxido de hidrogénio 0,125 9% (viv)

"Lg ua destilada, q.5.p.° .-":LngiL destilada, g.5.p.

Fonte: (SEQUINEL et al., 2020).

No Brasil, a producéo de etanol é vasta e de primeira geracdo através de processos
fermentativos da cana-de-agucar, tornando-o economicamente viavel para ser utilizado como
insumo no preparo de solugdes hidroalcoolicas. (COPERSUCAR, 2019).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), por meio do Formulario Nacional
da Farmacopeia Brasileira (Brasil, 2012), publicou procedimentos bésicos para produzir
formulagdes higienizantes de alcool etilico 70 % (p/p) e 77% (v/v), &lcool etilico glicerinado
80 % (v/v), alcool isopropilico glicerinado 75% (v/v) e alcool etilico em gel.

Desde fevereiro de 2002, por meio da resolucdo-RDC n° 46, a comercializacdo de
formulagdes alcoodlicas acima de 54° GL, a 20°, é permitida unicamente na forma de gel e no
volume méaximo de 500g, por questdes de seguranca. (Brasil, 2002). Contudo, em razdo da
pandemia causada pelo SARS-CoV-2, houve falta na oferta momenténea de alcool gel devido
a grande procura deste. Com isso, 0 Brasil e outros paises permitiram a fabricacdo de
formulagdes alternativas, como a forma liquida recomendada pela OMS. (Sequinel et al., 2020).

Sendo assim, em marco de 2020 a Anvisa publicou um guia de orientagGes gerais para
fabricacdo e producdo de formulagGes antissépticas, baseado no guia revisado da OMS e no
Formulario Nacional da Farmacopeia Brasileira de 2012, que engloba instrucdes de fabricacao

e aponta a RDC 350/2020 da Anvisa, a qual define os critérios temporarios para fabricacéo e
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comercializacdo de preparagdes antissepticas sem prévia aprovacao da agéncia. (Sequinel et al.,
2020).

As solucdes hidroalcodlicas em concentracdes a 70% de etanol tém excelente acao
viricida, uma vez que conseguem desnaturar as proteinas de virus do tipo envelopado. A &gua,
além de facilitar a entrada do alcool para dentro do microorganismo, desacelera a volatilidade
dele, proporcionando um maior tempo de contato e a desnaturacdo de proteinas e estruturas
lipidicas. (Andrade et al, 2002).

Existem trés tipos de alcoois no mercado, produzidos sob normas e registros diferentes
pela Anvisa. Os saneantes, que sdo destinados apenas a limpeza/desinfecgdo de pisos, paredes,
mesas, camas, macas etc., 0s cosméticos e os medicamentos, que sdo produtos antissepticos
destinados apenas a higienizacdo da pele e das maos. O alcool gel medicamento e o alcool gel
cosmeético possuem a mesma finalidade de uso e a diferenca entre ambos esta somente nas
caracteristicas e exigéncias para producdo e registro. (INCQS/Fiocruz, 2020).

O etanol é um produto bastante consumido, uma vez que estd presente em bebidas
alcdolicas, combustiveis, solventes em perfumes e tintas, medicamentos e em solucGes
desinfetantes ou antissépticas. De acordo com o Conselho Federal de Quimica (CFQ), o alcool
em gel pode ser produzido a partir do etanol e para que este seja um antisséptico eficaz, ou seja,
para conseguir inativar os virus, tornando-os incapaz da sua ac¢ao bioldgica, ele deve apresentar
porcentagem de 77°GL (77% v/v) ou 70°INPM (70% m/m).

As siglas GL e INPM referem-se ao grau alcéolico da solucdo. O simbolo °GL ¢ a
abreviagdo para graus “Gay-Lussac” e relaciona a porcentagem em volume (v/v), ou seja, o
volume de etanol em relagdo ao volume total de mistura aquosa. Por sua vez, a sigla INPM
indica Instituto Nacional de Pesos e Medidas e relaciona a porcentagem em massa (m/m), isto
¢, a massa de etanol em relacdo a massa total da mistura aquosa. (CFQ).

De acordo com as Orientacdes Técnicas do Conselho Regional de Farméacia do Rio
Grande do Sul, o &lcool 70% tanto na forma liquida quanto em gel possuem a mesma agédo
antisséptica sobre microrganismos, como virus e bactérias. Todavia, a formulagcdo em gel age
por mais tempo na superficie aplicada e distribuida, além de agredir menos a pele quando
comparada a formulacdo liquida. Desse modo, o alcool 70% na forma liquida é destinado
especialmente para antissepsia de superficies, ja a formulacdo gel € mais recomendada para
antissepsia da pele (maos, antebraco, etc). Entretanto, pode ser feito o uso da formula liquida

para desinfeccdo das méos, devendo elas serem hidratadas depois.
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Para produzir o &lcool gel é necesséario utilizar etanol 96% (v/v), solugdo de
trietanolamina a 5% (p/v), utilizada como neutralizante, glicerol como umectante (opcional),
agua purificada e um gelificante, que tem a funcdo de estabilizar e dar aspecto de gel a mistura.
O gelificante mais usado para formulagdes de alcool em gel, devido ao preco e disponibilidade
no mercado, € um carbdémero conhecido comercialmente como carbopol, descrito no
Formulario Nacional da Farmacopeia Brasileira como carbémer 980. (Sequinel, 2020).

Para manter a qualidade, a agua deve ser purificada por destilagdo, osmose reversa ou
deionizagdo e o etanol usado precisa estar de acordo com as especificacdes do Formulario
Nacional de Farmacopeia Brasileira (2012) no que diz respeito a composi¢do quimica e ao
limite de contaminantes tais como benzeno, acetaldeido e metanol.

A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustivel (ANP) salienta que o
alcool combustivel anidro é inadequado para a producdo de alcool em gel e produto de limpeza
uma vez que contém corantes e aditivos como o metanol, diesel e a gasolina, tornando o alcool
combustivel um produto improprio para ingestdo ou contato com a pele e mucosas por serem
prejudiciais a saude.

Desse modo, como forma de trabalhar o conceito de substancia dentro de uma
perspectiva ampla da contextualizagdo, fazendo com que este conceito faga sentido para e na
dos estudantes, usaremos a tematica do uso do alcool em gel durante a pandemia do COVID-
19, permitindo assim que os alunos relacionem o que esta sendo estudado com a realidade de
cada um.

As aproximacdes entre as zonas do perfil de substancia e as compreensdes que 0s
estudantes podem apresentar sobre alcool em gel podem variar de acordo com cada estudante
e contexto, mas podemos fazer algumas possiveis correlacdes:

e Zona Generalista: Alguns estudantes podem apresentar uma compreensdo generalista
de alcool em gel, pensando que é apenas um tipo de produto quimico que serve para
limpar as méos ou superficies, sem uma compreensdo mais aprofundada de sua
composic¢do e propriedades quimicas.

e Zona Pragmatica/Utilitarista: Outros estudantes podem apresentar uma compreensao
utilitarista de alcool em gel, pensando apenas na sua funcéo é matar germes e bactérias,
sem levar em consideracdo sua composi¢do quimica e outras propriedades.

e Zona Substancialista: Determinados estudantes podem apresentar uma compreensao
substancialista de alcool em gel, pensando que ele é uma substancia tnica e homogénea,

sem levar em conta que pode haver diferencas na composicdo quimica e nas
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propriedades fisicas dos seus constituintes, ou seja, ha uma tendéncia de confundir ou
ndo diferenciar o todo e as parte. Por exemplo, 0s estudantes podem imaginar que o
aspecto gelatinoso (caracteristica do produto comercial) do alcool em gel também se
aplica aos seus atomos ou moléculas (constituicdo da substancia que compde o produto).

e Zona Empirica: Outros estudantes podem apresentar uma compreensao empirica de
alcool em gel, pensando que sua composi¢do quimica e propriedades podem ser testadas
e verificadas empiricamente por meio de experimentos ou testes quimicos.

e Zona Racionalista: Alguns estudantes podem apresentar uma compreensao racionalista
de alcool em gel, pensando que sua composicdo quimica e propriedades podem ser
entendidas por meio da analise l0gica e racional, sem a necessidade de experimentacao
empirica.

e Zona Relacional: Outros estudantes podem apresentar uma compreenséo relacional de
alcool em gel, pensando que sua identidade e propriedades estdo relacionadas a sua
composicdo quimica e a sua funcdo como desinfetante ou antisséptico, em relacdo a

outras substancias quimicas usadas para 0 mesmo fim.

A contextualizagdo do conhecimento sobre o &lcool em gel com base no perfil
conceitual de substancia é importante para que os estudantes compreendam a relevancia deste
produto na pandemia e suas propriedades quimicas e fisicas. Isso permite relacionar suas
caracteristicas com suas aplicacdes no contexto da pandemia e discutir possiveis implicacdes
do uso inadequado. A contextualizagdo ajuda no entendimento do perfil conceitual de
substancia, j& que permite aos estudantes compreenderem a aplicagdo dos conceitos de
substancia e propriedades em um contexto real, tornando a aprendizagem mais significativa e

possibilitando a emergéncia das zonas conceituais.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, descreveremos a estrutura metodoldgica da pesquisa, enfatizando sua
natureza, os sujeitos da pesquisa e o local onde foi realizada, as etapas e 0s instrumentos de
coleta de dados, bem como os métodos empregados para analisar os dados. Além disso,
destacaremos as consideracdes éticas que foram aplicadas ao longo deste estudo.

Sendo assim, neste trabalho, elaboramos e aplicamos a sequéncia didatica envolvendo
alcool em gel e, a partir dela, investigamos a construcdo de significados do conceito de

substancia.

3.1. CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Na presente pesquisa, usamos a abordagem de cunho qualitativo (Gil, 2008), com
carater interpretativo e descritivo. A partir desta abordagem, nosso objetivo foi investigar a
construcdo dos significados, motivacdes e interagdes, direcionando o foco para a subjetividade

dos elementos estudados, a fim de compreendé-los e interpreta-los (Prodanov; Freitas, 2013).

3.2. CONTEXTO E SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com 20 alunos (identificados de 1 a 20) de uma escola da rede
estadual de Pernambuco, situada na cidade do Recife. Os participantes da pesquisa foram
estudantes do 3° ano do Ensino Médio, com faixa etéria de 15 a 18 anos. Nos anos anteriores,
durante a pandemia, os alunos tiveram aulas remotas com outro professor, entdo ndo sabemos
se e de que forma os alunos tiveram contato com o conceito cientifico de substancias — o que
sdo, caracteristicas, tipos e modelos.

A escolha do tema desse estudo se deu pelo uso do alcool em gel para a higienizacao
das maos ter ficado em evidéncia em escala mundial devido a pandemia causada pelo
coronavirus e mesmo apoés o fim da pandemia algumas pessoas seguirem com 0 Seu Uso como
medida de higienizacdo. Sendo assim, nossa intencdo era de conectar 0s conhecimentos
informais dos sujeitos com o conhecimento cientifico, envolvendo aspectos historicos,
politicos, culturais e sociais, de modo a tornar o ensino interessante e significativo.

E importante destacar que a pesquisa so foi iniciada ap6s a devida aprovacio no Comité

de Etica em Pesquisa (CEP), conforme exigido pelas diretrizes éticas e regulatorias. Um
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elemento essencial desse processo foi 0 uso do TCLE — Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Todos os estudantes adultos envolvidos na pesquisa foram informados sobre 0s
objetivos do estudo, os procedimentos de coleta de dados, os potenciais riscos e beneficios,
além de seus direitos de participacdo e a garantia de confidencialidade dos dados. A
participagdo foi estritamente voluntaria, e os participantes assinaram o TCLE indicando que
concordaram em participar apds estarem completamente informados sobre a pesquisa. E, no
caso de estudantes menores de 18 anos, foi considerado a assinatura do TALE (Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido) e do TCLE pelos pais ou responsaveis. Sendo assim, teve-
se como ponto de inclusdo os estudantes do terceiro ano do ensino médio que consentiram sua
participacdo na pesquisa, assinando os termos TCLE e TALE e como critério de exclusao

aqueles participantes que ndo consentiram sua participacdo nesta pesquisa.

3.3. ETAPAS E INSTRUMENTOS DA PESQUISA

Para reunir as informacdes necessarias, utilizamos uma variedade de instrumentos de
coleta de dados, que incluem aplicacdo de questionario, registros escritos das atividades dos
alunos (fichas), diario de campo da pesquisadora e audiogravacdo da aplicacdo da sequéncia
didatica que foram posteriormente transcritos e analisados conforme os referenciais teéricos e
metodologicas da investigacdo. Cada um desses instrumentos desempenhou um papel
fundamental na obtencdo e interpretacdo dos dados ao longo da implementacdo da sequéncia
didatica. Tanto o questionario quanto as questdes problematizadoras foram entregues na forma

de ficha impressa e a audio gravacéo foi feita através de smartfones e gravadores de voz.

3.3.1. Etapal-Proposi¢do e Aplicacdo da Sequéncia Didatica

De acordo com Méheut e Psillos (2004, apud Silva E Amaral, 2018), sequéncias
didaticas sdo um conjunto de atividades que tem por finalidade auxiliar os estudantes na
compreensdo do conhecimento cientifico. Na perspectiva de Méheut (2005, apud Silva e
Amaral, 2018), a estruturacdo de uma sequéncia didatica deve considerar quatro elementos
basicos: professor, estudante, conhecimento cientifico e mundo real. Estes devem estar

organizados e correlacionados a partir da dimenséo epistémica e da dimenséo pedagogica.
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Consoante os autores, a dimensdo pedagdgica esta relacionada com as interagdes entre
professores e estudantes para discutir sobre o conhecimento. Nesta, buscamos estratégias que
fomentassem o debate e o didlogo entre os estudantes para que a emergéncia das zonas do perfil
conceitual pudesse aparecer na relagdo com o tema proposto.

J& na dimensdo epistémica, o objetivo foi avaliar as relacGes estabelecidas entre o
conhecimento cientifico, ou cientifico escolar, e a realidade social vivida pelos sujeitos. Nesta
dimensdo, os processos de elaboracdo, de aproximacdo e de validacdo do conhecimento
cientifico foram envolvidos na tentativa de tornar este significativo para a compreensdo e o
didlogo com o mundo. Nesta dimensdo, usamos questdes problematizadoras para fazer esta
aproximacdo entre conhecimento cientifico e mundo real. A imagem 3 representa essas

dimensoes de acordo com as ideias de Méheut.

Figura 3: Losango didatico proposto por Martine Méheut.

Conhecimento
Cientifico

Epistémica

Dimensio

Estudante

Dimensio Pedagogica

Mundo
Real

Fonte: SILVA e AMARAL, 2020. P 191.

Na imagem 3, o eixo vertical representa a dimensdo epistémica e o eixo horizontal
representa a dimensdo pedagogica, ambas definidas anteriormente.

A sequéncia didatica desta pesquisa foi construida considerando a dimenséo epistémica,
na qual destacamos a importancia do alcool em gel na pandemia do COVID-19 e avaliamos as
relacbes estabelecidas entre o conhecimento cientifico e a realidade social vivida pelos
estudantes durante a pandemia. E na dimensédo pedagogica, destacamos 0s aspectos da interagcdo

entre professor e estudantes ou até mesmo entre estudantes, por meio de questionario, fichas e

29



atividades experimentais que foram desenvolvidas ao longo da sequéncia didatica e na atividade
de estudo por estacdes. Na dimensao epistémica, usamos questdes problematizadoras para fazer

esta aproximacao entre conhecimento cientifico e mundo real.

Foram realizados 3 encontros na sequéncia didatica, com 2 aulas consecutivas de 50
minutos cada. Todas as atividades planejadas foram resumidas no quadro 2 e explicadas, em

detalhes, a seguir, permitindo uma compreenséo abrangente do processo.

Quadro 2: Resumo das atividades planejadas para a sequéncia didatica.

Encontro | Momento Atividade Objetivo Instrumento de
coleta de dados
1° Aplicacéo do Avaliar a compreensao prévia Questionario
momento questionério de dos alunos sobre o alcool em (individual)
conhecimentos gel e sua relagéo com a
prévios quimica e COVID-19.
2° Discussdo do Video Audio gravacio
momento Polémico do Analisar e discutir a da discussdo em
Quimico Autodidata perspectiva apresentada no grande grupo e
10 e posterior video sobre a eficacia do registros escritos
encontro socializagdo sobre as | alcool em gel, promovendo o | das atividades dos
Questbes pensamento critico e a alunos
Problematizadoras reflexdo sobre o tema.
relacionadas ao
video
3° Discusséao do Fomentar uma discussao Audio gravacio
momento Podcast do baseada em fontes confiaveis da discusséo em
QuimiCast sobre as | sobre a eficacia do alcool em | grupo e registros
propriedades do gel. escritos das
alcool em gel. atividades dos
alunos
20 Aula expositiva e Explorar o conceito de Audio gravagéo
encontro dialogada substancia sob diferentes da discussdo em
perspectivas, relacionando-o grupo e registros
ao etanol e a temético do escritos das
alcool em gel, e compreender atividades dos
COmO essas perspectivas se alunos
encaixam nas zonas do perfil
conceitual.
38 Atividade de rotacéo Oferecer aos alunos uma registros escritos
encontro por estacdes abordagem abrangente das das atividades dos
diversas zonas do perfil alunos
conceitual de substancia, por
meio do estudo aprofundado
do alcool em gel.

Fonte: da autora.

O 1° encontro foi dividido em 3 momentos:

No primeiro momento, foi aplicado o questionario descrito no Quadro 3, com o objetivo




de compreender as concepg¢0es prévias dos estudantes. Cada aluno recebeu uma ficha contendo
0 questionario e foi solicitado que registrassem suas respostas. O intuito foi de obter percepcdes

sobre o que os alunos ja sabem sobre o tema por meio de seus conhecimentos prévios.

Quadro 3: Questionario aplicado para coleta de dados.

1. Como vocé relaciona seus conhecimentos ja estudados em Quimica com algumas agdes orientadas
no periodo da pandemia da covid-19, tais como: uso do alcool em gel, lavagem das maos e dos

alimentos?

2. Como vocé compreende quimicamente o alcool em gel?

3. Como o alcool em gel era usado antes da pandemia? Como vocé usou?

4. Do ponto de vista quimico, o que € um alcool? Que tipos de alcool vocé conhece e como séo

utilizados?

Quais as propriedades do alcool em gel e quais 0s seus usos?

Que relacdo vocé faz entre o alcool em gel e os estudos sobre substancias nas aulas de quimica?

Vocé considera o alcool em gel como uma substancia quimica? Justifique.

o N o o

Como vocé compreende 0 que seja uma substancia quimica?

Fonte: a autora.

No segundo momento, foi reproduzido o video polémico do Quimico autodidata,

disponivel no YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=0sx0cynjJRc). Nesse video, 0

individuo autodenominado Quimico autodidata expde sua visao, de acordo com a qual o uso do
alcool em gel como antisséptico no combate ao coronavirus é enganoso. Ele argumenta que é
mais perigoso usar o alcool em gel do que ndo usa-lo, pois o alcool por si s6 ndo possui
propriedades desinfetantes, ou seja, ndo € eficaz em matar o virus. Ele ainda afirma que o agente
gelatinoso que confere a textura de gel ao produto serve como meio de proliferacdo de bactérias.
Assim, de acordo com ele, o uso do alcool em gel pode resultar em mais contaminacéo do que
prevencédo da doenca. O Quimico autodidata sugere que a melhor maneira de realizar a assepsia
das mé&os e bragos seja usando vinagre, devido a sua natureza &cida.

Esperdvamos que esse video instigasse a curiosidade dos alunos, levando-os a
questionar a composicdo do alcool em gel, bem como a diferenca entre alcool e acido, e qual
deles realmente possui propriedades antissépticas. Apos a exibicdo do video, os alunos foram
agrupados em equipes menores, a cada uma delas serd atribuida uma ficha de resposta (Quadro
4) para que pudessem debater e responder as questBes propostas. Posteriormente, ocorreu a

socializacdo e debate com o grande grupo. Durante as discussfes em equipes menores, 0S
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alunos foram solicitados a registrar por escrito suas respostas, enquanto a discussdo e

socializagcdo no grupo maior estava sendo gravada em audio.

Quadro 4: Questdes para o video do Quimico autodidata.

1. Na sua opinido, o alcool em gel foi eficaz no combate ao coronavirus no periodo mais

critico da pandemia? Justifique.

2. Quais argumentos sao utilizados no video para defender a ideia da ineficacia do alcool

em gel no combate ao coronavirus?

3. Vocé acha que essas ideias/argumentos se sustentam ou ndo? Por qué?

4. Qual a composi¢do quimica do alcool em gel?

5. Qual a diferenca quimica entre a composicdo do alcool em gel e a composicdo do

vinagre? Justifique.

6. Na sua opinido, por que o vinagre poderia ou ndo ser mais eficaz no combate ao

coronavirus? Justifique.

7. Que criticas vocé faria ao video? Descreva pontos negativos e pontos positivos.

Fonte: a autora.

No terceiro momento, foi reproduzido o podcast do canal QuimiCast, que aborda as
propriedades do alcool em gel como medida preventiva contra 0 COVID-19. O podcast baseia-
se nas recomendacdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e da
Organizagdo Mundial da Saltde (OMS) e estd disponivel no seguinte link:
(https://www.listennotes.com/podcasts/quimicast/quimicast-20-%C3%Allcool-em-gel-e-
EkGHUQAt5m7/).

O objetivo desse podcast foi estimular o senso critico dos alunos, promovendo uma

nova discussao sobre a veracidade dos fatos apresentados, em contraposicdo a informacoes
falsas (fato x fake). Mantendo os grupos ja formados no segundo momento, cada grupo recebeu
uma nova ficha (Quadro 5) para que pudessem debater e registrar suas respostas. As discussdes
e a socializacdo no grupo maior foram novamente gravadas em audio.

Essa atividade teve como intuito proporcionar aos alunos uma andalise mais aprofundada
sobre o tema do &lcool em gel, baseada em informagdes de fontes confidveis, ao mesmo tempo

em que promove a reflexdo critica sobre as informaces veiculadas em diferentes midias.
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Quadro 5: Questdes reformuladas para o podcast.

1. E agora, na sua opinido, o alcool em gel foi realmente eficaz no combate ao coronavirus no periodo mais
critico da pandemia?

2. Quais argumentos sdo utilizados no podcast para defender a ideia da eficacia do alcool em gel no combate

ao coronavirus?

Vocé acha que essas ideias/argumentos se sustentam ou ndo? Por qué?

De que forma hoje o alcool em gel vem sendo utilizado ap6s a pandemia?

Quais seriam os objetivos de se utilizar o alcool em gel mesmo apds a pandemia?

o gl M ®

Vocé continua usando o alcool em gel apés a pandemia? Justifique.

Fonte: da autora.

No 2° encontro, foi realizada uma aula expositiva e dialogada, explorando aspectos
relacionados ao alcool em gel e substancias quimicas de maneira abrangente.
Na aula expositiva e dialogada (ver Apéndice 01), foram abordados e discutidos os

topicos listados no Quadro 6 a seguir.

Quadro 6: Contetdos abordados na aula expositiva e dialogada com a tematica do alcool em gel.
Importancia das substancias quimicas na nossa vida. | Reflexdo sobre como as substancias quimicas estdo
presentes em praticamente tudo o que nos rodeia.
Explicagdo sobre o conceito de substancia de acordo
com as zonas dos perfis conceituais e do ponto de vista
quimico.

O que se pensa sobre substancia?

O que é &lcool? E uma substancia?

Definicdo e principais tipos.

Tipos de &lcoois — énfase no etanol

Definicdo e aplicacGes.

Propriedades do etanol

Descricdo das propriedades fisicas e quimicas.

Aplicaces do etanol

Explicacdo sobre as diversas aplicagdes do etanol no
cotidiano, desde a producdo de bebidas e combustiveis
até o seu uso como desinfetante/sanitizante.

Alcool 70%: liquido x em gel

Diferenca entre as composicoes e aplicacGes.

Atuacdo do alcool em gel como antisséptico

Explicacdo da acdo antibactericida do alcool 70%.

Fonte: da autora.

Apls a aula expositiva e dialogada, os estudantes foram organizados nos mesmos
grupos do primeiro encontro e cada grupo recebeu uma ficha (Quadro 7) para que pudessem
debater e registrar suas respostas. As discussOes e a socializagdo no grupo maior foram

novamente gravadas em audio.

Quadro 7: Questbes para a aula expositiva e dialogada.

1. Como vocé percebe a presenca das substancias quimicas em nosso dia a dia? Quais sdo alguns exemplos
gue vocé pode citar?

2. Pensando no contexto atual, por que a higiene das maos se tornou tdo importante? Como o alcool em gel

contribui para essa préatica?
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3. Quando ouvimos falar em substancia, o que vem a mente? Como vocé definiria o termo?

4. Quais sdo algumas propriedades fisicas e quimicas do etanol que podem ser observadas ou medidas?

Como essas propriedades influenciam seu uso em diferentes aplicagdes?

5. Emum nivel mais profundo, o que diferencia os diferentes tipos de alcoois, como o etanol, em termos de

estrutura molecular? Como essas diferencas afetam suas propriedades e usos?

6. Comparando as aplicacfes do etanol em diferentes contextos, como a producéo de bebidas, combustiveis

e desinfetantes, vocé percebe semelhangas e diferencas nas suas propriedades e usos? Dé exemplos.

Fonte: da autora.

O objetivo desta aula foi conduzir os alunos a uma compreensdao mais profunda do
conceito de substancia, destacando o etanol no contexto do alcool em gel, por meio de uma

abordagem que abranja as diversas zonas do perfil conceitual.

No terceiro encontro, os alunos se envolveram em uma dindmica de aprendizado por
meio da atividade de estudo por estacdes. Durante essa atividade, foram criadas cinco estacdes,
cada uma intitulada de uma zona do perfil conceitual (zona generalista, zona
pragmatica/utilitarista, zona substancialista, zona empirica e zona racionalista). Em cada
estacdo, os alunos participaram de atividades diversificadas, como leitura de textos, analise de

rotulos e outras abordagens praticas, conforme descritos no quadro 8.

Quadro 8: Esquema da atividade de estudo por estacdes.

Estacdo 1: Zona Generalista

Serdo disponibilizados diferentes rétulos de produtos a base de alcool (perfume, repelente e desinfetante) para que
os alunos examinem e identifiquem as substancias ali presentes e as principais finalidades do produto. Apos a
analise dos rétulos eles irdo responder as perguntas:

* Qual o nome do produto? Qual(is) o(s) nome(s) da substancia(s) presentes nesse produto? Para que ele serve?

Estacdo 2: Zona Pragmatica/Utilitarista

Aprofundamento da compreensdo sobre a funcdo do alcool em gel como desinfetante através do video
https://www.youtube.com/watch?v=7s6reU80ZAE. Serd apresentado um video com informacdes sobre os germes
e bactérias que o alcool em gel é capaz de eliminar. Apds o video, os alunos devem responder a pergunta:

* Qual a importancia da higiene das méos durante a pandemia e como o &lcool em gel se encaixa nesse contexto?

Estacdo 3: Zona Substancialista

Explore a composicdo quimica do alcool em gel por meio dos ingredientes listados nas embalagens de diferentes
marcas e discutir como esses componentes contribuem para a eficacia do produto. Apds a anéalise, os alunos
responderam a pergunta:

* As diferentes marcas tém as mesmas formulagdes? VVao apresentar as mesmas propriedades?

Estacdo 4: Zona Empirica

Os alunos foram orientados a realizar testes simples para explorar propriedades fisicas e quimicas do alcool em
gel, como a volatilidade (vidro, papel e flor) e a solubilidade (6leo, 4gua, aglcar, desinfetante). Eles deverdo fazer
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os testes nos diferentes materiais, colocando um pouco de alcool nesses materiais. Apo6s 0s testes, 0s alunos devem
responder a pergunta:

* O que vocés observaram sobre o comportamento do alcool em gel nos diferentes materiais? Houve mudanga de
aparéncia, textura ou cor do alcool em gel ap6s entrar em contato com cada um dos materiais? Se sim, em qual(is)?

Estacdo 5: Zona Racionalista

Foram dados aos alunos cards com informagdes e o desenho da estrutura molecular para que os alunos possam
analisar de forma légica a composicdo quimica do alcool em gel e suas propriedades.

* Como a estrutura molecular do alcool permite sua acéo desinfetante e como suas propriedades fisicas o tornam
adequado para uso em gel?

Fonte: da autora.

Nesta etapa de atividade de estudo por estagdes, os alunos foram organizados em
pequenos grupos e participaram de diversas estacOes, cada uma intitulada de uma zona
especifica do perfil conceitual de substancia e relacionada ao alcool/ alcool em gel. Cada
estacdo se constitui com atividades variadas, com o objetivo de promover uma compreensdo
abrangente do tema. Ao concluir cada estacdo, os grupos foram solicitados a responder as
questBes problematizadoras relacionadas a respectiva zona. Apds todos 0s grupos terem
passado por todas as estacdes, houve a socializacdo em um grupo maior, que foi gravada em
formato de audio.

O objetivo fundamental desta atividade de rotacdo por estacdes foi oferecer aos alunos
uma abordagem abrangente das diversas zonas do perfil conceitual de substancia, por meio do
estudo aprofundado do alcool em gel. Ao passo que os alunos se engajaram em diferentes
estacOes, cada uma centrada em uma zona conceitual especifica, eles desenvolveram uma

compreensdo ampla e integrada do alcool em gel e sua relevancia em nossa vida cotidiana.

3.3.2. Etapa 2 - Analise de Dados

Nesta etapa, nosso foco foi de analisar as respostas dos alunos tanto no questionario
prévio quanto nas questdes problematizadoras, que serdo apresentadas por meio de fichas
impressas. Através da transcricdo desses textos, nosso objetivo é identificar os possiveis
enriguecimentos das zonas do perfil conceitual dos estudantes ao longo da sequéncia didatica,
buscando compreender o processo de conceituacdo que eles desenvolvem e, posteriormente,
caracterizar as zonas correspondentes ao perfil conceitual de substancia (Silva E Amaral, 2021).

A perspectiva de Mehéut (2005) também nos auxilia na observacdo das interagdes em

sala de aula, tanto do ponto de vista epistémico quanto pedagogico. Destacamos que, para este
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estudo em particular, as interacGes desempenham um papel fundamental na coleta de dados, ja

que por meio delas conseguimos observar o surgimento das zonas do perfil conceitual.

3.4. PRINCIPIOS ETICOS DA PESQUISA

Levando em consideracdo 0s aspectos éticos essenciais em pesquisas que envolvam
seres humanos, neste caso, estudantes do terceiro ano do ensino médio, enfatizamos que durante
a conducgdo deste estudo foram tomados todos os cuidados necessarios para preservar a
identidade dos participantes da pesquisa. Cada participante teve o direito de desistir do estudo
a qualquer momento, de acordo com sua escolha pessoal. Dessa forma, os participantes da
pesquisa foram convidados a participar do estudo ap0s o aceite e disponibilidade, bem como
mediante a assinatura do TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, um documento
que protege os sujeitos envolvidos (Apéndice 02).

Para os participantes menores de 18 anos, a sua inclus@o neste estudo ocorreu mediante
a aceitacdo e assinatura do TALE (Apéndice 03) pelo proprio menor, bem como pela assinatura
do TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 04) por parte de seus pais
ou responsaveis. Além do mais, foi requerida a autorizacdo e a assinatura de uma carta de
anuéncia do responsavel pela instituicdo na qual os sujeitos estdo matriculados, para a coleta de
dados (Apéndice 05). E importante ressaltar que os participantes tiveram o direito de solicitar
sua retirada da pesquisa a qualquer momento.

Nesta pesquisa de natureza educacional, ndo foram previstos riscos diretos
significativos para os voluntarios. As atividades consistiram em aulas, discussdes e
questionarios sobre o conceito de substancia e o uso do alcool gel, ndo envolvendo
procedimentos invasivos ou tratamentos médicos. Para amenizar quaisquer desconfortos ou
constrangimentos, foi garantido o ambiente de respeito e confidencialidade durante as
atividades. Os voluntéarios foram informados de que sua participacdo era voluntaria e que
poderiam interromper a qualquer momento sem consequéncias negativas. Os dados coletados
foram tratados de forma andnima e confidencial, protegendo a identidade dos participantes.
Como ndo foram esperados danos significativos para os voluntarios, ndo foi oferecida
indenizacdo financeira. Contudo, em caso de qualquer dano comprovadamente decorrente da
participagdo na pesquisa, 0 pesquisador se responsabilizou por oferecer assisténcia e apoio
necessarios. Quaisquer despesas associadas a participacdo na pesquisa foram arcadas pelo

proprio pesquisador, caso fossem necessarias e previamente acordadas com os voluntarios.
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Os voluntarios foram beneficiados de forma direta e indireta ao terem a oportunidade
de participar de um estudo que poderia trazer beneficios tanto para o seu aprendizado quanto
para a melhoria do ensino em geral. Alem disso, sua contribuicdo pode ter um impacto positivo
no avan¢o do conhecimento académico e cientifico na area de educagdo em Quimica.

Todas as informacbes obtidas nesta pesquisa foram tratadas com total
confidencialidade e somente serdo divulgadas em eventos ou publicacdes cientificas, sem
qualquer identificacdo dos voluntarios, exceto para as responsaveis pelo estudo. Ao téermino da
pesquisa, a pesquisadora armazenou as informacOes coletadas em dispositivos eletrdnicos
locais, como computador pessoal e dispositivo USB, garantindo que todos os registros em
plataformas virtuais, ambientes compartilhados ou servi¢cos de armazenamento em nuvem
fossem completamente apagados.

Desta forma, enfatizamos que, ao longo de todo o processo de coleta e analise dos dados,
os participantes foram identificados unicamente por meio de nomes ficticios. Adicionalmente,
o projeto foi submetido & avaliacdo do Comité de Etica, e a coleta de dados somente teve inicio
apos a aprovacao por este 0rgdo, garantindo, assim, a preservacao dos direitos e identidades
dos participantes.

A responsavel pela pesquisa supracitada assumiu 0 compromisso descrito no Termo de

Compromisso e confidencialidade presente no apéndice 06.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, compartilhamos os resultados da nossa pesquisa, onde abordamos
diversos aspectos, incluindo: 4.1 Questionario de Conhecimentos Prévios; 4.2 Video Polémico
e Podcast Quimicast; 4.3 Aula Expositiva e Dialogada e 4.4 Atividade de Estudo por Estacdes.
Examinamos registros escritos dessa atividade, que teve como objetivo proporcionar aos alunos
uma visdo abrangente das diversas zonas do perfil conceitual de substancia por meio do estudo
aprofundado do alcool em gel. Por fim, apresentamos uma andlise das transformacdes

observadas na forma como alguns alunos se expressaram ao longo da sequéncia didatica.

4.1. QUESTIONARIO PREVIO

Foi aplicado um questionario prévio com a participagdo de 20 alunos os quais
identificamos de 1 a 20. Esses alunos responderam a um conjunto de 8 perguntas especificadas
no Quadro 3. De forma a facilitar a analise, essas perguntas foram agrupadas em 3 descritores:
compreensdo do alcool em gel como substancia (questdes 2, 7 e 8), uso do alcool em gel na
pandemia (questbes 1 e 3) e propriedades e usos do alcool em gel (questdes 4, 5 e 6). O
questionario foi aplicado previamente a sequéncia didatica para avaliar a compreensao prévia
dos alunos sobre o alcool em gel, sua relacdo com a quimica e COVID-19, buscando identificar
zonas do perfil conceitual nas respostas antes das discussdes em sala de aula.

No quadro 9, estdo inclusas as perguntas 2, 7 e 8, que correspondem a analise do

descritor 1 que diz respeito a compreensao do alcool em gel enquanto substancia.

Quadro 9: Sistematizacdo das respostas das questdes 2, 7 e 8 correspondendo a analise do Descritor 1 -
compreensdo do alcool em gel como substancia.
Descritor 1 — compreensao do alcool em gel como substancia

Grupo de Resposta Aproximagdo com
perguntas Zona

2.Como 1. Substancia que contém vérias propriedades em sua composicao, tais quais a | Empirica

vocé caracteristica incolor e ser hidratante.

compreend | 2. Uma substancia transparente, sem cheiro, que evapora rapido e tem uma textura | Empirica

e semelhante a geleia.
quimicame | 3. E um liquido mais consistente, transparente que evapora com facilidade. Empirica
nte o alcool | 4. E uma substancia liquida que também é completamente inflamavel. Empirica
em gel? 5. Transparente, alguns tem aroma, sensacéo geladinha e consistente. Empirica

6. Uma substancia que pode ser usada para diversas coisas no mundo tendo varios | Pragmatica/utilitarista

papéis importantes quimicamente.
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7. Uma substancia.

Generalista

8. Substancia incolor e utilizada, sem cheiro.

Empirica

9. Em hospitais, pelas enfermeiras e médicos,
constantemente em mesas de restaurantes e sempre depois de se fazer uma cirurgia

ou curativo.

Pragmatica/utilitarista

10. Ele é um liquido incolor e sem odor.

Empirica

11. Uma substancia estudada na quimica organica, que pode ser utilizada de varias

Pragmatica/utilitarista

formas.

12. Uma substancia. Generalista
13. Uma substéncia. Generalista
14. Uma substancia quimica. Generalista
15. Odor forte, queima rapido e se usado de forma errada faz mal a saude. Empirica
16. Liquido gelatinoso que elimina 99,9% dos germes e bactérias contém uma | Empirica

rapida evaporagdo e alguns podem ressecar a pele.

17. Um liquido que tem propriedades de limpar, higienizar e proteger os objetos

de virus de todo tipo.

Pragmética/utilitarista

18. Substancia utilizada para fins importantes com substancias quimicas que
podem ser perigosas.

Pragmatica/utilitarista

19. Liquido com cheiro ou ndo, dependendo do composto aromatico misturado e

geralmente incolor.

Empirica

20. E um liquido que tem propriedades que combatem a contaminagéo provocada

Pragmatica/utilitarista

7. Vocé
considera o
alcool em
gel uma
substancia
quimica?

Justifique.

por virus.

1.Sim. Ele tem compostos que o deixa com um cheiro forte, textura emoliente e | Empirica
rapida evaporagdo. Possui a hidroxila.

2. Sim, o alcool em gel é um composto organico formado por substancias como o | Racionalista
carbono e hidroxila, portanto € uma substancia quimica.

3. Creio que sim pois na ideia que tenho ele é formado por compostos organicos. | Generalista

Entdo, na minha cabeca isso o classifica como uma substancia quimica.

4. Sim, em sala de aula é explicado que o alcool é uma matéria e formado por

atomos por isso é uma substancia quimica.

Substancialista

5. Sim, ter o cheiro super forte e consisténcia gelatinosa.

Empirica

6. Sim. N&o sei justificar.

Generalista

7. Sim, o alcool é uma substancia que elimina diversas bactérias, por estes motivos

acredito que é uma substancia quimica.

Pragmatica/utilitarista

8. Nao sei.

9. Sim, porque ele contém substancias quimicas e varios outros.

Generalista

10. Sim, porque ele ajuda a combater o virus da covid.

Pragmatica/utilitarista

11. Sim, pois de acordo com estudos ele possui substancias quimicas em sua
composicéo.

Generalista

12. Sim, por ser uma substancia que eliminava bactérias, que é misturado com

outras coisas.

Substancialista

13. Sim. Alcool é uma substéancia quimica que elimina diversas bactérias. Por esse

motivo, acredito que é uma substancia quimica.

Pragmatica/utilitarista
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14. Sim, pois mata fungos e bactérias.

Pragmética/utilitarista

15. Sim, porque ele tem elementos quimicos.

Substancialista

16. Sim, por ser uma substéncia de ndo se encontrar na natureza.

Generalista

17. Sim, tem propriedades que nos protege de virus.

Pragmética/utilitarista

18. Sim, suas composicles tem substancias quimicas podendo ser perigoso se

ingerido ou utilizado de maneira incorreta.

Pragmética/utilitarista

19. Sim, pois é modificada apenas a sua caracteristica e ndo sua formula.

20. Sim, pois tem substancias quimicas que combatem virus e bactérias.

Pragmatica/utilitarista

8. Como 1. Tudo o que é formado por atomo. Substancialista
vocé 2. Uma substancia formada por elementos quimicos como carbono, hidrogénio, | Substancialista
compreend | nitrogénio, fosforo..
eoqueseja | 3. Acredito que sejam compostos organicos juntos. Substancialista
uma 4. Formado por um composto organico e por &omos e matéria. Substancialista
substancia | 5 Tudo aquilo que é formado por atomos. Generalista
quimica? "6 Algo que pode ser feito tanto pelo ser humano como a propria natureza através | Generalista
de substancias, minerais, mudangas climaticas junto com outros fatores.
7. N&o sei. Desculpa. <3
8. Né&o sei.
9. S8o misturas quimicas e substancias diversas. Generalista

10. Algo perigoso que deve ser usado com bastante cuidado.

11. Uma substancia que contém atomos e outras propriedades em sua composicao.

Substancialista

12. Nao sei.

13. Nao sei.

14. N&o sei explicar.

15. Uma substancia de higienizacéo, tdxica etc.

Pragmatica/utilitarista

16. A mistura de duas ou mais substancias.

Generalista

17. Tudo que tenha alcool, fenol.

Substancialista

18. As substancias nos fazem ter o alcool nos estados liquido e gelatinoso no qual
cada um serd usado de uma maneira.

Generalista

19. Substancia quimica é a formula para que as industrias desenvolvam os produtos

contendo algum composto quimico.

Pragmatica/utilitarista

20. S&o cadeias organicas e elementos quimicos que combatem virus ou qualquer

outra cadeia organica.

Generalista

Fonte: da autora.

As respostas para a pergunta 2 (Como vocé compreende quimicamente o alcool em
gel?) indicaram uma variedade de interpretacGes sobre o alcool em gel, destacando suas
propriedades quimicas, fisicas e usos praticos. Algumas respostas revelaram uma compreensao
mais aprofundada, mencionando a composic¢ao quimica, a presenca de propriedades especificas
(como ser incolor e hidratante), e até mesmo reconhecendo sua aplicagdo em contextos como
hospitais.

40



10 estudantes (50%) forneceram descri¢cbes empiricas do alcool em gel, destacando
propriedades como transparéncia, odor, textura gelatinosa, evaporacédo rapida e capacidade de
eliminar germes. Isso sugeriu uma compreensdo mais pratica e observacional, associando o
alcool em gel a caracteristicas percebiveis.

6 estudantes (30%) enfatizaram a abordagem pragmatica/utilitarista, destacando a
utilidade do alcool em gel, mencionando seu uso em hospitais, restaurantes, apos cirurgias, e
destacando propriedades relacionadas a desinfec¢éo e protecédo contra virus. Ha uma visdo mais
centrada nas aplicagdes praticas do alcool em gel.

E 4 estudantes (20%) forneceram respostas sdo mais generalistas, descrevendo o alcool
em gel como uma "substancia” sem entrar em detalhes especificos sobre suas propriedades
quimicas. Parece haver uma compreensdo mais ampla e intuitiva sem uma analise mais
profunda.

1 estudante (5%) destacou aspectos negativos, como odor forte e possiveis danos a
salde, indicando uma preocupagdo com a seguranca e a toxicidade, e ndo se enquadrou

claramente em nenhuma zona do perfil conceitual de substancia.

Ja na pergunta 7 (Vocé considera o alcool em gel uma substancia quimica?
Justifique.), a maioria dos alunos reconheceu o alcool em gel como uma substancia quimica.
Suas justificativas abrangeram desde a presenca de compostos organicos, como carbono e
hidroxila, até a capacidade do alcool em gel de combater virus e bactérias. No entanto, algumas
respostas mostraram uma compreensdo mais superficial, baseada em caracteristicas como
cheiro forte ou consisténcia gelatinosa.

De acordo com as zonas do perfil conceitual, concluimos que:

7 estudantes (35%) dos alunos demonstram uma visdo pragmatica/utilitarista,
enfatizando as aplicacdes praticas e utilidades do alcool em gel, associando-o a eliminacédo de
bactérias, combate a virus e propriedades que protegem contra infecgdes.

5 estudantes (25%) apresentaram uma visdo generalista, usando o termo "substancia
quimica" de maneira ampla, sem entrar em detalhes especificos sobre as propriedades quimicas
do alcool em gel.

2 dos estudantes (10%) focaram em caracteristicas observaveis, como cheiro, textura e
elementos quimicos presentes no alcool em gel. Estdo associadas principalmente a zona

empirica.
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2 estudantes (10%) possuiram uma visdo substancialista: enfocaram a composicéo
quimica do alcool em gel, mencionando elementos como atomos e compostos. No entanto,
houve uma substancializa¢ao das propriedades, como na resposta 15.

1 estudante (5%) abordou o alcool em gel como um composto organico, mencionando
carbono e hidroxila, indicando uma visao mais racionalista, associada a compreensao cientifica
da substancia.

E 2 estudantes (5%) indicaram incerteza, nao se alinhando claramente a nenhuma zona

do perfil conceitual.

As respostas para a pergunta 8 (Como vocé compreende o que seja uma substancia
guimica?) revelaram diferentes interpretagdes sobre o conceito de substancia quimica.
Algumas respostas indicaram uma compreensao sélida, mencionando a formagéo por &tomos e
elementos quimicos especificos. No entanto, outras respostas mostraram confuséo ou falta de
conhecimento sobre o conceito, com declara¢cdes como "ndo sei" ou associagOes incorretas,
como considerar o alcool somente como algo perigoso.

Sendo assim, inferimos que:

6 estudantes (30%) compreenderam o que é substancia quimica de forma mais ampla,
sem entrar em detalhes especificos, expressando uma visao generalista.

6 estudantes (30%) apresentaram respostas que sugerem falta de conhecimento ou
indecisdo quanto a definicdo de substancia quimica. Essas respostas nao se alinharam
claramente a nenhuma zona.

6 estudantes (30%) destacaram a composi¢cdo quimica e elementos como parte da
definicdo de substancia, indicando uma abordagem mais substancialista.

10% dos alunos focaram nas aplicacdes praticas das substancias quimicas na industria
e na higienizacéo, indicando uma abordagem mais pragmatica/utilitarista.

Por fim, os resultados obtidos nas respostas as perguntas 2, 7 e 8 revelaram uma
variedade de interpretacdes e compreens@es dos alunos sobre o alcool em gel e o conceito de
substancia quimica. E notavel que a maioria dos alunos, ao abordar o &lcool em gel, tenderam
a uma compreensao mais empirica, destacando propriedades observaveis e praticas associadas
ao seu uso. No entanto, hd uma falta de aprofundamento quanto ao conceito cientifico e sua
relacdo com as questdes abordadas.

Ao analisar as diferentes zonas no perfil conceitual de substancia, ficou claro que as

respostas dos alunos se distribuem em varias categorias. A predominancia nas discussoes sobre
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as aplicaces préticas do alcool em gel, destacando sua eficacia contra virus e bactérias, sugeriu
uma forte inclinacdo para a zona pragmatica/utilitarista. Em contrapartida, a énfase nas
respostas empiricas evidenciou uma compreensdo mais intuitiva e observacional, associada a
zona empirica. No geral, foi notavel que a zona pragmatica/utilitarista prevaleceu nas respostas
dos alunos, seguida da zona empirica.

A discussdo sobre o alcool em gel como substancia quimica mostrou uma percepgao
geral entre os alunos de que o alcool em gel é uma substancia quimica. No entanto, a
justificativa para essa conclusdo variou, com algumas respostas evidenciando compreensoes
mais substancialistas, como a men¢do de compostos organicos e a presenca de elementos
quimicos.

Quando analisamos as respostas a pergunta sobre a definicdo de substancia quimica
(pergunta 8), vimos uma diversidade de interpretacdes, refletindo diferentes niveis de
compreensdo. Alguns alunos apresentaram uma visdo mais ampla e generalista do conceito,
enquanto outros demonstraram uma compreensdo mais profunda, destacando a composi¢éo
quimica e os elementos.

E importante notar que a falta de aprofundamento e a presenca de respostas confusas
podem ser atribuidas ao contexto de ensino durante a pandemia. A auséncia de aulas presenciais
e a adaptacdo para o ensino remoto podem ter impactado a qualidade do aprendizado,
especialmente em disciplinas como a Quimica.

O quadro 10 apresenta as respostas as perguntas 1 e 3, que correspondem ao descritor 2

que diz respeito ao uso do alcool em gel na pandemia.

Quadro 10: Sistematizacdo das respostas das questdes 1 e 3 correspondendo a analise do Descritor 2 — uso do
alcool em gel na pandemia.

Descritor 2 — uso do alcool em gel na pandemia

Grupo de Respostas Aproximacao com

perguntas Zona

1. Como 1. O élcool em gel foi usado para desinfeccdo dos alimentos para que | Pragmatica/utilitarista

Vocé eliminasse parte dos virus e bactérias.

relaciona | 2. O corona é um virus contaminante, a utilizacéo de certas substancias | Generalista
seus como alcool em gel e sabédo, ajudava a ndo contaminacéo, devido as

conhecimen | suas propriedades.

tos ja 3. Pois aprendi que na composicéo do lcool existe um composto capaz | ----

estudados | de neutralizar germes e bactérias.

em Quimica | 4. Durante a pandemia o lcool foi utilizado para higienizar as comidas | Pragmatica/utilitarista
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com

€ as maos.

algumas 5. Higienizar e combater certas bactérias. Pragmatica/utilitarista
agoes 6. Uso do alcool em gel para matar bactérias dos objetos e das maos, o | Pragmatica/utilitarista
orientadas | uso do vinagre de alcool para higiene e matar as bactérias ou até
no periodo | mesmo o préprio virus no alimento, assim como o alcool em gel para
da as maos e objetos.
pandemia | 7. Matar bactérias e virus. Pragmatica/utilitarista
dacovid-19, | 8. NaoSSi ] e
tais Como: | 9. Uma camada de fortes substancias e varios elementos quimicos | Generalista
uso do entre outros
alcool em 100 alcool em gel e o sabdo, ambos utilizados na higienizagao das | Pragmatica/utilitarista
gel, lavagem | msos. Ja nos alimentos podemos usar agua sanitéria e vinagre para
dasma&ose | |impar os alimentos.
dos 11. A doenca era contagiosa e o alcool ajudava a ndo contaminacdo | Pragmatica/utilitarista
alimentos? | yireta.
12. Matar virus e bactérias. Pragmatica/utilitarista
13. Matar virus e bactérias Pragmatica/utilitarista
14. Matar bactérias. Pragmatica/utilitarista
15. Para que os alimentos fiqguem higienizados, para que a gente | Pragmatica/utilitarista
evitasse pegar virus.
16. Higienizacéo para evitar contaminacdes e prevenir doencas. Pragmatica/utilitarista
17. Para fazer uma camada de protecdo nas maos, limpar e impedir a | Pragmatica/utilitarista
proliferacéo de virus e bactérias.
18. O alcool é de suma importancia, pois com seus compostos ajuda a | Pragmatica/utilitarista
eliminar virus e bactérias e até em questéo de higienizacéo.
19. O alcool em gel é um componente quimico importantissimo no | Pragmatica/utilitarista
combate a virus e bactérias.
20. Uma camada de protecdo para combater os virus e bactérias e para | Pragmatica/utilitarista
desinfetar objetos.
3.Comoo | 1. Néo eratdo utilizado o alcool em gel. O mais comum era o liquido. | ----
alcool em | Eu ndo costumava usar.
gel era 2. N&o era uma substancia tdo utilizada. Utilizei durante a pandemia | Pragmatica/utilitarista

usado antes
da

pandemia?

Como vocé

usou?

para desinfectar as méos e os alimentos.

3. Antes usava-o0 como produto de limpeza para vidros etc. Apés a
pandemia comecei a usa-lo como produto de higiene pessoal para a

limpeza das méos.

Pragmatica/utilitarista

4. O alcool em gel ndo era téo utilizado porém o élcool liquido era
utilizado. E como eu utilizei o alcool: utilizava toda vez que eu parava
de brincar no prédio.

Pragmatica/utilitarista

44




5. Em restaurantes, em lojas, mercados etc. Era possivel observar em
cima do balcdo, mesa. Porém, ndo era muito utilizado, eu

particularmente néo tinha o costume de usar.

Generalista

6. O &lcool em gel é usado nos hospitais para esterelizar bisturis,
ferramentas de cirurgia e para as maos assim evitam passar bactérias

para os pacientes. J4 eu, nunca usei antes da pandemia.

Pragmatica/utilitarista

7. O alcool era usado por muitos enfermeiros, antes da pandemia eu
ndo tinha muitos conhecimentos sobre o alcool em gel. Entdo nao

utilizava.

8. Nao sei.

9. Em hospitais, clinicas, feridas etc.

Generalista

10. Eu ndo usava, mas durante a pandemia eu comecei a usar com

bastante frequéncia na higienizacdo das mesas.

Pragmatica/utilitarista

11. Era usado na desinfeccgdo e higienizacdo de mesas de restaurante,

entre outras propriedades.

Pragmatica/utilitarista

12. Era usado pelos médicos, enfermeiros, etc. Ndo usava.

13. O Alcool era usado por médicos, enfermeiros, antes da pandemia

nao usava.

Pragmatica/utilitarista

14. Alcool em que sempre foi usado em hospitais e restaurantes. Eu

sempre usei para limpar alguns moveis.

Pragmatica/utilitarista

15. Era usado em hospitais para higienizacdo, eu usava para acender
churrasqueira.

Pragmatica/utilitarista

16. Limpeza dos moveis e acender churrasqueira.

Pragmatica/utilitarista

17. Limpar os hospitais, higienizar restaurantes. Usei para limpar os

objetos de uso pessoal e as maos.

Pragmatica/utilitarista

18. Acredito que era mais usado em clinicas e hospitais, ou seja, na
area da salde. P6s-pandemia vimos a importancia do alcool como
forma de matar os virus e impedir sua proliferacdo. Usei

constantemente nas méaos e faco uso até hoje.

Pragmatica/utilitarista

19. Na limpeza de locais, hospitais e médos. Apds pandemia foi usado

nas maos, nos objetos e nas embalagens dos alimentos.

Pragmatica/utilitarista

20. Era usado em hospitais pelos médicos antes de qualquer

atendimento. Eu usava para higienizar as maos e objetos.

Pragmaética/utilitarista

Fonte: a autora.

As respostas para a Pergunta 1 (Como vocé relaciona seus conhecimentos ja
estudados em Quimica com algumas acdes orientadas no periodo da pandemia da covid-
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19, tais como: uso do alcool em gel, lavagem das maos e dos alimentos?) revelam que 0s
alunos associaram o uso do alcool em gel durante a pandemia a prevencdo da COVID-19.
Muitos reconhecem a importancia do alcool em gel na higienizacdo de méos e alimentos para
evitar a propagacdo de virus e bactérias. Essa associagdo entre conhecimentos de Quimica e
praticas cotidianas durante a pandemia indica uma compreensao solida dos beneficios quimicos
do alcool em gel.

Temos que 16 estudantes (80%) apresentaram uma Vvisdo pragmatica/utilitarista,
destacando o uso do alcool em gel e outros agentes de limpeza para higienizacdo de méaos,
alimentos e objetos, visando combater virus e bactérias.

2 estudantes (10%) deram respostas sdo mais generalistas, mencionando a doenca
contagiosa e a relacdo do alcool em gel na prevencdo da contaminagcdo, mas sem entrar em
detalhes especificos sobre suas propriedades quimicas.

E 1 estudante (10%) indicou falta de conhecimento ou indecisdo, expressando incerteza
sobre a relagdo entre seus conhecimentos em Quimica e as a¢des durante a pandemia.

Desse modo, ha uma predominancia de uma perspectiva mais pratica e orientada para a
utilidade do conhecimento quimico no contexto da pandemia. Os alunos, de maneira geral,
reconhecem a eficacia das substancias quimicas na desinfeccdo e prevencéo, refletindo uma
aplicacdo préatica dos conceitos aprendidos em Quimica para lidar com a situagdo emergencial
da COVID-19.

As respostas para a Pergunta 3 (Como o alcool em gel era usado antes da pandemia?
Como vocé usou?) mostraram que, antes da pandemia, o alcool em gel ndo era tdo amplamente
utilizado pelos alunos. Algumas respostas destacaram que o alcool liquido era mais comum,
Alguns alunos mencionaram usos especificos do alcool em gel em contextos como hospitais,
enguanto outros admitiram nao ter o costume de utiliza-lo.

Podemos dizer que, durante a pandemia, os alunos adquiriram uma compreensao mais
pratica e direta do uso do alcool em gel, associando-o a prevengdo da COVID-19. As respostas
indicaram um reconhecimento claro da importancia do alcool em gel na higienizacdo das maos
e na desinfeccao de alimentos para evitar a propagacdo de virus e bacteérias.

Por outro lado, as respostas sobre o uso do alcool em gel antes da pandemia revelaram
uma menor familiaridade com esse produto entre os alunos. Alguns reconheceram seu uso em
contextos especificos, como hospitais, mas muitos indicam que ndo tinham o habito de utiliza-

lo regularmente.
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A alteracdo nos habitos da sociedade e dos estudantes evidenciou uma mudanca
significativa na percepcdo e no comportamento em relacdo ao alcool em gel, evidenciando
como a pandemia influenciou as préaticas de higiene. Essas observac¢des podem ser incorporadas
nas discussdes em sala de aula para explorar como a compreensdo e 0 uso de substancias
quimicas podem ter aplicabilidade e adquirir importancia no mundo real.

Diante das respostas dos alunos temos que:

12 estudantes (60%) demonstraram uma visao pragmatica/utilitarista, destacando o uso
do alcool em gel durante a pandemia para desinfecgdo de méos e objetos, principalmente em
contextos como hospitais, restaurantes e higienizacdo de mesas.

10% apresentaram respostas mais generalistas, mencionando o0 uso em contextos como
hospitais e clinicas, sem entrar em detalhes sobre as propriedades quimicas.

E 30% das respostas ndo forneceram informacdes suficientes para serem categorizadas
em uma zona especifica, expressando falta de conhecimento prévio ou indecis&o.

Em vista disso, notamos novamente a predominancia da visdo pragmatica/utilitarista,
indicando que a maioria dos alunos percebeu o alcool em gel como uma ferramenta pratica para
higienizacdo durante a pandemia. A presenca significativa de respostas sem zona definida
sugere uma possivel falta de compreensdo ou conhecimento prévio sobre o assunto.

O quadro 11 apresenta as respostas as perguntas 4, 5 e 6, que correspondem ao descritor

3 que diz respeito as propriedades e usos do alcool em gel.

Quadro 11: Sistematizacdo das respostas das questdes 4, 5 e 6 correspondendo a andlise do Descritor 3 —
propriedades e usos do alcool em gel.
Descritor 3 — propriedades e usos do alcool em gel.

Grupo de Respostas Aproximacao com

perguntas Zona

4. Do ponto | 1. Alcool sio compostos organicos. Conheco o etanol que é usado para | Pragmatica/utilitarista
de vista fazer bebidas alcdolicas e 0 metanol é utilizado em combustiveis por

guimico, 0 | ser uma substancia toxica.

que éum | 2. Alcool é um composto carbdnico presente na quimica organica. | Racionalista e
alcool? Que | Etanol, usado na fabricacdo de bebidas, combustivel... Metanol, | pragmatica/utilitarista

tipos de utilizado na fabricagdo de combustivel e é toxico para o ser humano.

alcool vocé | 3. E uma classe de compostos organicos que possuem na estrutura um | Racionalista e
conhece e | ou mais grupos hidroxilas ligados a carbonos. Conhego o etanol é | Pragmatica/utilitarista

como sdo | muito usado para a produgdo de combustiveis.

utilizados? | 4. O 4lcool é uma substancia quimica, existem varios tipos de alcool | Pragmatica/utilitarista
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em gel também temos o alcool utilizado em veiculos que seria o etanol

e 0 metanol.

5. Composto organicos. Alcool em gel, liquido, metanol, etanol.

Generalista

6. Alcool em gel para higiene de uso pessoal, alcool liquido para

objetos, lugares junto com o etanol para maquinas e carros.

Pragmaética/utilitarista

7. Desinfetante. Bebidas, combustivel.

Pragmaética/utilitarista

8. Ndo sei.

9. O alcool das bebidas, hospitais, restaurantes, festinhas, e agora em

casa, constantemente. E uma substancia inflamavel.

Pragmatica/utilitarista

e Empirica

10. Uma substéancia quimica. Eu conheco o liquido e o0 em gel, liquido
é utilizado para limpeza de objetos e 0 em gel para higienizacéo das

maos.

Pragmatica/utilitarista

e empirica

11. Uma substancia quimica que pode ser usada de varias maneiras.
Temaos o alcool em gel, usado para desinfeccdo e higienizacdo, temos
0 alcool que ¢ utilizado em bebidas e também o etanol, que é utilizado

para abastecer veiculos.

Pragmatica/utilitarista

12. Um desinfetante. alcool em gel, alcool liquido. Em bebidas,

combustiveis e cosméticos.

Pragmatica/utilitarista

13. Nao sei.

14. Em produtos e bebidas.

Generalista

15. E um liquido ou um gel inflamavel, com odor forte. Usado para

higienizacdo ou incendiar.

Pragmatica/utilitarista

16. Substancia inflamavel com varias utilidades como: combustivel

higiene e bebidas.

Empirica e

Pragmatica/utilitarista

17. Uma substancia com propriedade de limpar. S8 conhego em gel e

em liquido. S&o usados para limpar e higienizar.

Substancialista e

pragmatica/utilitarista

18. Uma substancia quimica composta por elementos de desinfeccao.

19. Composto quimico, etanol usado em combustiveis.

Substancialista e

Pragmatica/utilitarista

20. Etanol para veiculos, para bebidas alcoodlicas e para higienizacéo

das méaos e objetos.

Pragmatica/utilitarista

5. Quais as
propriedade
s do alcool
em gel e
quais os

Seus usos?

1. Incolor, cheiro marcante, substancias hidratantes. Desinfec¢do das

maos.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

2. Gelatinoso, incolor, sem cheiro. Pode ser utilizado para limpar

alimentos e higieniza¢do de méos.

Empirica e

pragmaética/utilitarista

3. Acho que carbono, hidroxila... Ele é usado para higiene e limpeza

das maos e também de mdveis.

Pragmatica/utilitarista

4. O élcool em gel € utilizado para limpar as maos tendo em vista que

0 alcool em gel é uma variagdo do alcool liquido.

Pragmatica/utilitarista
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5. Incolor, cheiro forte, higienizar, desinfectar as méos.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

6. Propriedades antibacterianas, prevencao viral e de doencas.

Pragmatica/utilitarista

7. Transparente, uns com cor e cheiro. Utilizava para as maos.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

8. Ndo sei.

9. E uma substancia incolor, sem gosto, sem cheiro e Varios outros.

10. Ele é gelatinoso, incolor e sem odor. E usado para higienizar as

maos e desinfetar objetos e superficies.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

11. Em geral, liquido ou gelatinoso, transparente e tem um cheiro forte.

Usado para higienizacdo das méos.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

12. Transparente, em gel, com cor e com cheiro. Limpava coisas,

desinfetava, etc.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

13. Transparente, tem cheiro. Utilizava para limpeza e lavagens nas

maos.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

14. E transparente, um cheiro forte e gelatinoso.

Pragmatica/utilitarista

15. Gel

higienizacéo.

incolor, com cheiro forte, inflamdvel e usado para

Empirica e

pragmatica/utilitarista

16. Incolor, cheiro forte, pegajoso e muito utilizado em higienizacéo.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

17. Ele é incolor e gelatinoso, contém um odor forte e é usado para

higienizacdao de varias coisas.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

18. Um liquido incolor que pode ser encontrado também com cheiro,

limpa, desinfeta e tem um cheiro pouco forte.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

19. Limpa, desinfeta, mata virus e bactérias.

Pragmatica/utilitarista

20. Ele é gelatinoso e incolor contém um odor forte. E usado em

higienizacéo de objetos e nas m&os contra bactéria e virus.

Empirica e

pragmatica/utilitarista

6. Que
relacéo vocé
faz entreo
alcool em
gel e os
estudos
sobre
substancias
nas aulas de

quimica?

1. O alcool em gel é uma variavel do alcool que contém a hidroxila em

sua cadeia.

Substancialista

2. O alcool em gel é uma variacdo do alcool, substancia estudada em

sala. O estudo envolve sua estrutura, sua utilizag&o...

Substancialista

3. Eu sei por exemplo que na composi¢do do alcool em gel tem

carbono.

Substancialista

4. O alcool em gel é uma variagdo do alcool. Tendo em vista em sala

nos estudamos sua estrutura, sua composigao.

Substancialista

5. O élcool em gel é uma variagdo do alcool.

6. Como ser utilizado, como usar e tratar corretamente.

7. O élcool em gel é uma variacdo de diversas substancias quimicas.
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8. Néo sei.

9. Contém cadeias organicas e substancias quimicas. Racionalista

10. Ele é um produto quimico que tem que ser usado com cuidado, pois | ----

pode causar danos a nossa satde.

11. Substancia quimica transformada por atomos.

12. O Alcool em gel é uma variacio de diversos tipos de alcool.

13. O alcool em gel é uma variacéo de diversos tipos de alcool.

14. O Alcool em que é uma variagao de diversos tipos de alcool.

15. As propriedades quimicas. -

16. O estudo de moléculas.

17. E um conjunto de cadeias organicas.

18. As substancias nos fazem ter o &lcool nos estados liquido e | ----

gelatinoso no qual cada um sera usado de uma maneira.

19. Existem substancias que permitem fazer com que o alcool liquido | ----

seja modificado para o alcool gel.

20. Contém substancias quimicas e tem suas cadeias organicas. Racionalista

Fonte: a autora.

Para a pergunta 4 (Do ponto de vista quimico, o que é um alcool? Que tipos de alcool
vocé conhece e como sdo utilizados?), as respostas indicaram uma compreensao razoavel
sobre o que é um alcool do ponto de vista quimico. Os alunos mencionaram que 0s alcoois sao
compostos organicos e destacam tipos especificos, como etanol e metanol. Alguns
conhecimentos sobre os usos desses alcoois, como na fabricacdo de bebidas, combustiveis e a
toxicidade do metanol, sdo mencionados.

8 estudantes (40%) demonstraram uma visao pragmatica/utilitarista, destacando 0s usos
praticos do &lcool, como higienizacao pessoal, limpeza de objetos e locais, e os diferentes tipos
de alcool utilizados em combustiveis, bebidas e desinfetantes.

1 estudante (10%) referiu-se ao alcool de maneira mais ampla, sem entrar em detalhes
especificos sobre composicéo ou aplicacdes, prevalecendo a zona generalista.

1 estudante (10%) demostrou uma visdo racionalista e pragmatica/utilitarista:
racionalista ao conceito, mencionando caracteristicas quimicas e estruturais dos alcoois, como
compostos organicos e presenca de grupos hidroxilas e pragmatica/utilitarista, destacando as
aplicacdes praticas e utilidades do alcool, como desinfetante, combustivel, higiene pessoal e

limpeza.
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E 3 estudantes (15%) revelaram visGes empirica e pragmatica/utilitarista: empirica,
mencionando a propriedades fisico-quimicas observaveis e pragmatica/utilitarista, destacando
0s usos praticos do alcool, como higienizacdo pessoal, limpeza de objetos e locais, e 0s

diferentes tipos de alcool utilizados em combustiveis, bebidas e desinfetantes.

Ja para a pergunta 5 (Quais as propriedades do alcool em gel e quais 0s seus usos?),
as respostas mostraram uma compreensdo razoavel das propriedades fisicas do alcool em gel,
como a transparéncia, ndo ter cor, e o cheiro forte. Além disso, os alunos mencionaram usos
praticos, como higienizacdo das maos e desinfeccdo de objetos, mostrando uma conexao direta
entre as propriedades quimicas e os usos do alcool em gel, sendo assim:

13 estudantes (65%) demonstraram visdo empirica e pragmatica/utilitarista, uma vez
que descrevem as propriedades do alcool em gel com base em suas experiéncias sensoriais (cor,
cheiro) e destacaram seu uso pratico na desinfeccdo das maos e objetos.

5 estudantes (25%) demonstraram apenas uma visdo pragmatica/utilitarista, destacando
seu uso pratico na desinfec¢do das méos e objetos.

E 2 estudantes (10%) indicaram respostas vagas sobre as propriedades do alcool em gel,

e, portanto, ndo se classificam em nenhuma zona especifica.

As respostas da pergunta 6 (Que relacéo vocé faz entre o alcool em gel e os estudos
sobre substancias nas aulas de quimica?) destacaram uma percepc¢édo de que o alcool em gel
é uma variacao dos alcoois estudados nas aulas de quimica. Algumas respostas mostraram uma
compreensdo superficial, mencionando a presenca de substancias quimicas e cadeias organicas
no alcool em gel. Outras respostas indicaram uma consciéncia de que o estudo em sala de aula
abrange estrutura e composicéo de substancias, relacionando-se ao entendimento do alcool em
gel como uma variagéo de alcoois. Com relacdo as zonas do perfil conceitual:

9 estudantes (45%) apresentaram respostas vagas ou confusas, as quais ndo se
encaixaram claramente em nenhuma zona. Essas respostas ndo foram categorizadas devido a
expressao de erros conceituais, indicando a falta de aprofundamento por parte dos estudantes
nesse processo de conceituacdo e na compreensao das relagdes entre conceitos e suas aplicacdes
na realidade.

4 estudantes (20%) demonstraram uma visao substancialista, com foco nos constituintes

quimicos e suas propriedades e composicdo. Essa perspectiva tende a considerar 0s
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componentes microscépicos, como atomos e moléculas, como tendo propriedades semelhantes
a substancia como um todo.
E 2 estudantes (10%) mencionaram cadeias organicas e substancias quimicas, indicando

uma abordagem mais tedrica e conceitual, encaixando-se na zona racionalista.

A analise das respostas dos alunos revelou uma diversidade de compreensdes sobre 0s
alcoois, o alcool em gel e sua relacdo com os estudos de substancias na quimica. Notavelmente,
a falta de aulas presenciais durante a pandemia pode ter contribuido para respostas vagas e
confusas por parte dos alunos, refletindo desafios no processo de aprendizagem remota.

De forma geral, observou-se que a maioria dos alunos apresenta uma visdo empirica e
pragmatica/utilitarista, destacando experiéncias sensoriais e usos praticos do alcool e do alcool
em gel. Isso sugere uma conexao direta entre as propriedades quimicas aprendidas em sala de
aula e a aplicacdo préatica desses conhecimentos em situagdes cotidianas.

Por outro lado, respostas substancialistas e racionalistas foram menos comuns,
indicando uma possivel dificuldade dos alunos em relacionar conceitos mais tedricos, como a
composicao quimica e as propriedades microscopicas, com as aplicacdes praticas do alcool em
gel.

Em conclusdo, os desafios enfrentados pelos alunos durante a pandemia, incluindo a
auséncia de interacGes presenciais e atividades praticas, podem ter influenciado nas respostas
que no se encaixaram claramente em nenhuma zona. E importante lembrar que essas respostas
ndo foram categorizadas devido aos erros conceituais, indicando a falta de aprofundamento por
parte dos estudantes nesse processo de conceituacdo e na compreensdo das relagfes entre
conceitos e suas aplicagdes na realidade. O contexto remoto pode ter dificultado a consolidacgao
de conceitos mais complexos e a aplicacdo pratica do conhecimento adquirido, destacando a
importancia de abordagens mais interativas e praticas no ensino de quimica, mesmo em

ambientes virtuais.

4.2. VIDEO POLEMICO E PODCAST QUIMICAST

Nesta etapa, analisamos segmentos da discussdo em grupo, acompanhados de registros
associados ao "Video Polémico do Quimico Autodidata™. Nosso objetivo foi examinar e debater
a perspectiva apresentada no video sobre a eficacia do alcool em gel, promovendo o pensamento
critico e a reflexdo. Além disso, abordamos trechos da discussdo em grupo e registros do
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QuimiCast, visando estabelecer uma discussdo embasada em fontes confidveis sobre a eficacia
do alcool em gel.

No video polémico, o individuo autodenominado Quimico autodidata expde sua visao,
de acordo com a qual o uso do alcool em gel como antisséptico no combate ao coronavirus é
enganoso. Ele argumenta que é mais perigoso usar o alcool em gel do que ndo usa-lo, pois o
alcool por si s6 ndo possui propriedades desinfetantes, ou seja, ndo é eficaz em matar o virus.
Ele ainda afirma que o agente gelatinoso que confere a textura de gel ao produto serve como
meio de proliferacdo de bactérias. Assim, de acordo com ele, o uso do alcool em gel pode
resultar em mais contaminacao do que prevencao da doenca. O Quimico autodidata sugere que
a melhor maneira de realizar a assepsia das maos e bra¢os seja usando vinagre, devido a sua
natureza acida.

J& no podcast do canal QuimiCast, foram abordadas as propriedades do alcool em gel
como medida preventiva contra 0 COVID-19, baseando-se nas recomendagdes da ANVISA e
da OMS. A partir desta etapa, os alunos foram divididos em quatro grupos, denominados grupo
1, grupo 2, grupo 3 e grupo 4. No quadro 12 a seguir, selecionamos algumas perguntas e
listaremos as respostas dos alunos, tanto para o video do quimico autodidata (fake) quanto para
0 podcast (fato).

Quadro 12: Video do quimico autodidata (fake) versus podcast (fato).

Video do quimico autodidata

Podcast do canal Quimicast

Pergunta 1: Na sua opinido, o alcool em gel foi eficaz
no combate ao coronavirus no periodo mais critico da
pandemia? Justifique.

Pergunta 1: E agora, na sua opinido, o alcool em gel
foi realmente eficaz no combate ao coronavirus no
periodo mais critico da pandemia?

GRUPO 1: Ndo. Mas se fossem ficar muitas pessoas,
ndo teriam sido acometidas e mortas por essa
pandemia.

GRUPO 1: Néo teve eficacia de 100%, mas ajudou
para que o virus ndo se proliferasse.

GRUPO 2: Sim, se o alcool em gel ndo fosse til,
teriam morrido muito mais pessoas

GRUPO 2: Com toda certeza.

GRUPO 3: Sim, acreditamos que ele foi realmente
eficaz na higienizacdo dos alimentos

GRUPO 3: Sim. As pessoas que usaram com mais
frequéncia, consequentemente, diminuiram o risco de
contaminagdo.

GRUPO 4: Nao. Porque pelo o que foi dito, no video
0 élcool ndo eliminava o virus e sd estava sendo uma
estratégia das empresas para lucrar.

GRUPO 4: Acredito que depende do ponto de vista,
porém é mais eficaz que o vinagre.

Pergunta 2: Quais argumentos sdo utilizados no
video para defender a ideia da ineficacia do &lcool
em gel no combate ao coronavirus?

Pergunta 2: Quais argumentos sdo utilizados no
podcast para defender a ideia da eficacia do alcool
em gel no combate ao coronavirus?

GRUPO 1: No video ¢ citado que o alcool ndo mata,
apenas esteriliza o agente gelatinoso. E um veiculo
para que se crie bactérias dentro dele.

GRUPO 1: Afirmacdo e dados apresentados pela
Anvisa e a OMS (Organizacdo Mundial da Saude).

GRUPO 2: O alcool é feito por 70% de agua, 20% de
emoliente e apenas 10% de alcool. J& o vinagre tem o
acido acético que é mais eficaz que alcool em gel.

GRUPO 2: Foi indicado pela Anvisa e a OMS
(Organizagdo Mundial da Saude)
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GRUPO 3: Falou que o alcool era composto em sua | GRUPO 3: Aprovado pela Anvisa e OMS.
maioria por agua e ndo alcool (70%) agua,
aproximadamente, 10% de alcool. E ele s6 ndo mata
virus, apenas fungos.

GRUPO 4: O vinagre ndo queima a pele, o preco é | GRUPO 4: Ele usa as empresas que sdo utilizadas para
mais acessivel, o alcool em gel sé tem 10% de alcool | dar critério para produtos.
em sua composicao.

Pergunta 3: Vocé acha que essas ideias/argumentos | Pergunta 3: VVocé acha que essas ideias/argumentos
se sustentam ou ndo? Por qué? se sustentam ou nédo? Por qué?

GRUPO 1: Nao, pois é uma ideia exclusiva de um | GRUPO 1: Sim, pois, trouxe afirmagdes de
Quimico, contra a ideia de varios outros cientistas. E | organizacdes confiaveis.

sim, pois por causa da midia, Governo e Economia
precisavam idealizar algo que solucionasse ou
amenizasse o problema. O que nédo solucionou tanto,
pois milhdes de pessoas morreram e muitos
mantiveram higienizag¢do com o alcool.

GRUPO 2: Ndo se sustentam. Porque antes | GRUPO 2: Porque o rapaz do podcast da informacdes
utilizdvamos para higienizacao das feridas locais. de fontes confiaveis, diferente do rapaz do video que
diz que o vinagre é melhor que o alcool.

GRUPO 3: Néo. Ele nao usou dados e s6 usou a China | GRUPO3: Sim, foi algo comprovado.
como exemplo, tornando assim, algo ndo comprovado
guimicamente.

GRUPO 4: Sim, pois de acordo om o video, depois de | GRUPO 4: E dificil conseguir acreditar em alguém,
todos os argumentos, percebemos e descobrimos que . ) . . .

. o . pois um fala que é autoridade e o outro citou a Anvisa
0 vinagre é mais eficaz que o alcool.

e a OMS.

Fonte: da autora.

Ao analisarmos as respostas dos alunos ao video do Quimico Autodidata, notamos uma
variedade de perspectivas entre os grupos em relacédo a eficacia do alcool em gel no combate
ao coronavirus. O Grupo 1 adotou uma postura duvidosa, questionando tanto a eficacia do
alcool em gel quanto de outras medidas. O Grupo 2 defendeu vigorosamente a eficacia do alcool
em gel, argumentando que sua utilidade evitou um maior impacto da pandemia. O Grupo 3
acreditou na eficacia do alcool em gel, especialmente na higienizagdo de alimentos. Em
contraste, 0 Grupo 4 expressou desconfianca, sugerindo que o alcool em gel ndo eliminava o
virus e era uma estratégia das empresas para lucrar.

Os argumentos contra a eficacia do alcool em gel incluem o destaque do Grupo 1 sobre
o alcool esterilizar, mas ndo matar, servindo como veiculo para a criacdo de bactérias. O Grupo
2 argumentou sobre a composicdo do alcool em gel, comparando-o desfavoravelmente ao
vinagre. O Grupo 3 apontou a predominancia de agua na composi¢éo, enfatizando que o alcool
em gel ndo mata virus, apenas fungos. O Grupo 4 comparou o alcool em gel ao vinagre,

destacando a suposta superioridade deste ultimo.

54



Quanto & sustentagdo dos argumentos, o Grupo 1 questionou a visdo do Quimico
Autodidata, considerando-a exclusiva e ressaltando influéncias da midia, governo e economia.
O Grupo 2 afirmou que os argumentos ndo se sustentam, mencionando a utilizagéo prévia do
alcool em gel para higienizacdo de feridas locais. O Grupo 3 negou a sustentacdo, apontando a
falta de dados e a utilizagdo limitada da China como exemplo ndo comprovado quimicamente.
Por fim, o Grupo 4 sustentou os argumentos, afirmando que, apds anélise do video, concluiram
que o vinagre é mais eficaz que o alcool em gel.

Apos ouvirem o podcast, todos 0s grupos convergiram para a crenga na eficacia do
alcool em gel no combate ao coronavirus. Os grupos destacaram que o produto (alcool em gel)
ndo atingiu 100% de eficacia, mas foi Gtil para impedir a proliferacdo do virus. (pergunta 1)

Os grupos fundamentaram seu novo ponto de vista nos argumentos apresentados no
podcast, respaldados por informacGes provenientes de fontes confiaveis, como Anvisa e OMS.
A confianca nos dados dessas organizacdes de saude foi enfatizada, reforcando a credibilidade
das informacdes. (pergunta 2)

Os grupos expressaram forte confianca nas afirmacdes respaldadas pela Anvisa e OMS,
com excegdo do grupo 4 que permaneceu na davida em quem confiar. Entretanto, a comparagao
explicita com o video do Quimico Autodidata destacou a importancia de fontes confidveis,
contrastando com a desconfianga anterior. (pergunta 3)

Essa etapa da sequéncia didatica proporcionou uma oportunidade valiosa para
identificar diferentes modos de pensar entre os estudantes. A discussdo em torno do alcool em
gel permitiu uma investigacdo do processo de construgédo de significados, destacando o papel

crucial da informacéo, midia e fontes confiaveis na formac&o de opinides dos estudantes.

4.3. AULA EXPOSITIVA E DIALOGADA

Nesta etapa utilizamos gravacfes da discussdo em grupo e registros da aula para
explorar o conceito de substancia sob diferentes perspectivas, relacionando-o ao etanol e ao
alcool em gel e também analisamos como essas perspectivas se encaixam nas zonas do perfil
conceitual. O objetivo desta aula foi conduzir os alunos a uma compreenséo mais profunda do
conceito de substancia, destacando o etanol no contexto do &lcool em gel, por meio de uma
abordagem que abranja as diversas zonas do perfil conceitual.

Ap0s a aula expositiva e dialogada, os estudantes foram organizados em 4 grupos e cada

um recebeu a ficha do quadro 7 para debaterem e registrarem suas respostas. Apds o registro,
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abrimos o debate no grande grupo. Selecionamos algumas perguntas e respostas que achamos

significativas para esta etapa, vejamos:

Recorte 1:

Pergunta (professora): Como vocé percebe a presenca das substancias quimicas em nosso

dia a dia? Quais sao alguns exemplos que vocé pode citar?

Resposta (grupo 3): A substancia quimica esta presente em tudo nas nossas vidas, por
exemplo, nas comidas bebidas, produtos de limpeza, cosméticos etc.

Resposta 2 (grupo 2): De maneira simples. Na utilizacdo do alcool, perfumes, desodorante,

nutriente dos alimentos e produtos quimicos.

No recorte 1, notamos que os alunos reconhecem a presenca massiva de substancias
quimicas em suas vidas diarias. As mencdes a alimentos, produtos de limpeza e cosméticos
refletem uma conscientizagdo sobre a onipresenca da quimica em nosso cotidiano. Com relagéo
as zonas do perfil conceitual de substéncia, as respostas a pergunta 1 reflete uma visao
generalista, onde a substancia quimica é percebida como presente em tudo nas nossas vidas,
sem uma diferenciacdo clara entre materiais, misturas, substancias ou elementos quimicos. A

compreensdo parece ser intuitiva e generalizada, alinhando-se a zona generalista.

Recorte 2:

Pergunta (professora): Quando ouvimos falar em substancia, o que vem a mente? Como

vocé definiria o termo?

Resposta (grupo 3): Matéria que pode ser medida e diferenciada, tendo propriedades

especificas.

Resposta (grupo 1): Composto quimico. Materiais que possuem caracteristicas proprias.

No recorte 2, observamos que os alunos tém uma compreensdo coerente do termo
substancia. A ideia de uma matéria mensuravel e com propriedades especificas esta expressa
em suas defini¢cBes. Com relacdo as zonas, o Grupo 3 indicou uma compreensdo mais proxima
da zona empirica, pois enfatiza as propriedades fisico-quimicas das substancias como
caracteristicas marcantes para seu reconhecimento quimico. A mencdo a medicdo e
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diferenciacdo sugeriu uma visdo mais fundamentada na experimentacdo e observacao,
caracteristicas dessa zona. A resposta do Grupo 1 utilizou termos como "composto quimico” e
"materiais que possuem caracteristicas proprias”. Essa abordagem revelou uma compreensao
mais alinhada a zona substancialista, na qual os elementos constituintes da matéria sdo
abordados como se possuissem as mesmas propriedades fisicas e quimicas do seu conjunto

(substancia).

Recorte 3:

Pergunta (professora): O que é &lcool? alcool é uma substancia?
Resposta (grupo 1): compostos organicos que tem hidroxila ligado a carbono. Sim.

No recorte 3, a resposta do grupo 1 refletiu uma compreensdo mais detalhada e cientifica
do termo. Essa definicdo indica um conhecimento especifico sobre a estrutura molecular dos
alcoois, incluindo a presenca de grupos funcionais. Essa abordagem mais aprofundada e técnica
se alinha a zona racionalista, na qual o entendimento das substancias envolve explicacdes
cientificas detalhadas, tanto no nivel macroscopico quanto no nivel microscépico. Desse modo,
a resposta do Grupo 1 sugeriu uma perspectiva mais proxima da zona racionalista ao definir o
alcool como compostos organicos com uma configuracdo molecular especifica. Essa
abordagem destaca a capacidade de pensar nas substancias de maneira mais conceitual e

cientifica, considerando suas caracteristicas estruturais.

Recorte 4:

Pergunta (professora): Quais sdo algumas propriedades fisicas e quimicas do etanol que
podem ser observadas ou medidas? Como essas propriedades influenciam seu uso em

diferentes aplicacbes?
Resposta (grupo 1): Incolor, cheiro forte. Composto por alcool quando misturado com outros
compostos como a cerveja, por exemplo, que muda suas caracteristicas.

Resposta (grupo 3): ponto de fusdo, ebulicdo e densidade. Essas propriedades alteram seu uso
para diferentes fungoes.

No recorte 4, ambos 0s grupos, 1 e 3, abordaram as propriedades do etanol de maneira

empirica e pragmatica/utilitarista. O Grupo 1 destacou caracteristicas observaveis, como a
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transparéncia e o cheiro forte, relacionadas a zona empirica, enquanto a consideracdo das
mudancas nas caracteristicas ao misturar o etanol com outros compostos reflete uma
perspectiva utilitarista, centrada nas aplicagdes praticas das substancias. Por sua vez, a resposta
do Grupo 3 enfatizou propriedades especificas, como ponto de fusdo, ebulicdo e densidade,
associada a zona empirica. A mencéo de como essas propriedades influenciam o uso do etanol
em diferentes funcbes demonstra uma perspectiva pragmatica/utilitarista, evidenciando a
consideracdo das implicacdes praticas dessas caracteristicas. Em resumo, ambas as respostas
convergiram ao ressaltar a importancia das propriedades fisicas e quimicas do etanol em suas

diversas aplicagdes préticas.

Recorte 5:

Pergunta (professora): Em um nivel mais profundo, o que diferencia os diferentes tipos
de alcoois, como o etanol, em termos de estrutura molecular? Como essas diferencas

afetam suas propriedades e usos?

Resposta (grupo 3): A quantidade de carbonos influencia seu uso, como por exemplo, 0
metanol que possui um carbono em sua estrutura e € tdxico, j& o etanol, possui dois carbonos e

ndo é toxico para a vida.

No recorte 5, a resposta do Grupo 3 sobre a diferenciacéo entre os alcoois, considerando
a quantidade de carbonos em suas estruturas, reflete uma abordagem mais alinhada & zona
racionalista do perfil conceitual de substancia. Na zona racionalista, ha uma busca por
explicacGes mais detalhadas e cientificas das propriedades das substancias, tanto no nivel
macroscopico quanto no nivel microscopico.
Ao mencionar que o metanol, com um carbono em sua estrutura, é toxico, enquanto o etanol,
com dois carbonos, ndo é toxico, o Grupo 3 esta fornecendo uma explicacdo molecular para a

diferenca na toxicidade entre esses dois alcoois.

4.4. ATIVIDADE DE ESTUDO POR ESTACOES

Nesta etapa da sequéncia didatica, os alunos foram organizados em 4 grupos e passaram
por 5 estagdes, cada uma intitulada de uma zona especifica do perfil conceitual de substancia
relacionada ao alcool em gel, conforme descrito no quadro 8. Cada estacéo ofereceu atividades

variadas, com o objetivo de promover uma compreensao abrangente do tema. Apds passarem
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por cada estagdo, num tempo maximo de 15 minutos por estacdo, os grupos foram solicitados
a responder as questdes problematizadoras relacionadas a respectiva estacdo. Apds todos 0s
grupos terem passado por todas as esta¢des, houve a socializagdo em um grupo maior.

O objetivo fundamental desta atividade de estudo por estacGes foi oferecer aos alunos
uma abordagem abrangente das diversas zonas do perfil conceitual de substéncia, por meio do
estudo aprofundado do alcool em gel. Ao passo que os alunos se engajaram em diferentes
estacdes, eles desenvolveram uma compreensdo ampla e integrada do alcool em gel e sua
relevancia em nossa vida cotidiana. Nos quadros a seguir, listaremos as respostas de cada grupo
de acordo com cada estacéo.

Estacdo 1: Zona Generalista

Foram disponibilizados diferentes rétulos de produtos a base de alcool (perfume malbec noir,
repelente off e desinfetante Ype perfume) para que os alunos examinassem e identificassem as
substancias ali presentes e as principais finalidades do produto. Apos a analise dos rétulos eles
responderam as perguntas:

* Qual o nome do produto? Qual(is) o(s) nome(s) da substancia(s) presentes nesse produto?
Para que ele serve?

Quadro 13: Analise dos roétulos dos produtos a base de alcool.

Produto Substéncias Finalidade
Desinfetante Alcool, ativo anidnico, conservante, sequestrante | Limpar e desinfetar
Ypé coadjuvante, corante, fragrancia, dgua
Perfume Malbec | Alcool, perfume, agua, poli glicerina Perfumar o corpo
Noir
Repelente OFF | Alcool, diethyl toluamide, agua, perfume, citriodiol, | Proteger contra mosquitos e

geraniol insetos
Grupo 2

Produto Substéncias Finalidade
Ypé  Perfume | Tensoativo anidnico, alcool, conservantes, sequestrantes | Limpar e perfumar a casa
Limpador coadjuvantes, corantes, fragrancia, agua

Perfume Malbec | Alcool, perfume, agua, poliglyceryl, caprylato, benzyl | Perfume corporal
salicylate, citral citronela, geraniol, limoneno, linalol
Spray Repelente | Agua, alcool, perfume, dietil toluamida, consain citronelal, | Repelir insetos

de Insetos d-limoneno, geraniale, eugenal, salicilato de benzila, alcool
cinamilico, isoeui;enol, alfa isometil ionana, linalol
Produto Substéncias Finalidade
Desinfetante Alcool, ativo anibnico, conservante, sequestrante | Limpar e desinfetar
Ypé coadjuvante, corante, fragrancia, agua
Perfume Malbec | Alcool, perfume, agua, poli glicerina Perfumar o corpo
Noir
Repelente OFF | Alcool, diethyl toluamide, agua, perfume, citriodiol, | Proteger contra mosquitos e
geraniol insetos
Produto Substancias Finalidade
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Desinfetante Tensoativo ani6nico, conservantes, coadjuvante, corantes, | Limpeza de pisos em geral
fragrancia, agua

Perfume Alcool, parfum (fragrance), &gua, polyglucaryl-3, | Perfumar
limonene, linacool, hexyl cimamal, caumarim

Repelente Enzylbolicylate, cimamyl, agua, alcool, parfum, caumarin, | Proteger contra mosquitos
citvoneclol, d-limonese, geraniol, lugenol, | transmissores de Zika virus,
benzylbolicylate, cimnamyl, alcool isolugenol dengue e Chikungunya

Fonte: da autora.

Com a atividade realizada na Estacdo 1, buscamos esclarecer a compreensdo dos alunos
sobre as substancias presentes em produtos do dia a dia, como desinfetantes, perfumes e
repelentes. Os alunos foram desafiados a analisar os rétulos desses produtos, identificar as
substancias presentes e compreender as principais finalidades de cada produto. Essa abordagem
pratica contribuiu para que 0s grupos consolidassem o conceito de substancia de maneira mais
especifica e contextualizada.

Através da andlise dos rétulos, os estudantes conseguiram diferenciar misturas
complexas de substancias. Isso foi particularmente (til, j& que, inicialmente, eles tinham uma
ideia vaga e generalizada sobre o que € uma substancia. A conexao entre a teoria apresentada
em sala de aula e a pratica dos rotulos permitiu que os alunos desenvolvessem uma

compreensdo mais solida e real dos conceitos quimicos.

Estacdo 2: Zona Pragmatica/Utilitarista

Aprofundamento da compreensdo sobre a fungdo do &lcool em gel como desinfetante através
do video https://www.youtube.com/watch?v=7s6reU80ZAE. No video tem informacdes sobre
0s germes e bactérias que o alcool em gel é capaz de eliminar. Ap6s o video, os alunos
responderam a pergunta:

* Qual aimportancia da higiene das méaos durante a pandemia e como o alcool em gel se encaixa
nesse contexto?

Quadro 14: Compreensdo dos estudantes sobre a funcao do alcool em gel como desinfetante.

Grupo | Importancia da Higiene das Mdos durante a Pandemia

1 A higienizacdo das méos ajuda a evitar a propagacéo do virus. O alcool em gel é pratico e eficiente na
neutralizacdo do virus, prevenindo o contagio.

2 O élcool é proprio para matar micro-organismos, bactérias, virus e fungos, sendo um aliado na
prevencdo de doencas. Além de ser acessivel, possui 30% de concentracdo de &gua e atua antes da
evaporacao, quebrando proteinas dos causadores de doengas.

3 A higiene das médos é essencial para evitar a propagacdo do virus, devido as suas caracteristicas de
higiene.
4 Evitar a contaminacdo do coronavirus é crucial. O alcool é um aliado importante na prevengdo de

doencas, pois mata ou inativa o virus e as bacterias.

Fonte: da autora.
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Na estacdo 2: zona pragmaética/utilitarista, as respostas dos alunos destacaram a
compreensdo pragmatica do alcool em gel, enfatizando seus beneficios na prevencdo da
propagacdo do virus, sua eficacia na neutralizacdo de micro-organismos e a importancia da
higiene das méos para evitar doencas. Essas respostas demonstram a aplicacdo pratica do
conhecimento sobre substancias na vida cotidiana dos alunos.

Os grupos destacaram a eficacia do alcool em gel na neutralizacdo de virus e micro-
organismos, considerando-o como um aliado crucial na prevencdo de doencas. Além disso, um
dos grupos mencionaram caracteristicas especificas, como a concentracdo de agua no alcool em
gel e sua acdo antes da evaporacdo, detalhando como essas propriedades contribuem para a
eficacia do produto.

Essa relacdo evidencia como os alunos, ao vivenciar a aplicacdo pratica do alcool em
gel, incorporaram uma compreensdo pragmatica, considerando ndo apenas a utilidade do
produto, mas também suas propriedades fisico-quimicas. 1sso sugere que, ao aplicar o
conhecimento tedrico a pratica, os estudantes conseguiram integrar aspectos utilitarios e
cientificos na sua compreensdo sobre o alcool em gel e sua importancia na higiene das maos

durante a pandemia.

Estacdo 3: Zona Substancialista

Explore a composi¢do quimica do alcool em gel por meio dos ingredientes listados nas
embalagens de diferentes marcas e discutir como esses componentes contribuem para a eficacia
do produto. Apoés a analise, os alunos devem responder a pergunta:

* As diferentes marcas tém as mesmas formulaces? Vao apresentar as mesmas propriedades?

Quadro 15: Compreensdo dos estudantes sobre a composi¢do quimica do alcool em gel.

mesma composicao quimica.

Composicdo Quimica do Alcool em Gel Percepcio sobre Formulacdes e Propriedades
1 Possuem substdncias semelhantes e diferentes. | Reconhecimento de semelhangas e diferencas
Apesar das formulas serem diferentes em algumas | nas substancias, mas a énfase na finalidade é

coisas, todas sdo destinadas a higiene das méos. comum: higiene das maos.

2 Sim, possuem 0s mesmos ingredientes, mas alguns | Reconhecimento  de  semelhancas  nos
tém mais que outros. Ndo possuem as mesmas | ingredientes, mas percepcdo de diferencas nas
propriedades; algumas propriedades tém odores | propriedades, especialmente relacionadas aos
diferentes. odores.

3 Sim, possui 0s mesmos ingredientes. Afirmacdo de que as diferentes marcas tém a

4

Ndo tem. Sim, todos sé&o antissépticos, | Reconhecimento de diferencas nas formulagdes,
higienizantes para as mé&os. mas a énfase na fungdo é comum: antissépticos e
higienizantes para as maos.

Fonte: da autora.
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Na estacdo 3: zona substancialista, as respostas dos grupos revelaram o entendimento
dos alunos sobre a composicdo quimica do alcool em gel e sua relacdo com as propriedades do
produto. Alguns grupos reconheceram semelhangas e diferencas nas substancias presentes, mas
enfatizaram a finalidade comum de todas, que é a higiene das maos, como foi 0 caso dos grupos
1 e 4. o entanto, o grupo 3 apresentou resultados um pouco discrepantes, enquanto o grupo 2
destacou que diferentes marcas de alcool em gel possuem os mesmos ingredientes, mas alguns
tém mais que outros. Além disso, observaram que nao possuem as mesmas propriedades;
algumas propriedades tém odores diferentes. Essa resposta reflete uma confuséo entre o que
sdo consideradas propriedades quimicas e a percep¢do sensorial, especialmente relacionada aos
odores.

Esses resultados demonstraram como a abordagem substancialista pode influenciar as
percepcdes dos alunos sobre as propriedades das substancias. Ao observarem a composicao do
alcool em gel, os alunos podem reconhecer tanto as semelhangas quanto as diferencas nas
formulagdes, destacando a influéncia das propriedades especificas dos ingredientes no produto
final. 1sso sugere que, mesmo na zona substancialista, os alunos podem comecar a considerar a

influéncia das diferentes partes na caracterizagao das propriedades do todo.

Estacdo 4: Zona Empirica

Os alunos realizaram testes simples para explorar propriedades fisicas e quimicas do alcool em
gel, como a volatilidade (vidro, papel e flor) e a solubilidade (6leo, 4gua, agucar, desinfetante).
Eles fizeram os testes nos diferentes materiais, colocando um pouco de alcool nesses materiais.
Ap0s os testes, 0s alunos responderam a pergunta:

* O que vocés observaram sobre o comportamento do alcool em gel nos diferentes materiais?
Houve mudanca de aparéncia, textura ou cor do alcool em gel apds entrar em contato com cada
um dos materiais? Se sim, em qual(is)?

Quadro 16: Observaiéo dos (I;ruios sobre o comiortamento do alcool em (IJeI em diferentes materiais.

1 Vidro Na volatilidade, o alcool escorreu até um certo momento e depois secou.

1 Papel -

1 Flor N&o houve mudanca em sua estrutura; ndo houve mudanca de cor.

1 Desinfetante | Mistura completa; absorveu a cor do desinfetante.

1 Oleo N&o se misturava completamente; formavam peguenas bolinhas de éleo e élcool.

1 Agua Mistura completa.

1 Aclcar Ficou denso; mudou a textura e ndo a cor.

2 Vidro O élcool desce bem devagar.

2 Papel Absorcdo do alcool.

2 Flor -

2 Desinfetante | O &lcool com o desinfetante se torna liquido; incolor do &lcool faz com que a cor do
desinfetante suma.

2 Oleo N&o se mistura completamente; fica com bolinhas embaixo.
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2 Agua N&o se misturam de jeito nenhum.

2 Acucar Dissolveu apds algum tempo.

3 Vidro Né&o escorre; mantém a textura inicial.

3 Papel Absorve o0 alcool; mantém-se Umido.

3 Flor -

3 Desinfetante | Mistura facil com divisdo inicial do 6leo; o 6leo no alcool dissolveu mais.
3 Oleo Aparéncia turva.

3 Agua N&o se mistura com gel instantaneo.

3 Acucar Demora a se dissolver.

4 Vidro Escorre lentamente.

4 Papel Absorve o alcool.

4 Flor Néo absorve o alcool.

4 Desinfetante | Mistura completa.

4 Oleo Se mistura com todos 0s materiais.

4 Agua Fica "ralinho"; ndo muda a cor.

4 Acucar Muda a textura; fica mais grossa e ndo muda a cor.
4 Oleo Fica meio pastoso e um pouco amarelado.

Fonte: a autora.

Na Estacdo 4: zona empirica, os alunos participaram ativamente de experimentos
praticos. Esses experimentos visavam explorar propriedades especificas do alcool em gel, como
sua volatilidade e solubilidade, em interacdo com diferentes materiais. Ao aplicar o alcool em
gel em vidro, papel, flores, desinfetante, 6leo, agua e acucar, os alunos puderam observar e
registrar como o produto se comportava em cada situacao.

As observacbes dos grupos proporcionaram uma compreensdo mais profunda das
propriedades do alcool em gel. Por exemplo, notaram variacdes na volatilidade ao testar em
vidro, papel e flores, enquanto as interacdes com 6leo, agua, acucar e desinfetante revelaram
diferentes comportamentos de solubilidade. Esses resultados concretos permitiram aos alunos
associar as propriedades fisico-quimicas do alcool em gel com suas observagdes praticas.
Sendo assim, nesta estacdo, os alunos ndo apenas aplicaram conceitos tedricos, mas também se
envolveram diretamente em experiéncias praticas, promovendo uma compreensao mais sélida
e contextualizada das substancias e de suas propriedades. Essa abordagem alinhada a zona
empirica contribui significativamente para o processo de construgdo de conhecimento quimico

pelos estudantes

Estacdo 5: Zona Racionalista

Os alunos receberam cards com informac6es e o desenho da estrutura molecular do etanol e da
agua para analisarem de forma ldgica a composicdo quimica do alcool em gel e suas
propriedades.

* Como a estrutura molecular do &lcool permite sua a¢éo desinfetante e como suas propriedades
fisicas o tornam adequado para uso em gel?

63




Quadro 17: Compreensdo dos alunos de como a estrutura molecular do alcool permite sua acéo desinfetante.
Grupo

1 O fato de o alcool etilico ter uma parte polar permite sua interagdo com moléculas de agua. Isso é
fundamental para habilidade de dissolu¢do de substancias organicas e na desestruturacdo de micro-
organismos. O fato dele ser um liquido incolor, evaporar e se misturar facilmente, o tornam adequado
para uso em gel.

2 Estrutura molecular, que ¢ anfifilica, contendo uma parte polar e uma permitindo ao alcool etilico
interagir de maneira eficaz com moléculas de dgua e outros compostos polares. Atua como agente
antisséptico, eliminando micro-organismos.

3 Sua estrutura ajuda a facilitar a interacdo com componentes organicos e micoorganismos.

4 Essa dualidade estrutural confere ao alcool etilico a capacidade de interagir com uma variedade de
substancias, tornando-o versatil em duas aplicacdes, desde a higiene até processos de limpeza e
desinfeccédo. Suas propriedades fisicas: liquido incolor, odor caracteristico, volatil.

Fonte: a autora.

Na Estacdo 5: zona racionalista, os alunos analisaram a estrutura molecular do etanol,
principal componente do &lcool em gel, por meio de informagdes e desenhos fornecidos nos
cards. Os alunos foram desafiados a pensar de forma I6gica sobre como a estrutura molecular
do alcool permite sua acao desinfetante e como suas propriedades fisicas o tornam apropriado
para uso em forma de gel. As respostas dos grupos evidenciam ndo apenas o entendimento da
estrutura anfifilica do alcool etilico, contendo uma parte polar e outra apolar, mas também a
compreensdo de como essa caracteristica permite a interagdo eficaz com moléculas de agua e
outros compostos polares.

Além disso, os alunos destacam a importancia da dualidade estrutural do alcool etilico,
conferindo-lhe a capacidade de interagir com uma variedade de substancias, tornando-o versatil
em diversas aplicacdes, desde a higiene até processos de limpeza e desinfeccdo. As
propriedades fisicas do &lcool, como ser um liquido incolor, ter odor caracteristico e ser volatil,
também sdo reconhecidas como relevantes para sua adequacédo ao uso em gel.

Dessa forma, essa estagdo ndo apenas proporcionou uma visao mais racional e cientifica
das substancias, mas também integra o entendimento das propriedades quimicas e fisicas do
alcool em gel, relacionando-as a sua estrutura molecular. Essa abordagem contribuiu para uma
compreensdo mais completa e embasada das caracteristicas do produto, alinhando-se aos

objetivos de desenvolver uma visdo cientifica sobre as substancias na sequéncia didatica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, propusemo-nos a analisar a construcdo de significados acerca do alcool e
do uso do etanol por estudantes, durante uma sequéncia didatica que abordou o conceito de
substéncia na perspectiva do perfil conceitual. Utilizamos a Teoria dos Perfis Conceituais de
Mortimer (1995; 2014) como base para desenvolver uma sequéncia didatica focada no uso e
producéo de alcool em gel, buscando contextualizar o contetudo de forma a tornar o aprendizado
mais significativo e permitir que os estudantes relacionem os conceitos com suas experiéncias
de vida. O objetivo principal foi analisar processos de construgdo de significados a partir de
zonas do perfil conceitual de substancia, vivenciados por estudantes em uma sequéncia didatica
contextualizada com o tema do alcool em gel.

As atividades propostas na sequéncia didatica foram planejadas para promover a
emergéncia das zonas do perfil conceitual de substancia, além de apresentar aos alunos as ideias
existentes nas zonas cientificas do perfil, tudo fundamentado na contextualizagdo para tornar o
aprendizado mais significativo e permitir a relacdo dos conceitos com suas experiéncias
pessoais.

Os resultados obtidos destacaram a relevancia do uso do perfil conceitual como uma
ferramenta importante para o planejamento das aulas, permitindo ao professor antecipar ag6es
e conduzir discussdes de maneira mais eficaz. A analise das respostas ao questionario inicial e
das transcri¢Ges das aulas evidenciou a emergéncia de diversos modos de pensar caracterizados
por zonas do perfil conceitual de substancia, indicando um processo de conceituacdo vivenciado
pelos estudantes.

Durante a sequéncia didatica, identificamos zonas do perfil conceitual de substancia nas
formas de falar dos estudantes e grupos, com as atividades implementadas provocando uma
ampliacdo na emergéncia dessas zonas conceituais. Observamos que as zonas do perfil
conceitual influenciam a forma como os estudantes conceituam, ressaltando a importancia de o
professor estar ciente dessas zonas ndo apenas para o planejamento, mas também para facilitar
e orientar as discussdes em sala de aula.

Em sintese, os resultados revelaram a diversidade de compreensdes dos alunos sobre
substancias quimicas, desde visGes generalistas até interpretacdes mais detalhadas e cientificas,
indicando a emergéncia de diferentes zonas do perfil conceitual. Essa diversidade ressalta a

importancia de considerar as diversas perspectivas dos alunos ao abordar conceitos quimicos
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em sala de aula e sugere a necessidade de estratégias educacionais que promovam uma
compreensdo mais aprofundada e contextualizada das substancias.

E fundamental destacar os desafios enfrentados pelos alunos durante a pandemia, como
a auséncia de interagdes presenciais e atividades praticas, que podem ter influenciado respostas
menos categorizadas, indicando a necessidade de abordagens mais interativas e praticas no
ensino de quimica, mesmo em ambientes virtuais.

Quanto a participacdo dos estudantes durante a sequéncia didatica, observamos um
empenho significativo na realiza¢do das atividades, possibilitando a coleta de dados suficientes
para elaborar o perfil conceitual da turma ao longo do processo. Esta pesquisa demonstrou que
o conhecimento das zonas do perfil conceitual desempenha um papel crucial para o trabalho do
professor em sala de aula, ndo apenas no planejamento, mas também na mediacdo e
direcionamento das discussoes.

Esperamos que este trabalho contribua para a melhoria da aprendizagem dos conceitos
quimicos em sala de aula, destacando a aplicabilidade préatica da teoria do perfil conceitual na
construcdo de significados para os conceitos cientificos e no engajamento dos alunos por meio

de atividades bem planejadas e contextualizadas.
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ANALISANDO A COMPREENSAO DE ESTUDANTES SOBRE O
CONCEITO DE ALCOOL E AS APLICACOES DO ETANOL, A PARTIR
DA PERSPECTIVA DO PERFIL CONCEITUAL

Mestranda: Anna Beatriz de Morais Gongalves
Orientadora: Edenia Maria R. do Amaral
Coorientadora: Bruna Herculano B. da Silva
2023 '

Importancia das substancias quimicas na
nossa vida

VOCés ja pararam para pensar em como as substancias quimicas estao
presentes em praticamente tudo o que nos rodeia?
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Vou comer macaxeira
porque vai me dar
sustanga!!

ovos... Sao substancias que nos
fortalecem para “comegar o dia”.

“0O ar, a agua, a terra sdo substancias que
formam o mundo”.

3

“0 sabdo em po é utilizado para
remover manchas e dar frescor
as pegas que estdo sendo
lavadas”.

“O feijao faz bem para a saude porque
contém ferro”.
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O QUE SE PENSA SOBRE SUBTANCIA?

“ Considerar que o ouro é
amarelo porque os atomos de
ouro sdao amarelos e ndo por ser

uma caracteristica de um dos “Considerar que as caracteristicas do
T 1 ” . ~
seus constituintes. *. NaCl (presente no sal de cozinha) sdo as
mesmas dos seus constituintes, o Na e
oCl".

O QUE SE PENSA SOBRE SUBTANCIA?

E na Quimica, como é que se entende substancia?

"As substancias sdo materiais que possuem propriedades fisicas e
quimicas especificas, que podem ser observadas, mensuradas e utilizadas
para identificar, caracterizar e diferenciar essa substancia de outras. "

" Substancia

' un destilada 100°C 1,0 g»‘cn
Cloreto de 801°C 1413°C 2,17 glem®
sodio
Etanol -114.3°C 784 °C 0.79 g/em?

Exemplos de trés substancias e suas propriedades
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O QUE SE PENSA SOBRE SUBTANCIA?

“Substancia é formada por particulas (moléculas, atomos ou aglomerados
de ions) quimicamente iguais que estdo unidas por ligagdes quimicas

especificas”.

As substéncias puras podem ser: ' ~/ sreene

Substancias Simples: formadas por atomos iguais ou ‘ .

atomos do mesmo elemento quimico. Exemplos: o gas

oxigénio (02), o géS hidrogénio (Hz), Ferro (Fe) Gas oxigénio: uma substancia simples
oxigénio

Substancias Compostas: formadas por atomos

diferentes ou atomos de diferentes elementos quimicos. ﬂ

Exemplo: agua (H20), gas carbdnico (CO2), sal de .’

cozinha (NaCl). carbano

G4ds carbdnico: uma substincia composta

Substancias quimicas

Sao materiais formados por atomos ou moléculas, que apresentam
propriedades fisicas e quimicas especificas.

> A agua (H20), que é essencial para a nossa sobrevivéncia;
*Propriedades fisicas:

Estado fisico: Liquido, incolor e inodoro em CNTP, sdlido (gelo) abaixo de 0°C e gasoso acima de 100°C. Essas

* Solubilidade: Excelente solvente, dissolve uma variedade de substancias polares.
*Propriedades quimicas:

propriedades

tém um
* LigacGes de hidrogénio: Possui ligacbes de hidrogénio entre suas moléculas. impacto
* Reacdo acido-base: Pode atuar como acido ou base. direto nas

aplicacdes das

» O oxigénio(02) que respiramos; substancias.

*Propriedades fisicas:
* Estado fisico: Gas incolor e inodoro em CNTP.
* Solubilidade: Pouco soltvel na dgua.
*Propriedades quimicas:

* Reatividade: Altamente reativo, participa em reagdes de combustao e respiracdo celular.

)
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Substancias quimicas

Sao materiais formados por atomos ou moléculas, que apresentam
propriedades fisicas e quimicas definidas.

» 0O didxido de carbono(CO2) que expiramos;
*Propriedades fisicas:

* Estado fisico: Gas incolor e inodoro em CNTP. Essas
* Solubilidade: Moderadamente soltvel em agua. propriedades
*Propriedades quimicas: R Ly tém um
* Reatividade: Importante em reagdes quimicas, incluindo fotossintese e acidificacao dos oceanos. impacto direto
nas aplicagdes
» 0O aclcar(C12H22011) que adoga nossos alimentos.” das

*Propriedades fisicas: substancias.

* Estado fisico: Solido cristalino branco em CNTP.

» Solubilidade: Soltvel em agua e outros solventes polares.
*Propriedades quimicas:

* Reatividade: Pode ser hidrolisado em glicose e frutose em meio acido ou com enzimas.

Alcool

O que é dlcool e seus diferentes tipos:

Alcool é uma classe de compostos organicos que contém o grupo funcional
hidroxila (-OH) ligado a carbono saturado.

Os trés principais tipos de alcool sdo: metanol, etanol e propanol.
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=G0 Metanol

Salvador, 1999: 40 pessoas morreram por
ingerir aguardente de produgdo clandestina,
contaminada com metanol. Sintomas antes de
morrer: dor de cabega, hipertensao e vertigem.

» Aplicagoes do metanol:

matéria prima do formaldeido (usado na produgdo do formol)

solvente de tintas e vernizes, [ ]

Produgdo de biodiesel.

BI00IESE

Acrilex

H H H H OH H

[ [
R Propanol L]
H

H H

1-Propanol (n-propanol) 2-Propanol (isopropanol)

Possui diferentes isbmeros, sendo o 1-propanol e o 2-propanol (alcool isopropilico)
0S mais comuns.

* O 1-propanol é utilizado em solventes, tintas.
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L H
H—C—C—OH
H

Etanol T

0 élcool etilico, ou etanol, é o tipo de alcool mais conhecido e amplamente utilizado.

Propriedades do etanol

¢ Liquido incolor

* Odor caracteristico

¢ Densidade: 0,790-0,793 g/cm? (a 20 2C)
¢ Altamente inflamavel

* Volatil

* Soluvel em agua

¢ pH neutro (a 20 ¢C)

* Temperatura de ebuligdo: 78 °C

¢ Temperatura de fusdo aos : -114 2C

Alcool etilico (etanol) e suas aplica¢des

* Produgao de bebidas alcodlicas: O etanol é a principal substancia alcodlica encontrada em
bebidas como cerveja, vinho e destilados(fermentagdo com levedura).

* Combustivel: O etanol é utilizado como biocombustivel em motores de veiculos, principalmente
em misturas com a gasolina, ajudando a reduzir a emissdo de gases poluentes.
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Alcool etilico (etanol) e suas aplicagbes

* Antisséptico e desinfetante: Devido a sua capacidade de matar microrganismos, o etanol é usado
como antisséptico para higienizagdo das maos e como desinfetante para superficies em
ambientes médicos e domésticos.

TR e "

A €

o g e 0 Si—

» Solvente: O etanol é amplamente utilizado como solvente em diversas industrias, como a
farmacéutica e de produtos de limpeza.

Alcool etilico (etanol) e suas aplicacdes

O alcool utilizado principalmente na limpeza de materiais hospitalares e na limpeza
domeéstica ndo é 0 96°GL, mas sim o 77°GL.

As siglas GL e INPM referem-se ao grau alcéolico da solugao.

* O simbolo °GL é a abreviac3o para graus “Gay-Lussac” e relaciona a porcentagem
em volume (v/v), ou seja, o volume de etanol em relagdo ao volume total de
mistura aquosa.

* A sigla INPM indica Instituto Nacional de Pesos e Medidas e relaciona a
porcentagem em massa (m/m), isto €, a massa de etanol em relacdo a massa
total da mistura aquosa. (CFQ).
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Alcool liquido X Alcool em gel

Composicao quimica:

0 alcool liquido mais comum é o etanol, que tem uma concentragao de cerca de 46% a
99% em solugdo com agua.

Aplicacoes:

0 alcool liquido € usado para limpeza, desinfeccdo, preparo de bebidas alcodlicas e
combustivel para veiculos.

Alcool 70%: liquido X em gel

Ambas as formas possuem a mesma acao antisséptica sobre
microrganismos, como virus e bactérias. No entanto, a formulagdao em
gel possui acdao residual maior, ou seja, age por mais tempo na
superficie onde for aplicado e distribuido, além de ser menos agressiva
sobre a pele do que a formulacgao liquida. Por isso, a formulacao liquida
¢ destinada especialmente para antissepsia de superficies, e a
formulagdo gel para antissepsia da pele (mdos, antebrago, etc). Mas
nada impede de usarmos a liquida para desinfeccao das maos, temos
apenas que hidrata-las depois.
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E por que temos que usar o alcool 70° para

desinfeccao?

Possui concentragdo otima para o efeito
bactericida, porque a desnaturagdo das
proteinas do microrganismo faz-se mais
eficientemente na presenca da agua, pois esta
facilita a entrada do alcool para dentro da
bactéria e também retarda a volatilizacdo do
alcool, permitindo maior tempo de contato.

Nesta concentracdo, o etanol destréi bactérias
vegetativas, porém esporos bacterianos podem
ser resistentes. Fungos e virus (envelopados,
como o virus Influenza HIN1) também sdo
destruidos pelo alcool.

bibliografia

”H
HccOH
HH

Capsula 2
Parede Celular

Membrana Citeplasmatica

Ribossomas

Pili ou Fimbrias

Flagelo

Fonte: Humberto Cunha

* https://foodsafetybrazil.org/afinal-por-que-o-alcool-70-e-mais-eficaz-como-bactericida-que-o-alcool-absoluto/

* https://crfrs.orqg.br/noticias/alcool-gel-x-alcool-liquido-x-elaboracao-caseira

*  https://educalingo.com/pt/dic-ms/etanol

*  https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/preparo-alcool-desinfetante.htm

¢ https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/metanol.htm

¢ https://www.hoenka.com.br/produto/hk-metanol/16/

* https://www.quimicabrasileira.com.br/wp-content/uploads/2018/06/%C3%81LCOOL-ET%C3%8DLICO-ABSOLUTO-PA-2.pdf

* https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-uma-substancia.htm
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MAIORES DE 18 ANOS)

%o UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
% DEPARTAMENTO DE QUIMICA
& PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE DE
uenre QUIMICA - PROFQUI

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa Analisando a
compreensao de estudantes sobre o conceito de alcool e as aplicagdes do etanol, a partir
da perspectiva do perfil conceitual, que esta sob a responsabilidade da pesquisadora Anna
Beatriz de Morais Gongalves, com endere¢co Rua Queira Deus, n 178 - Tejipio, Recife — PE,
CEP 50930180, Telefone (81)99970-8461 e e-mail anna.morais20@gmail.com (inclusive
ligagbes a cobrar). E esta sob a orientacdo de Edenia Maria Ribeiro do Amaral: Telefone: (81)
99979-9946, e-mail edeniamramaral@gmail.com e coorientagdo de Bruna Herculano da Silva
Bezerra: Telefone: (81) 98689-5483, e-mail bruna.herculano4@gmail.com.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas
quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo,
pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estéd em duas vias. Uma
via Ihe sera entregue e a outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera
nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como seré& possivel retirar o consentimento em
qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:

» Descrigdo da pesquisa: Essa pesquisa tem como objetivo entender como os alunos
pensam sobre o conceito de substancia em sala de aula. Para isso, sera usada uma
maneira de ensinar que conecta o conteudo com a realidade deles, tornando o
aprendizado mais interessante. A ideia € usar o tema do alcool em gel durante a pandemia
como exemplo. Seréo feitas diversas atividades com os alunos antes, durante e depois das
aulas para ver como eles estdo aprendendo e construindo significados sobre o assunto.
N&o havera um grupo de controle, pois todos os alunos receberdo a mesma abordagem de
ensino. O objetivo & melhorar a forma como a Quimica é ensinada e ajudar os alunos a
entenderem melhor o mundo ao seu redor.

» Esclarecimento do periodo de participacao do voluntario na pesquisa, inicio, término
e numero de visitas para a pesquisa: A participacéo do voluntario na pesquisa tera inicio
no momento em que ele concordar em participar do estudo e assinar o termo de
consentimento informado. O término da participagéo seré apés a conclusdo das atividades
da sequéncia didatica e a coleta de dados, o que deve ocorrer em um periodo de
aproximadamente 2 semanas. O voluntario participara de trés visitas relacionadas a
pesquisa. Cada visita tera duragdo de 100 minutos. A participacdo dos voluntarios na
pesquisa consistira em participar das atividades relacionadas a sequéncia didatica e
responder a questionarios e perguntas problematizadoras para compreender suas
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concepgdes e construgdo de significados sobre o conceito de substancia. Nao havera
nenhum procedimento invasivo ou tratamento médico envolvido, pois o estudo tem carater
educacional.

» RISCOS diretos para o voluntario: Nesta pesquisa de natureza educacional, ndo sé&o
previstos riscos diretos significativos para os voluntarios. As atividades consistem em
aulas, discussbes e questionarios sobre o conceito de substancia e o uso do élcool gel,
ndo envolvendo procedimentos invasivos ou tratamentos médicos. Para amenizar
quaisquer desconfortos ou constrangimentos, sera garantido o ambiente de respeito e
confidencialidade durante as atividades. Os voluntarios serdo informados de que sua
participacdo € voluntaria e que podem interromper a qualquer momento sem
consequéncias negativas. Os dados coletados serdo tratados de forma andénima e
confidencial, protegendo a identidade dos participantes. Como ndo s&do esperados danos
significativos para os voluntarios, ndo sera oferecida indenizacao financeira. Contudo, em
caso de qualquer dano comprovadamente decorrente da participacdo na pesquisa, O
pesquisador se responsabilizara por oferecer assisténcia e apoio necessarios. Quaisquer
despesas associadas a participagdo na pesquisa serdo arcadas pelo proprio pesquisador,
caso sejam necessarias e previamente acordadas com os voluntarios.

> BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Os voluntérios tém a oportunidade
de participar de um estudo que pode trazer beneficios tanto para o seu aprendizado quanto
para a melhoria do ensino em geral. Além disso, sua contribuicdo pode ter um impacto
positivo no avango do conhecimento académico e cientifico na area de educagédo em
Quimica.

Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos
ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a n&o ser entre o0s
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados
coletados nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, fotos, filmagens, etc), ficarédo armazenados em
(Ex. pastas de arquivo, computador pessoal), sob a responsabilidade de Anna Beatriz de Morais
Gongalves, no enderego acima informado, pelo periodo minimo 5 anos.

Nada |he seré pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacéo é
voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participagdo na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extra-judicial. Se houver
necessidade, as despesas para a sua participagdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento de transporte e alimentagdo), assim como sera oferecida assisténcia integral,
imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irméos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Predio
Central da Reitoria da UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:

www.cep.ufrpe.br .

(assinatura do pesquisador)
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPAGAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo assinado
pela pessoa por mim designada, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter
tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas duvidas com o pesquisador
responséavel, concordo em participar do estudo Analisando a compreensdao de estudantes
sobre o conceito de alcool e as aplicagdes do etanol, a partir da perspectiva do perfil
conceitual, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis
riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo. Foi-me garantido que posso retirar o meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data

Assinatura do participante/responsavel legal

Presenciamos a solicitagdao de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o aceite
do voluntario em participar. (02 testemunhas n&o ligadas & equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE 03

MENORES DE 7 A 18 ANOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGCAO

CNPJ: 24.365.710/0001-83
Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n, Dois Irméos - CEP: 52171-900 - Recife/PE

UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL notificacao.sigs@ufrpe.br

DE PERNAMBUCO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos ndo elimina a necessidade
da elaboragao de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado
pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizacdo dos seus pais
[ou dos responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da pesquisa: Analisando a
compreensdo de estudantes sobre o conceito de alcool e as aplicagdes do etanol, a partir da
perspectiva do perfil conceitual.

Esta pesquisa € da responsabilidade da pesquisadora Anna Beatriz de Morais Goncalves, Rua
Queira Deus , n 178 — Tejipid, Recife — Pernambuco. CEP: 50.930.180 / Telefone: (81) 99970-
8461 / E-mail: anna.morais20@gmail.com (inclusive para ligagdes a cobrar). E esta sob a
orientacdo de Edenia Maria Ribeiro do Amaral: Telefone: (81) 99979-9946, e-mail
edeniamramaral@gmail.com e coorientagéo de Bruna Herculano da Silva Bezerra: Telefone: (81)
98689-5483, e-mail bruna.herculano4@gmail.com.

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta pesquisa. Apenas
quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo,
pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma
via deste termo |he sera entregue para que seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra
ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera
nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por
vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse
consentimento ou interromper a sua participagdo em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum
prejuizo.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA:

» Descricao da pesquisa: Essa pesquisa tem como objetivo entender como os alunos
pensam sobre o conceito de substadncia em sala de aula. Para isso, sera usada uma
maneira de ensinar que conecta o conteldo com a realidade deles, tornando o
aprendizado mais interessante. A ideia é usar o tema do alcool em gel durante a pandemia
como exemplo. Seréo feitas diversas atividades com os alunos antes, durante e depois das
aulas para ver como eles estdo aprendendo e construindo significados sobre o assunto.
N&o havera um grupo de controle, pois todos os alunos receberdo a mesma abordagem de
ensino. O objetivo € melhorar a forma como a Quimica é ensinada e ajudar os alunos a
entenderem melhor o mundo ao seu redor.

» Esclarecimento do periodo de participagado do voluntario na pesquisa, inicio, término
e numero de visitas para a pesquisa: A participagéo do voluntario na pesquisa tera inicio
no momento em que ele concordar em participar do estudo e assinar o termo de
consentimento informado. O término da participacéo sera apés a concluséo das atividades
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da sequéncia didatica e a coleta de dados, o que deve ocorrer em um periodo de
aproximadamente 2 semanas. O voluntdrio participara de trés visitas relacionadas a
pesquisa. Cada visita tera duragdo de 100 minutos. A participacdo dos voluntarios na
pesquisa consistira em participar das atividades relacionadas a sequéncia didatica e
responder a questionarios e perguntas problematizadoras para compreender suas
concepgdes e construgdo de significados sobre o conceito de substancia. Nao havera
nenhum procedimento invasivo ou tratamento médico envolvido, pois o estudo tem carater
educacional.

» RISCOS diretos para o voluntario: Nesta pesquisa de natureza educacional, ndo séo
previstos riscos diretos significativos para os voluntarios. As atividades consistem em
aulas, discussdes e questionarios sobre o conceito de substancia e o uso do alcool gel,
nao envolvendo procedimentos invasivos ou tratamentos médicos. Para amenizar
quaisquer desconfortos ou constrangimentos, sera garantido o ambiente de respeito e
confidencialidade durante as atividades. Os voluntérios serdo informados de que sua
participagdo € voluntaria e que podem interromper a qualquer momento sem
consequéncias negativas. Os dados coletados serdo tratados de forma anbnima e
confidencial, protegendo a identidade dos participantes. Como n&o s&o esperados danos
significativos para os voluntarios, n&o sera oferecida indenizag&o financeira. Contudo, em
caso de qualquer dano comprovadamente decorrente da participacdo na pesquisa, o
pesquisador se responsabilizara por oferecer assisténcia e apoio necessarios. Quaisquer
despesas associadas a participagdo na pesquisa serdo arcadas pelo préprio pesquisador,
caso sejam necessarias e previamente acordadas com os voluntarios.

> BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Os voluntérios tém a oportunidade
de participar de um estudo que pode trazer beneficios tanto para o seu aprendizado quanto
para a melhoria do ensino em geral. Além disso, sua contribuicdo pode ter um impacto
positivo no avango do conhecimento académico e cientifico na area de educagédo em
Quimica.

Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos
ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados
coletados nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, fotos, filmagens, etc), ficardo armazenados em
(Ex. pastas de arquivo, computador pessoal), sob a responsabilidade de Anna Beatriz de Morais
Gongalves, no endereco acima informado, pelo periodo minimo 5 anos.

Nada |Ihe serd pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitagcédo é
voluntéria, mas fica também garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participagdo na pesquisa, conforme decisédo judicial ou extra-judicial. Se houver
necessidade, as despesas para a sua participagdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento de transporte e alimentagdo), assim como sera oferecida assisténcia integral,
imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irméos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio
Central da Reitoria da UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:

www.cep.ufrpe.br .

Assinatura do pesquisador (a)
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ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO(A)

Eu,

., portador (a) do documento de Identidade
(se ja tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do

estudo Analisando a compreensdao de estudantes sobre o conceito de alcool e as
aplicagdes do etanol, a partir da perspectiva do perfil conceitual, como voluntario (a). Fui
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito,
assim como 0s possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a minha participagdo. Foi-
me garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais

precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor :

Impressao
Digital
(opcional)

Presenciamos a solicitagdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a

voluntario/a em participar. 02 testemunhas (né&o ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

Nome:

Assinatura:

Assinatura:
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RESPONSAVEL LEGAL)

- %o UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

% DEPARTAMENTO DE QUIMICA
& PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE DE
UFRPE QUIMICA - PROFQUI

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizagéo para convidar o (a) seu/sua filho
(a) (ou menor que esta sob sua
responsabilidade) para participar, como voluntario (a), da pesquisa Analisando a compreenséao
de estudantes sobre o conceito de alcool e as aplicagbes do etanol, a partir da perspectiva
do perfil conceitual.

Esta pesquisa é da responsabilidade do (a) pesquisador (a) Anna Beatriz de Morais Gongalves,
com endere¢co Rua Queira Deus, n 178 - Tejipio, Recife — PE, CEP 50930180, Telefone
(81)99970-8461 e e-mail anna.morais20@gmail.com (inclusive ligacdes a cobrar). E esta sob a
orientagdo de Edenia Maria Ribeiro do Amaral: Telefone: (81) 99979-9946, e-mail
edeniamramaral@gmail.com e coorientagéo de Bruna Herculano da Silva Bezerra: Telefone: (81)
98689-5483, e-mail bruna.herculano4@gmail.com.

O/a Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida a respeito da participacéo dele/a na
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar que o
(a) menor faga parte do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo de consentimento |he serd entregue e a
outra ficara com o pesquisador responsavel.

O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou nao desta pesquisa. Caso nao aceite
que elefa participe, ndo havera nenhum problema, pois desistir que seu filho/a participe € um
direito seu. Caso ndo concorde, ndo havera penalizagdo para ele/a, bem como sera possivel
retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:

» Descricdo da pesquisa: Essa pesquisa tem como objetivo entender como os alunos
pensam sobre o conceito de substancia em sala de aula. Para isso, sera usada uma
maneira de ensinar que conecta o conteudo com a realidade deles, tornando o
aprendizado mais interessante. A ideia é usar o tema do alcool em gel durante a pandemia
como exemplo. Seréo feitas diversas atividades com os alunos antes, durante e depois das
aulas para ver como eles estdo aprendendo e construindo significados sobre o assunto.
Nao havera um grupo de controle, pois todos os alunos receberdo a mesma abordagem de
ensino. O objetivo & melhorar a forma como a Quimica é ensinada e ajudar os alunos a
entenderem melhor 0 mundo ao seu redor.

» Esclarecimento do periodo de participagao do voluntario na pesquisa, inicio, término
e numero de visitas para a pesquisa: A participac&o do voluntario na pesquisa tera inicio
no momento em que ele concordar em participar do estudo e assinar o termo de
consentimento informado. O término da participacéo sera apds a concluséo das atividades
da sequéncia didatica e a coleta de dados, o que deve ocorrer em um periodo de
aproximadamente 2 semanas. O voluntario participara de trés visitas relacionadas a
pesquisa. Cada visita teréd duracdo de 100 minutos. A participacdo dos voluntarios na
pesquisa consistira em participar das atividades relacionadas a sequéncia didatica e
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responder a questionarios e perguntas problematizadoras para compreender suas
concepgdes e construgdo de significados sobre o conceito de substancia. Nao havera
nenhum procedimento invasivo ou tratamento médico envolvido, pois o estudo tem carater
educacional.

» RISCOS diretos para o voluntario: Nesta pesquisa de natureza educacional, ndo séo
previstos riscos diretos significativos para os voluntarios. As atividades consistem em
aulas, discussbes e questionarios sobre o conceito de substancia e o uso do alcool gel,
ndo envolvendo procedimentos invasivos ou tratamentos médicos. Para amenizar
quaisquer desconfortos ou constrangimentos, serd garantido o ambiente de respeito e
confidencialidade durante as atividades. Os voluntarios serdo informados de que sua
participacdo € voluntaria e que podem interromper a qualquer momento sem
consequéncias negativas. Os dados coletados serdo tratados de forma andnima e
confidencial, protegendo a identidade dos participantes. Como ndo s&o esperados danos
significativos para os voluntéarios, néo sera oferecida indenizagéo financeira. Contudo, em
caso de qualquer dano comprovadamente decorrente da participagdo na pesquisa, o
pesquisador se responsabilizara por oferecer assisténcia e apoio necessarios. Quaisquer
despesas associadas a participacdo na pesquisa serdo arcadas pelo proprio pesquisador,
caso sejam necessarias e previamente acordadas com os voluntarios.

> BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Os voluntérios tém a oportunidade
de participar de um estudo que pode trazer beneficios tanto para o seu aprendizado quanto
para a melhoria do ensino em geral. Além disso, sua contribuicdo pode ter um impacto
positivo no avango do conhecimento académico e cientifico na area de educagdo em
Quimica.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a n&o ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacdo do/a voluntario (a). Os
dados coletados nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, fotos, filmagens, etc), ficardo
armazenados em (pastas de arquivo, computador pessoal), sob a responsabilidade de Anna
Beatriz de Morais Gongalves, no enderego acima informado, pelo periodo minimo de 05 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela participar
desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em
casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacéo dele/a na pesquisa, conforme
decis&o judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacéo serdo
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentagdo), assim como sera
oferecida assisténcia integral, imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de
danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irméos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio
Central da Reitoria da UFRPE, (ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:
www.cep.ufrpe.br .

Assinatura do pesquisador (a)

89



CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPAGAO DO/A VOLUNTARIO

Eu,

, CPF , abaixo assinado,

responsavel por

, autorizo a sua participagdo no estudo

Analisando a compreensao de estudantes sobre o conceito de alcool e as aplicagdes do
etanol, a partir da perspectiva do perfil conceitual, como voluntario(a). Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela
envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacéo dele (a). Foi-
me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade (ou interrupgdo de seu acompanhamento/ assisténcia/tratamento) para mim

ou para o (a) menor em questéo.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Impressao
Digital
(opcional)

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite
do voluntario em participar. 02 testemunhas (néo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

Nome:

Assinatura:

Assinatura:;
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APENDICE 05: CARTA DE ANUENCIA

OVERNO DO ESTADC

& PERNAMBUCO

MAIS TRABALHO, MAIS FUTUROD

Secretaria de
Educacao
e Esportes

GOVERNO DO ESTADO DE PERNAMBUCO
Secretaria de Educagdo de Pernambuco

ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
SAO FRANCISCO DE ASSIS

Ato de Funcionamento: 8789/83
D.O De: 11/03/1983 - Cadastro Escolar: E. 050.104
INEP: 26124920

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora Anna Beatriz
de Morais Gongalves, a desenvolver o seu projeto de pesquisa (Analisando a
compreensdo de estudantes sobre o conceito de alcool e as aplicagdes do etanol, a partir
da perspectiva do perfil conceitual), que esta sob a coordenagdo/orientacdo da Prof.(a)
Edenia Maria Ribeiro do Amaral e Bruna Herculano da Silva Bezerra - coorientadora)
cujo objetivo € analisar a constru¢do de significados sobre alcool e usos do etanol
vivenciada por estudantes em uma sequéncia didatica que aborda o conceito de
substancia na perspectiva do perfil conceitual., no EREFEM Siao Francisco de Assis.

Esta autorizagio esta condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolu¢des do Conselho Nacional de Satde e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a nfo utilizagdo
das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta
Instituigdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de

Etica em Pesquisa, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Local, em / /

Nome/assinatura e carimbo do responsavel onde a pesquisa sera realizada
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APENDICE 06: TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: Analisando a compreensio de estudantes sobre o conceito de alcool e as
aplicacdes do etanol, a partir da perspectiva do perfil conceitual

Pesquisador responsivel: Anna Beatriz de Morais Gongalves

Institui¢do/Departamento de origem do pesquisador: Universidade Federal Rural de
Pernambuco/ Departamento de Quimica - PROFQUI

Telefone para contato: 81 99970-8461

E-mail: anna.morais20@gmail.com

O pesquisador do projeto supramencionado assume o compromisso de:

e  Garantir que a pesquisa sé sera iniciada apos a avaliagdo ¢ aprovagdo do Comité de
Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE e que os dados coletados serdo armazenados pelo
periodo minimo de 05 anos apds o termino da pesquisa;

e  Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serdo estudados e
divulgados apenas em eventos ou publicagdes cientificas, de forma anénima, ndo
sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indica¢des que possam identifica-los;

e  Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais, além do
devido respeito a dignidade humana;

e  Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes da
pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou
agentes da pesquisa;

e  Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a
forma de Relatério Final da pesquisa;

Assinatura Pesquisador Responsavel
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APRESENTACAO

Prezado Professor,

Este material representa o produto educacional desenvolvido como parte da
dissertagdo de mestrado apresentada ao Programa de Mestrado Profissional em Quimica em
Rede Nacional da Universidade Federal Rural de Pernambuco e tem como objetivo auxiliar o
professor de quimica durante o processo de ensino e aprendizagem sobre o conceito de
substdncias. O conceito de substancia foi escolhido por ser um conteddo muito importante
para o ensino de Quimica, além de ser um conteddo trabalhado nos ensinos fundamental e
médio e que, quando bem estruturados, proporcionam a aprendizagem de outros diversos
conceitos.

Para a drea de Ciéncias da Natureza e o componente curricular Quimica, o curriculo
busca desenvolver habilidades relacionadas ao conceito de substdncia, de forma que os
estudantes possam compreender a composi¢do quimica da matéria e as propriedades das
substdncias, além de ser capazes de descrever e explicar as transformagdes quimicas e fisicas
que ocorrem nas substdncias e suas consequéncias. Essa habilidade é muito importante para a
formagdo dos alunos, pois permite que eles entendam melhor o mundo ao seu redor,
identifiqguem problemas ambientais e proponham solugdes sustentdveis para esses problemas.

Portanto, é essencial criar situagdes que estejam intimamente ligadas a realidade dos
alunos, permitindo-lhes desenvolver habilidades que possibilitem a compreensdo e atuagdo no
mundo em que vivem. Assim, durante a pandemia da COVID-19 o uso do dlcool em gel na
prevengdo ao contdgio pelo coronavirus teve muito destaque, sendo falado e usado por todo o
mundo. O que poderd fazer com que o discente construa significados sobre o conceito de
substdncia, por meio de uma sequéncia diddtica que aborda o conceito de substéncia utilizando
o dlcool e seus usos

Ao final, prezado professor, espera-se que seus estudantes possam fazer conexdes
com o que estd sendo estudado e a realidade vivida ndo apenas por si, mas pelo mundo, além de
reconhecerem a importdncia da continuagdo da utilizagdo das medidas preventivas ao contdgio,
principalmente em ambientes fechados, como os hospitais, pois, mesmo com o controle da
pandemia, manter este ritual de prevengdo é imprescindivel para cada vez mais o nimero de

contdgios, sdo s6 da COVID-19, mas de outras doengas virais e bacterianas.
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O QUE E UMA SEQUENCIA DIDATICA?

N

Sequéncias diddticas sdo um conjunto de atividades que

tem por finalidade auxiliar os estudantes na compreensdo

do conhecimento cientifico.

%

A estruturagdo de uma sequéncia diddtica
deve considerar quatro elementos
bdsicos: professor, estudante,

conhecimento cientifico e mundo real.

Estes devem estar organizados e

correlacionados a partir da dimensdo

epistémica e da dimensdo pedagdgica.

% Dimensdo pedagdgica estd relacionada com as infteragdes entre professores e
estudantes para discutir sobre o conhecimento. Nesta, o professor deve buscar
estratégias que fomentem o debate e o didlogo entre os estudantes para que a
emergéncia das zonas do perfil conceitual possa aparecer na relagdo com o tema

proposto.
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< Dimensdo epistémica, o objetivo é avaliar as relagdes estabelecidas entre o

conhecimento cientifico, ou cientifico escolar, e a realidade social vivida pelos
sujeitos. Nesta dimensdo, os processos de elaboragdo, de aproximagdo e de validagdo
do conhecimento cientifico estdo envolvidos na tentativa de tornar este significativo
para a compreensdo e o didlogo com o mundo. Nesta dimensdo, o professor deverd
utilizar questdes problematizadoras para fazer esta aproximagdo entre

conhecimento cientifico e mundo real. A imagem abaixo representa essas dimensdes.

LOSANGO DIDATICO PROPOSTO POR MARTINE MEHEUT

Conhecimento
Cientifico

Dimensio
Epistémica

Dimensio Pedagigica

Mundo
Real

Fonte: SILVA e AMARAL (2021. p. 191).

OBSERVE!
O professor, o aluno, o mundo material e o conhecimento cientifico se ligam
por dois eixos: a dimensdo pedagégica na horizontal, relacionando professor,
aluno e suas relagdes de ensino aprendizagem; a dimensdo epistemoldgica na
vertical, relacionando o mundo material e o conhecimento cientifico,

compondo assim o losango diddtico.
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SEQUENCIA DIDATICA PARA CONSTRUGAO DE
SIGNIFICADOS SOBRE SUBSTANCIA

A sequéncia diddtica apresentada serd construida considerando a:

< Dimensdo epistémica: o professor deverd destacar a importancia do dlcool em gel

na pandemia do COVID-19 e avaliar as relagdes estabelecidas entre o
conhecimento cientifico e a realidade social vivida pelos estudantes durante a
pandemia. Para isso, serd usado questdes problematizadoras para fazer esta

aproximagdo entre conhecimento cientifico e mundo real.

Dimensdo pedagdgica: o professor deverd analisar os aspectos da interagdo entre

professor e estudantes ou até mesmo entre

T

estudantes, por meio de questiondrio, fichase
atividades  experimentais que  foram
desenvolvidas ao longo da sequéncia diddticae

na atividade de rotagdo por estagdes.

PERFIL CONCENTUAL DE SUBSTANCIA

A teoria dos perfis conceituais fundamenta-se na
ideia de que as pessoas apresentam formas
distintas de ver e conceituar o mundo, ou seja,
diferentes modos de pensar sdo utilizados em
variados contextos. A heterogeneidade de
pensamento significa, portanto, que em quaisquer
cultura e individuo, existem diferentes tipos de
pensamento verbal e ndo apenas uma tnica forma
homogénea de pensamento
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2 I ZONAS DO PERFIL CONCEITUAL DE SUBSTANCIA i Z

Zona Empirica
Outros estudantes podem apresentar uma compreensdo
empirica de dlcool em gel, pensando que sua composicdo
quimica e propriedades podem ser testadas e verificadas
empiricamente por meio de experimentos ou testes

quimicos.

Zona Generalista
Alguns estudantes podem apresentar uma
compreensdo generalista de dlcool em gel, pensando
que é apenas um tipo de produto quimico que serve
para limpar as mdos ou superficies, sem uma
compreensdo mais aprofundada de sua composicdo e
propriedades quimicas.

Zona Racionalista
Alguns estudantes podem apresentar uma
compreensdo racionalista de dlcool em gel,
pensando que sua composicdo quimica e
propriedades podem ser entendidas por meio da
andlise |égica e racional, sem a necessidade de
experimentagdo empirica

Zona Substancialista
Determinados estudantes podem apresentar uma
compreensdo substancialista de dlcool em gel,
pensando que ele é uma substancia tnica e homogénea,
sem levar em conta que pode haver diferencas na
composicdo quimica e nas propriedades fisicas dos
seus constituintes, ou seja, hd uma tendéncia de
confundir ou ndo diferenciar o todo e as parte,

APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia diddtica poderd ser dividida em trés encontros, sendo duas
aulas consecutivas de 50 minutos cada. Porém, o professor poderd fazer os ajustes
necessdrios de acordo com sua realidade. Segue as orientagdes para cada

encontro.
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1° ENCONTRO

O primeiro encontro serd dividido em trés momentos:
1. Aplicagdo de questiondrio
2. Reprodugdo de Video

3. Reprodugdo de um podcast do canal QuimiCast

Durante o primeiro momento o professor deverd aplicador o questiondrio
descrito no Quadro 1, com o objetivo de compreender as concepgdes prévias dos
estudantes. Cada aluno ird receber uma ficha contendo o questiondrio e serd
solicitado que registrem suas respostas. O objetivo é de obter percepgdes sobre

0 que os alunos jd sabem sobre o tema por meio de seus conhecimentos prévios.

QUADRO 1: QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS

1. Como vocé relaciona seus conhecimentos jd estudados em Quimica com algumas
agdes orientadas no periodo da pandemia da covid-19, tais como: uso do dlcool

em gel, lavagem das mdos e dos alimentos?

2. Como vocé compreende quimicamente o dlcool em gel?

3. Como o dlcool em gel era usado antes da pandemia? Como vocé usou?

4. Do ponto de vista quimico, o que é um dlcool? Que tipos de dlcool vocé conhece

e como sdo utilizados?

5. Quais as propriedades do dlcool em gel e quais os seus usos?

6. Que relagdo vocé faz entre o dlcool em gel e os estudos sobre substdncias

nas aulas de quimica?

7. Vocé considera o dlcool em gel como uma substdncia quimica? Justifique.

8. Como vocé compreende o que seja uma substdancia quimica?

Fonte: a autora.
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No segundo momento, serd reproduzido o video
polémico do Quimico autodidata, disponivel no YouTube

(https://www.youtube.com/watch?v=0sx0cynjJRc). Nesse

video, o individuo Jorge Gustavo (imagem ao lado),
autodenominado quimico autodidata expde sua visdo, de
acordo com a qual o uso do dlcool em gel como antisséptico
no combate ao coronavirus é enganoso. Ele argumenta que é
mais perigoso usar o dlcool em gel do que ndo usd-lo, pois o dlcool por si sé ndo
possui propriedades desinfetantes, ou seja, ndo é eficaz em matar o virus. Ele
ainda afirma que o agente gelatinoso que confere a textura de gel ao produto serve
como meio de proliferagdo de bactérias. Assim, de acordo com ele, o uso do dlcool

em gel pode resultar em mais contaminagdo do que prevengdo da doenga.

O Quimico autodidata sugere que a melhor maneira

de realizar a assepsia das mdos e bragos seja

usando vinagre, devido a sua natureza acida. i |

Espera-se que esse video instigue a curiosidade dos alunos, levando-os a
questionar a composigdo do dlcool em gel, bem como a diferenga entre dlcool e

dcido, e qual deles realmente possui propriedades antissépticas.

Apés a exibigdo do video, os alunos
deverdo formar equipes menores e a cada
uma delas serd atribuida uma ficha de
resposta (Quadro 2) para que possam

debater e responder das questdes propostas.
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QUADRO 2: QUESTOES PARA O VIDEO DO QUIMICO AUTODIDATA

1. Na sua opinido, o dlcool em gel foi eficaz no combate ao coronavirus no perfodo mais

critico da pandemia? Justifique.

2. Quais argumentos sdo utilizados no video para defender a ideia da ineficdcia do

dlcool em gel no combate ao coronavirus?

3. Vocé acha que essas ideias/argumentos se sustentam ou ndo? Por qué?

4. Qual a composigdo quimica do dlcool em gel?

5. Qual a diferenga quimica entre a composigdo do dlcool em gel e a composigdo do

vinagre? Jusftifique.

6. Na sua opinido, por que o vinagre poderia ou ndo ser mais eficaz no combate ao

coronavirus? Justifique.

7. Que crificas vocé faria ao video? Descreva pontos negativos e pontos positivos.

Fonte: a autora.

Posteriormente, o professor promoverd a socializagdo e debate com o
grande grupo. Durante as discussdes em equipes menores, serd pedido para que os
alunos registrem por escrito suas respostas, enquanto a discussdo e socializagdo

no grupo maior serd gravada em dudio.
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No terceiro momento, serd reproduzido o podcast do canal QuimiCast, que
aborda as propriedades do dlcool em gel como medida preventiva contra o COVID-
19. O podcast baseia-se nas recomendagdes da ANVISA e da OMS e estd

disponivel no seguinte link: https://www.listennotes.com/podcasts/quimicast/quimicast-20-

%C3%Allcool-em-gel-e-EKGHUqAT5m7/.

O objetivo da escuta do podcast é estimular o senso critico dos alunos,
promovendo uma hova discussdo sobre a veracidade dos fatos apresentados, em
contraposigdo a informagdes falsas (fato x fake). Mantendo os grupos jd formados
no segundo momento, cada grupo ird receber uma nova ficha (Quadro 3) para que
possam debater e registrar suas respostas. As discussdes e a socializagdo no grupo

maior serdo novamente gravadas em dudio.

QUADRO 3: QUESTOES REFORMULADAS PARA O PODCAST

I
1. E agora, na sua opinido, o dlcool em gel foi realmente eficaz no combate

ao coronavirus no periodo mais critico da pandemia?

2. Quais argumentos sdo utilizados no podcast para defender a ideia da

eficdcia do dlcool em gel no combate ao coronavirus?

3. Vocé acha que essas ideias/argumentos se sustentam ou ndo? Por qué?

4. De que forma hoje o dlcool em gel vem sendo utilizado apés a pandemia?

5. Quais seriam os objetivos de se utilizar o dlcool em gel mesmo apés a

pandemia?

6. Vocé continua usando o dlcool em gel apés a pandemia? Justifique.

Fonte: a autora.

Essa atividade ird proporcionar aos alunos uma andlise mais aprofundada
sobre o tema do dlcool em gel, baseada em informagdes de fontes confidveis, ao
mesmo Tempo em que promove a reflexdo critica sobre as informagdes veiculadas

em diferentes midias.
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2° ENCONTRO

Serd constituido de realizada uma

aula expositiva e dialogada, explorando

aspectos relacionados ao dlcool em gel e

substdncias  quimicas de

abrangente.

maneira

Durante a aula serdo

abordados e discutidos os tdpicos

listados no Quadro 4 a segquir.

QUADRO 4: CONTEUDOS ABORDADOS NA AULA EXPOSITIVA E
DIALOGADA COM A TEMATICA DO ALCOOL EM GEL.

Importdncia das substdncias quimicas
na nossa vida.

Reflexdo sobre como as substdncias quimicas
estdo presentes em praticamente tudo o que
nos rodeia.

O que se pensa sobre substancia?

Explicagdo sobre o conceito de substdncia de
acordo com as zonas dos perfis conceituais e
do ponto de vista quimico.

O que é dlcool? E uma substancia?

Definigdo e principais tipos.

Tipos de dlcoois - énfase no etanol

Definigdo e aplicagdes.

Propriedades do etanol

Descrigdo das propriedades fisicas e

quimicas.

Aplicagdes do etanol

Explicagdo sobre as diversas aplicages do
efanol no cotidiano, desde a produgdo de
bebidas e combustiveis até o seu uso como
desinfetante/sanitizante.

Alcool 70%: liquido x em gel

Diferencga entre as composigdes e aplicagdes.

Atuagdo do dlcool
antisséptico

em gel como

Explicagdo da agdo antibactericida do dlcool
70%.

Fonte: a autora.

Apds a aula expositiva e dialogada, os estudantes serdo organizados nos

mesmos grupos do primeiro encontro e cada grupo receberd uma ficha (Quadro 5)

para que possam debater e registrar suas respostas.
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QUADRO 5: QUESTOES PARA A AULA EXPOSITIVA E DIALOGADA.

1. Como vocé percebe a presenga das substdncias quimicas em nosso dia a dia? Quais sdo alguns

exemplos que vocé pode citar?

2. Pensando no contexto atual, por que a higiene das mdos se tornou @ importante? Como o

dlcool em gel contribui para essa prdtica?

3. Quando ouvimos falar em substancia, o que vem @ mente? Como vocé definiria o termo?

4. Quais sdo algumas propriedades fisicas e quimicas do etanol que podem ser observadas ou

medidas? Como essas propriedades influenciam seu uso em diferentes aplicagges?

5. Em um nivel mais profundo, o que diferencia os diferentes tipos de dlcoois, como o etanol, em

termos de estrutura molecular? Como essas diferengas afetam suas propriedades e usos?

6. Comparando as aplicagGes do etanol em diferentes contextos, como a produgdo de bebidas,
combustiveis e desinfetantes, vocé percebe semelhangas e diferengas nas suas propriedades e

usos? D& exemplos.

Fonte: a autora.

O objetivo desta aula foi conduzir os alunos a uma compreensdo mais profunda do
conceito de substdncia, destacando o etanol no contexto do dlcool em gel, por meio

de uma abordagem que abranja as diversas zonas do perfil conceitual.

3° ENCONTRO

No terceiro encontro, os alunos irdo se envolveram em uma dindmica de
aprendizado por meio da atividade de rotagdo por estagdes. Durante essa
atividade, serdo criadas cinco estagdes, cada uma intitulada de uma zona do perfil
conceitual  (zona  generalista, zona  pragmdtica/utilitarista,  zona
substancialista, zona empirica e zona racionalista). Em cada estagdo, os alunos
participaram de atividades diversificadas, como leitura de fextos, andlise de

rétulos e outras abordagens prdticas, conforme descritos no quadro 6.
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QUADRO 6: ESQUEMA DA ATIVIDADE DE ROTACAO POR ESTACOES

ESTACAO 1: ZONA GENERALISTA

Serdo disponibilizados diferentes rétulos de produfos a base de dlcool (perfume,
repelente e desinfetante) para que os alunos examinem e identifiquem as substdncias
ali presentes e as principais finalidades do produto. Apds a andlise dos rétulos eles irdo
responder ds perguntas:

* Qual o nome do produto? Qual(is) o(s) nome(s) da substdncia(s) presentes nesse
produto? Para que ele serve?

ESTACAO 2: ZONA PRAGMATICA/UTILITARISTA

Aprofundamento da compreensdo sobre a fungdo do dlcool em gel como desinfetante
afravés do video https://www.youtube.com/watch?v=7s6reU80ZAE. Serd apresentado
um video com informagdes sobre os germes e bactérias que o dlcool em gel é capaz de
eliminar. Apés o video, os alunos devem responder a pergunta:

* Qual a importancia da higiene das mdos durante a pandemia e como o dlcool em gel se
encaixa nesse contexto?

ESTACAO 3: ZONA SUBSTANCIALISTA

Explore a composigdo quimica do dlcool em gel por meio dos ingredientes listados nas
embalagens de diferenfes marcas e discutir como esses componentes contribuem para
a eficdcia do produto. Apés a andlise, os alunos devem responder a pergunta:

* As diferentes marcas t€m as mesmas formulagdes? Vdo apresentar as mesmas
propriedades?

ESTAC;“O 4: ZONA EMPIRICA

Os alunos serdo orientados a realizar testes simples para explorar propriedades fisicas
e quimicas do dlcool em gel, como a volatilidade (vidro, papel e flor) e a solubilidade
(6leo, dgua, aglicar, desinfetante). Eles deverdo fazer os testes nos diferentes
materiais, colocando um pouco de dlcool nesses materiais. Apds os testes, os alunos
devem responder a pergunta:

* O que vocés observaram sobre o comportamento do dlcool em gel nos diferentes
materiais? Houve mudanga de aparéncia, textura ou cor do dlcool em gel apds entrar
em contafto com cada um dos materiais? Se sim, em qual(is)?

ESTACAO 5: ZONA RACIONALISTA

Serdo dados aos alunos cards com informagdes e o desenho da estrutura molecular
para que os alunos possam analisar de forma légica a composigdo quimica do dlcool em
gel e suas propriedades.

* Como a estrutura molecular do dlcool permite sua agdo desinfetante e como suas
ropri si u ;
opriedades fisicas o tornam adequado para uso em gel?

Fonte: a autora.
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Nesta etapa de atividade de rotagdo por estagles, os alunos serdo
organizados em pequenos grupos e participardo de diversas estagdes, cada uma
intitulada de uma zona especifica do perfil conceitual de substdncia e relacionada
ao dlcool/ dlcool em gel. Cada estagdo se constitui com atividades variadas, com o
objetivo de promover uma compreensdo abrangente do tema. Ao concluir cada
estagdo, os grupos serdo solicitados a responder ds questdes problematizadoras
relacionadas a respectiva zona. Apds todos os grupos terem passado por todas as
estagdes, haverd socializagdo em um grupo maior.

O objetivo fundamental desta atividade de rotagdo por estagdes é oferecer
aos alunos uma abordagem abrangente das
diversas zonas do perfil conceitual de
substdncia, por meio do estudo aprofundado
do dlcool em gel. Ao passo que os alunos se

engajam em diferentes estagdes, cada uma

centrada em uma zona conceitual especifica,

eles desenvolverdo uma compreensdo ampla e integrada do dlcool em gel e sua
relevdncia na vida cotidiana.

Toda divisdo das atividades da sequéncia diddtica, com seus respectivos
objetivos e instrumentos de coletas de dados sdo apresentadas no quadro 7, para
melhor visualizagdo e compreensdo abrangente da sequéncia diddtica pelos

professores que irdo utilizd-la em sala de aula.
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_ QUADRO 7: ATIVIDADES PLANEJADAS PARA A SEQUENCIA DIDATICA.

ENCONTRO

MOMENTO

ATIVIDADE

OBJETIVO

INSTRUMENTO
DE COLETA DE
DADOS

1° encontro

1° momento

Aplicagdo do
questiondrio de
conhecimentos

prévios

Avaliar a compreensdo prévia
dos alunos sobre o dlcool em
gel e sua relagdo com a
quimica e COVID-19.

Questiondrio
(individual)

2° momento

Discussdo do Video
Polémico do Quimico
Autodidata e
posterior
socializag@o sobre as
Questdes
Problematizadoras
relacionadas ao
video

Analisar e discutir a
perspectiva apresentada no
video sobre a eficdcia do
dlcool em gel, promovendo o
pensamento critico ea
reflexdo sobre o tema.

Audio gravagdo da
discussdo em
grande grupo e
registros escritos
das atividades dos
alunos

3° momento

Discussdo do
Podcast do
QuimiCast sobre as
propriedades do
dlcool em gel.

Fomentar uma discussdo
baseada em fontes confidveis
sobre a eficdcia do dlcool em

gel.

Audio gravagdo da
discuss@o em grupo
e registros
escritos das
atividades dos
alunos

2° enconiro

Aula expositiva e
dialogada

Explorar o conceito de
substancia sob diferentes
perspectivas, relacionando-o
ao etanol e a temdtico do
dlcool em gel, e compreender
como essas perspectivas se
encaixam nas zonas do perfil
conceitual.

Audio gravacdo da
discussdo em grupo
e registros
escritos das
atividades dos
alunos

3° encontro

Atividade de
rotagdo por
estagdes

Oferecer aos alunos uma
abordagem abrangente das
diversas zonas do perfil
conceitual de substancia, por
meio do estudo aprofundado
do dlcool em gel.

Registros escritos
das atividades dos
alunos

Fonte: a autora.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades propostas na sequéncia diddtica foram planejadas para
promover a emergéncia das zonas do perfil conceitual de substancia, além de
apresentar aos alunos as ideias existentes nas zonas cientificas do perfil, tudo
fundamentado na contextualizagdo para tornar o aprendizado mais significativo e
permitir a relagdo dos conceitos com suas experiéncias pessoais.

Os resultados obtidos a partir da aplicagdo da sequéncia diddtica em
questdo para construgdo da dissertagdo da presente autora, destacaram a
relevancia do uso do perfil conceitual como uma ferramenta importante para o
planejamento das aulas, permitindo ao professor antecipar agdes e conduzir
discussdes de maneira mais eficaz. Além de revelaram a diversidade de
compreensdes dos alunos sobre substdncias quimicas, desde visdes generalistas
até interpretagdes mais detalhadas e cientificas, indicando a emergéncia de

diferentes zonas do perfil conceitual.

E fundamental destacar os desafios enfrentados pelos alunos durante a

pandemia, como a auséncia de interagdes presenciais e atividades prdticas, que
podem fer influenciado respostas menos categorizadas, indicando a necessidade
de abordagens mais interativas e prdticas no ensino de quimica, mesmo em
ambientes virtuais.

Esperamos que este trabalho contribua para a melhoria da aprendizagem
dos conceitos quimicos em sala de aula, destacando a aplicabilidade prética da
teoria do perfil conceitual na construgdo de significados para os conceitos
cientificos e no engajamento dos alunos por meio de atividades bem planejadas e

contextualizadas.
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