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Esta cartilha surgiu comn um produtn educacional de uma das autoras
desenvolvido no MESTRADDO PROFISSIONAL DE QUIMICA EM REDE -NALIONAL da UFRPE.
Professora de quimica numa escaola localizada na regian do alto sertdo do Pajed, a
docente sentiu a necessidade de déspertar" a maotivacao dos alunos, em mein a um
perindo pds-pandemia, buscandn o engajamentno dos estudantes nas atividades de
quimica, objetivando melhorar a aprendizagem de conceitns quimicos por meio de um
trabalho contextualizado. _ -

O intuitn da criacdo da mesma foi produzir um material didéﬁfu-pedagﬁgicn,
para auxiliar ‘os professores que atuam em escolas sem infraestrutura para a
realizacan de atividades experimentais. : '

A elaborac3an e usno de kits expenmentals com mafenals de baixo custn,
destinados 3 aplicacao em salas de aulas, surgiu como uma alternativa para tornar
as aulas mais didaticas e atrativas, contribuindo para auxiliar o processo de
aprendlzagem B desperfar o interesse dns estudantes, assim comno compreenderem
a relacau existente do conteido abordadn em sala de aula com o seu cotidiano na
regian sertaneja. ' _

A cartilha apresenta trés kits contextualizadns, que empregam a palma
forrageira na producan de saban e de boln, assim como a praga cochonilha da palma
como indicador quimico, com a finalidade de promover o desenvolvimento das
competéncias e habilidades descritas na Base Nacional Comum Curricular (BNLL),
por meio de um ensino tematico, levando em consideracdn o contexto social do
alunn. ' ek

Na perspectiva de émpliar Os recursos diépnniveis gratuitos para professores
e alunos no ensino meédio dentro do contexto regmnal esta cartilha NAD  TEM FING
LUCRATIVOS. '

Orientadoras:
Maria Joseé F. Gomes (DQ/UFRPE)
Andréa Monteiro 5. 5. Brito (UAST/UFRPE)

Lréditos das imagens:
Gabriel Bercley de L. Vitorino (CANVA-PRO/licenca
GitHub e GOOGLE IMAGENS LIVRES).
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APRESENTACAD

LH! As priaximas paginas desta cartilha tem o objetivo de compartilhar com
o leitor uma experiéncia exitosa em aulas de gquimica.

Atraves da experimentacano investigativa, kits experimentais que utilizam palma

forrdgeira, fnram empregados em sala de aula para auxiliar na compreens3n da
quimica. : : :
Esses experimentns estao assucnadus a diversns conteudns de guimica que o
professor podera trabalhar, indicando-se reacfies quimicas, funcfes organicas
(ésteres, acidn carboxilicm e alcool), polaridade das moléculas, solubilidade,
conceitos de acido e base, indicadores acido-base, determinacdo de pH, snlur,:ﬁes,
transformaciies quimicas e fisicas da wmatéria, separacao de misturas e
estequiometria.

Na proposta de abordagem, O prufessnr' podera iniciar com uma questan
problematizadora’ relacionada a cada kit, a qual conduz o aluno a refletir sobre
assuntos do cotidiano que envolvem a quimica, tormando uma atividade
investigativa na tematica palma forrageira.

Espera-se. que esse material possa contribuir principalmente nas atividades
em sala de aula para o ensino medin em escolas na regian do alto sert3ao do Pajed.
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Para saber sobre a confeccan dos kits e sua aplicacan, acesse o QR code!




EXPERIMENTACAT INVETIEATIVA
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Atividades experimentais bem planejadas e
executadas apresentam diversas
vantagens:

contribuem para mnotivacao dos alunos;
promovem a troca de canhecimentn;
favorecem o trabalho em gqrupn;
estimulam a criatividade;

aprimoram o canhecimentno de
fenfimenos da natureza e das
aplicacfies tecnolagicas;

permitem a canstrucao do
conhecimentn cientificn atravées da
previsan, nobservacan, cComparacan e
reflexan;

desenvolvem atitudes cientificas como
raciocinio critico, pensamentn
divergente e criatividade;

estimulam a comunicacan
participacan.

g alunos realizam @ p'
g anterior 3

) intimamente

ciéncias,
g, afinal, O
investigativa?
ratica

’ experimentacan permite .

integracao entre a teoria e a
pratica, tornandn mais
significativa a aprendizagem

de quimica, caontribuindo para
a construcao do
conhecimentn de forma

transversal. ’
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Mas, diante das diversas possibilidades para se trabalhar
atividades experimentais na escola, por que utilizar kits

experimentais?

66

Os kits experimentais
SUrgem como uma
alternativa viavel,

atrativa e demnocratica.

66

\

Gua utilizacan auxilia nos
professores na
construcan e elaboracan
das aulas.

66
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Contribuem para a
aprendizagem dno alunn,
maotivandno e estimulando

seu espirito investigativo.
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 ETAPAG DF CRIACAL

PLANEJAMENTDO
Revisao biblingrafica;
Escolha dos experimentos;
Escolha do material de
apoin pedagdgico.

ENSAIOS

e Testes e ajustes dos
experimentns que compfiem
os kits. .

72
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AVALIACAD
e Questionarinos para avaliar o

uso dos kits e ' sua
cantribuicano na
aprendizagem dos alunas.

CONFELLAD DOS KITS
e [pleta da materia prima;
e Adaptacano dos experimentos;
e Preparacao dos reagentes.

APLICACAD

 Aplicacan em sala de aula
dos kits experimentais.




KT EXPERIMENTAL

DBTENLAD DE SABAD EM BARRA A PARTIR DE PALMA FORRAGEIRA

Questan problematizadora: Diante da crise social e econfimica que se instalou no
pais com a pandemia do covid-13, a busca por alternativas econfimicas e
crescente. Seria viavel a producan de um sab3do para uso domestico a partir da
palma forrageira?

REAGENTES MATERIAIS E

NELESGARIOS EQUIPAMENTOS

e Gnda caustica - 25 g - . Recipiente plastico 2 L;

e Etanol - 100 mL e Ligquidificadaor; :
 Palma forrageira - 25 g e Labo de madeira;

o Oien de soja - 50 mL o Bandeja plastica para

e Geho bovino- 100 mL : armazenamentn;

* Agua potavel - 50 L
e Esséncia - 1 mL -

Provetas 50 mi;
Pipeta 10 mL.

PROCEDIMENTD EXPERIMENTAL

Dissnolva a soda caustica em aproximadamente S0 mbL de agua, com cuidadao,

utilizando recipiente plastico e cabno longn de madeira. - ; ;

- Deixe descansando até diminuir a temperatura. :

- Retire ns espinhos da palma forrageira e corte em pequennos pedai,:us. Em

sequida, triture no liquidificador com um pouco de agua.

- Misture a snda i:éusﬁl:a, a banha de gado derretida e palma forrageira em um
" recipiente plastico grande e mexa sem parar por aproximadamente 10 minutos.

- Apds esse perindn, adicione o aicool e continue humngeneiz‘a‘ndu a mistura.

- Finalize com a esséncia de sua preferéncia (opcional). Coloque na forma e deixe

descansando por, no minimo, 2 horas. '

Observacan: :
Por questao de seguranca use bate, luvas e Gculos de seguranca. . .




~ JUESTIES

1) Ao produzir o sab3o ocorre uma reac3an quimica. Que evidéncias
podemns observar e citar para confirmar esta afirmacan a partir da
producan de sabao utilizando a palma farrageira?

2) Lonsiderando o processn de produc3aon de sab3ao, qual o tipo
principal de reacdn quimica que ocorreu na nbtencan deste produto?

3) As equaciies quimicas s3an as formas simbdlicas utilizadas para
representar as reacfies quimicas. Sabendn distno, escreva a equacan
que representa quimicamente a reac3o que esta acontecendn?




 KIT EXPERIMENTAL I - PARTE 1

O cultivn da palma forrageira no Pernambuco tem comao principal objetivn a
alimentacan do gadn. A praga da palma, conhecida comn cochonilha do carmim, produz
um corante vermelho utilizado pela indistria alimenticia e que possui um valor
econfimicn agreqado. Seria possivel o cultivn da palma forrageira no sertan
pernambucann ser destinadn a explorac3o desse corante?

Parte 1 - DBTENCRU D0 EXTRATO DE COLCHONILHA

REAGENTES MATERIAIS E

NELESSARIOS EQUIPAMENTOS

Recipiente de porcelana;
Micro-ondas;

Balanca; '

Papel de filtro de café.

« Lochonilha do carmim - 20 g;
e Agua - 100 mL.

PRDI’.ENMEN'I"D ‘EXPERIMENTAL

e Em uma balanca, realize a pesagem da cochonilha do carmim. Em sequinda leve
an microondas por aproximadamente 15 s em recipiente de porcelana.

e An retirar, macere utilizandno instrumentno de madeira ou vidro e adicione a
agua. Leve novamente ao microondas por mais 15s. :

e Por fim, retire do microondas e filtre utilizando o papel de filtro de cafe. Obs:
O extrato deve ser utilizado logo em sequida a obtencan.

L4

- Observacan: :
~ Por questdn de seguranca use bate, luvas e aculos de seguranca.

o



KT EAPERINENTAL | - PARTE 2

EXTRATO DE COCHONILHA DO CARMIM COMD INDICADDOR
ALCIDO-BAGE

Parte 2 - APLICACAD DO EXTRATO DE COCHONILHA LCLOMO

’

INDICADDOR ALIDO-BASGE 2 :

MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

REAGENTES NELESSARIOS

e Extrato de cochonilha do carmim
- 5 gotas;

e Vinagre branco - § mL;

e Alconl - 5 mL; 1 Lonta gotas;

* Suco de liman - 5 mL; 7 Pipeta graduada de 5

o Detergente amoniacal - 5 mL; mL; A

e Golucao de snda caustica diluida 1 Pera de succan;

- 5 mL; . 1 Suporte para tubos de | B>
e Agua destilada - § mi; ensain; : - 4//“\\\\
o Agua gaseificada-artificialmente LI

-SmL o : ;

7 Tubn de ensain; -

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

e Adicione a cada tubo de ensain, aproximadamente 5 mL de cada amnstra,
identificandn nos tubos conforme indicacdo da amaostra. :
e Em sequida, adicione 5 gotas do extrato de cochonilha e agite.
~* DObserve o que acontece e faca anotaciies sobre o fenimenn.

_ Observacan:
Por questan de seguranca use bata, luvas e Gculos de seguranca.

o




~ JUESTIES

1) A partir do experimentn de determinacan do pH do meio utilizando o
extrato da cochonilha do carmim, de acordo com seu entendimentn, o
que caracteriza uma substancia acida ou basica?

2) Por que os indicadores acido-base sofrem variacdan de cor de
acordo com 0 pH do meio em que san adicionados?

3) Apds a execucdn do experimento com o extratn da cochonilha do
carmim, considerandn as respostas colorimetricas obtidas e
baseando-se na escala de pH fornecida, & paossivel indicar o carater
acido, basico ou neutro das substancias analisadas?




HIT EXPERIMENTAL I - PARTE 1

BOLO DE CANELCA COM FARINHA DE PALMA FORRAGEIRA

A doenca celiaca & um distiurbin autoimune provocado pela ingestan do glaten.

E possivel a substituicdn da farinha de trign pela farinha de palma nas
receitas?

‘Parte 1 - OBTENCAD DA FARINHA DE PALMA

REAGENTES MATERIAIS E

NELESSARIOS EQUIPAMENTOS

‘e Bandeja;
_ : e Estufa ou micro-
. Broto de paima fu;rrageira ondas; :
minda. B e Ligquidificador;
e Faca; :
e Peneira.

PRULENMENTD EXPERIMENTAL

e |nicialmente, foram retirados ns acilens dos brotos, lavados, cortados em

- pequenns pedacnos, dispersns em uma bandeja e levados a estufa 30- L por 24
horas. T 2 '

e No dia seguiﬁte, a amaostra foi. triturada em liquidificador e peneirada,
obtendo-se a farinha. '

Observacao: _ : : _

Os brotos podem ser secos no micro-ondas. Neste caso, colocar inicialmente B0 '
minutns em poténcia baixa, virar a amostra e repetfir o procedimentn até que
toda a palma esteja seca. ' '




* T EXPERINNTAL - PARTE 2

BOLO DE CANELCA COM FARINHA DE PALMA FORRAGEIRA

Parte @ - PRODUCAD DO BOLO DE CANECA

MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

REAGENTES NELESSARIOS

e Palma forrageira - 250 g '
e [un - 1 unidades;
e Margarina - 5 g;
e Oleo - 5 mL;
e Leite - 10 mL;
e Acucar -20lg ~ ~
3% § t ) _
ermento em Fm . < iEcpatilas :
e Banana - 1 unidades : : : - ;
e Chocolate em pd - 10 PEAET ONoas |
. : 3 » Papel tnalha; 7 — N\
e Farinha de coco - 20 g : : - \
; A e Balanca de cozinha. (@
e Aveia - 20 g £58 : . _ =,
* Loco ralado - 20 g .
e [anela-1g
e liva passas - 10 g

_* Lolher;
e Laneca de porcelana;
e Dosadores;

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

* Use uma caneca de porcelana péra fazer o bolo.

e Na_preparat;éﬂ do bolo, misture na caneca l'n\m, 10 mi de leite, 5 g margarina
ou dlen, 20 g de farinha de palma e 1 pitada de fermento em pd. :

e [Os demais ingredientes disponiveis podem . ser utilizados a gosto. Lasno haja
necessidade, adicione mais leite a mistura. : )

* Para o cozimento, leve a caneca com a mistura an micro-ondas por 2 minutos.

e Por fim, retire dn micru-nndas, desenforme da caneca e deguste '



~ JUESTIES

1) Para manter as mesmas caracteristicas de textura, sabor, cor,
entre outros aspectns do bolo, @ importante que a proporcao entre
seus ingredientes seja mantida? Justifique sua respaosta.

2) No roteirn para preparacan de boln de caneca com farinha de
palma forrageira, tem-se que para cada 25q de farinha de palma e
necessarin 1 ovo. Sabendn disso, quantns ovos serdan necessarins para
fazer bolos de caneca se utilizarmns 100gq da farinha de palma?

3) Na produc3o do bolo de caneca ocorre reacan quimica. A partir
desta afirmacan, procure esquematizar uma equacdo que represente
BSS3 reacan.
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Dbieﬁva verificar os resultadnos, analisar, refletir e propor
melhorias para o trabalho.

Para avaliacan dos conhecimentos contemplados nas
atividades prupustas na cartilha, sugerimos alguns cunieudus
de acordo com cada kit expernmenfal

KIT 1 KIT 2 KIT 3
(SABAD EM BARRA) (COCHONILHA) (BOLO)
e Transformacano da :
mateéria; | ; " o Lonceitos de
* Reacies organicas; ‘substancias acidas » Gubstancias e
e [ompostos e basicas; i misturas;
urgélnicus; e Indicador acido- » Estequiometria;
e Geparacan de ' base; - _ : e Reaciies quimicas;
misturas; e Gplucies; . Velucidade_' das
» Reacfies G o Processos de . reacfies.
endotérmicas e extracan.
exotermicas.

Observacan:

Laso o leitor deseje, os questionarins aplicados i:ar'a verificacan do conhecimentos
‘canstruidos apds o uso dos kits na escola encontram-se disponiveis no link do
inicio da cartilha.



CONSIDERACIIES FINAIS

e 0 intuitn desta cartilha n3ao & somente apresentar uma
proposta - de  trabalho  utilizando kits  experimentais
- desenvalvida em sala de aula, mas tambem compartilhar uma
experiéncia afim de despertar no leitor/professor maotivacan
para aplicar diferentes estratégias de ensino buscando
enriquecer sua metndolngia e auxiliar na construcan do
conhecimento.

‘e Ressalto que, embora os kits experimentais desenvolvidos
descritn na cartilha nan possam ser reproduzidos em todas
as Iocalidades do pais devido as distintas realidades de cada
regiano e a especificidade da materia-prima, ns mesmnos podem
ser adaptados a realidade local, utilizando outro tema ou
noutra matéria-prima. ' '

Para ter mais mfurmacues sobre o trabalhno descrito nesse
material, basta acessar o link dlspnmblhzadn na inicio desta
: cartilha.
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