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RESUMO

O presente trabalho apresenta a proposta de uma intervencéo pedagdgica que aborda a aplicacao
dos preceitos tedricos da Pedagogia Histérico-Critica (PHC) criada por Demerval Saviani,
numa sequéncia de aulas sobre petroleo e trazendo como prética social o derramamento de 6leo
cru nas praias do litoral brasileiro ocorrido em 2019. A PHC foi escolhida como referencial
tedrico devido a dois fatores: primeiro, aos poucos trabalhos educacionais disponiveis dentro
do processo de pesquisa utilizado que apliquem os momentos da PHC (prética social inicial,
problematizagdo, instrumentalizacdo, catarse e prética social final) em sala de aula,
principalmente dentro do ensino de Quimica; segundo, pelo fato da PHC possibilitar aos alunos
conectarem os eventos ocorridos na sociedade em que vivem com os conhecimentos adquiridos
e compartilhados em sala de aula, desenvolvendo e aprimorando seus pensamentos criticos
através dos saberes cientificos sistematizados. A Pedagogia Histérico-Critica torna, alunos e
professores, agentes sociais numa relacdo dialética que considera aspectos sociais, ambientais,
culturais, politicos e historicos e traz ao processo de ensino e aprendizagem uma visdo coletiva
e interrelacionada com as vivéncias em que ambos estdo inseridos. Esta pesquisa tem como
objetivo geral o0 de analisar as compreensdes de estudantes sobre a pratica social “O
derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro”, relacionadas ao tema petréleo,
através de uma intervencdo pedagogica no ensino de Quimica na perspectiva da Pedagogia
Histdrico-Critica. Nesta pesquisa foi adotado como critério de coleta e tratamento de dados a
analise qualitativa, tendo como foco a descricdo e interpretacdo do processo de
desenvolvimento de uma intervencao didatica a partir da perspectiva dos estudantes do terceiro
ano do ensino médio e como acdo educacional a propria intervencdo pedagdgica, que abordou
dois métodos: 0 método da intervencdo e o méetodo da avaliacdo da intervencdo que, em
conjunto, objetivam o planejamento, a execucdo e a avaliagdo dos resultados de uma
interferéncia didatica em sala de aula. Como dados obtidos e analisados, houveram os
questionarios respondidos pelos alunos em sala de aula e os relatorios elaborados por eles que
continham dois t6picos de pesquisa e seis perguntas relacionadas as pesquisas realizadas. Como
resultados da pesquisa destacam-se 0 avango nas compreensdes da maioria dos estudantes,
transformando seus saberes sincréticos em sintéticos e as contribuicdes e limitagdes da
intervencdo pedagogica para esse avanco a partir da pratica social como ponto de partida, da
problematizacdo, da instrumentacdo, da catarse e da culminancia da pratica social como ponto
de chegada. Como concluséo pode-se afirmar que os objetivos foram alcangados, considerando-
se a evolucao do conhecimento da maioria dos alunos no tema petroleo e na pratica social “O
derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro” diante da aplicagdo da intervengédo
pedagdgica baseada na Pedagogia Historico-Critica. Assim, é possivel a utilizacdo deste
trabalho como fonte de pesquisa para a area de ensino de Quimica, somando-se com 0S pou
trabalhos que relacionam a Pedagogia Historico-Critica a esta area.

Palavras-chave: ensino de Quimica, Pedagogia Historico-Critica, petroleo



ABSTRACT

This study presents the proposal for a pedagogical intervention that addresses the application
of the theoretical precepts of the Historical-Critical Pedagogy (PHC in portuguese) created by
Demerval Saviani, in a sequence of lessons on petroleum and bringing as social practice “The
spill of crude oil on the beaches of the Brazilian coast” occurred in 2019. PHC was chosen as a
theoretical reference due to two factors: first, the few educational works available within the
research process used that apply the stages of PHC (initial social practice, problematization,
instrumentalization, catarse and final social practice) in the classroom, mainly within the
Chemistry teaching; second, by the fact that PHC enables students to connect the events
occurring in the society they live with the knowledge acquired and shared in the classroom,
which helps developing and enhancing their critical thinking through the systematized scientific
knowledge. Historical-Critical Pedagogy makes students and teachers social agents in a
dialectical relationship that considers social, environmental, cultural, political and historical
aspects bringing to the process of teaching and learning a collective view with the experiences
in which both are inserted. The general objective of this research is to analyze students’
understanding of the social practice “The spill of crude oil on the beaches of the Brazilian
coast”, related to the theme of oil, through a pedagogical intervention in the teaching of
Chemistry from the perspective of Historical-Critical Pedagogy. In this research, qualitative
analysis was adopted as a criteria for data collection and processing, focusing on the description
and interpretation of the development process of a didactic intervention from the perspective of
students of the senior year in high school and as educational action the pedagogical intervention
itself, which addressed two methods: the method of intervention and the evaluation of the
intervention method that, together, aim at the planning, execution and evaluation of results of a
teaching interference in the classroom. As the data obtained and analyzed, included
questionnaires answered by students in the classroom and reports prepared by them that
contained two research topics and six questions related to the research carried out. As the results
of the research, we can highlight the advancement in the understanding to majority of the
students, changing their syncretic knowledge into synthetic ones and the contributions and
limitations of the pedagogical intervention for this advancement, based on the social practice
as a starting point, problematization, instrumentation, catharsis and the culmination of social
practice as a point of arrival. In conclusion, it can be stated that the objectives were achieved,
considering the evolution of the knowledge of most students on the topic of oil and the social
practice “The spill of crude oil on the beaches of the Brazilian coast” in view of the application
of pedagogical intervention based on Historical-Critical Pedagogy. Thus, it is possible to use
this work as a source of research for the area of Chemistry teaching, adding to the few worl<
that relate Historical-Critical Pedagogy to this area.

Keywords: Chemistry teaching, Historical-Critical Pedagogy, oil.
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1. INTRODUCAO

As tendéncias pedagogicas de maior abrangéncia no Brasil ao longo do seu
desenvolvimento historico-educacional e que possuem maior relevancia na realidade escolar
sdo a pedagogia tradicional, o escolanovismo e a pedagogia tecnicista (Rodrigues; Barros;
Fraguas, 2020). A primeira, consolidada no pais ainda no periodo colonial com as missdes
jesuiticas, teve sua base inicial essencialmente religiosa (Vicente; Futata, 2021); porém, a partir
da expulsdo dos jesuitas do territério brasileiro, no século XVIII, foi iniciada uma
transformacéo no sistema educacional tradicional, que deixou de ser essencialmente religioso
para adquirir um carater mais humanistico, porém mantendo-se o rigor da ordem e do processo
transmissao — assimilacdo: o professor transmite o contetdo da disciplina e o aluno recebe este
conteddo e o reproduz; caso o aluno ndo consiga aprender, a causa € sua falta de vontade, ou
este ndo possui disciplina (Libaneo, 2012; Paiva, 2015). Para a pedagogia tradicional, praticada
até hoje em varios sistemas educacionais desde o ensino basico até o ensino superior, o foco é
a concentracdo do conhecimento de forma enciclopédica, sem possibilitar ao aluno elaborar
questionamentos, fazer reflexdes ou estabelecer criticas sobre o que esta sendo transmitido a
ele, cabendo a este apenas o papel de memorizar o que foi passado pelo professor (Marques,
2012; Paiva, 2015).

O escolanovismo, ou pedagogia nova, surge a partir dos anseios de varios estudiosos em
educacdo em transformar o ensino tradicional que possuia o olhar voltado apenas a relacao de
transferéncia de conhecimento entre o professor e o aluno em um ensino que propagasse a
coletividade e a colaboracdo sociais (Ribeiro, 2004). Este novo modelo pedagdgico, também
chamado Escola Nova, se consolidou no Brasil na década de 1920 e se ancorou nas ideias,
principalmente, de John Dewey, filésofo norte-americano, tendo como bases o direito de
igualdade e liberdade de acesso e conhecimentos educacionais para todos os estudantes e o
dever do Estado brasileiro de oportunizar esses conhecimentos (Ribeiro, 2004; Soares, 2004).
Porém, para alguns autores, como Saviani (1999), a ressignificacdo da dindmica de ensino e
aprendizagem proposta pela escola da pedagogia nova - que se distancia do modelo de
transmissao e assimilacdo caracteristico da pedagogia tradicional e adota 0 modelo “aprender a
aprender” (p. 9) - necessitava de uma reorganizagdo mais dispendiosa do que a escola
tradicional (estrutura, equipamentos, materiais didaticos, reducdo de alunos por turma), sendo
possivel aplica-la como projetos experimentais restritos a uma parcela elitizada da sociedade

que podia arcar com os altos custos educacionais. Entdo, mesmo com o objetivo de incluir os
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que estavam marginalizados no modelo educacional tradicional, a pedagogia escolanovista néo
se desconecta por completo do liberalismo burgués ao minimizar as problematicas sociais e
auxiliar na perpetuacdo do elitismo e segregacdo educacionais presentes na pedagogia
tradicional (Oliveira et al, 2019).

A pedagogia tecnicista ou tecnicismo, toma maior relevancia no periodo ditatorial -
décadas de 1960 a 1980 (Peixoto; Nunes, 2016). Citando Kassick (2020), Menger e Valenga
(2012) destacam que essa teoria da educacdo comecou a ganhar forca ainda na década de 1940,
com o desenvolvimento do parque industrial brasileiro e tendo como responsabilidade a
formagéo educacional dos trabalhadores rurais e industriais. As autoras complementam que,
devido a pedagogia tecnicista estar conectada diretamente ao autoritarismo do regime ditatorial,
varias criticas surgiram sobre a dindmica educacional adotada pelos governos da época e,
citando Mizukami (1986) observam que essa dinamica trazia a concepg¢do de que os alunos
poderiam ser treinados e programados a fazer algo, sem importarem como sujeitos, mas sim
vistos como mao de obra.

Estas teorias, devido ao pouco estimulo aos alunos a refletirem e pensarem criticamente
sobre o0 que estdo aprendendo e a reduzida contextualizacdo do que € aprendido com a sociedade
em que vivem e seus processos de evolucdo e transformacdo, sdo conhecidas como
teorias ndo-criticas, denominadas assim por Saviani (1999).

Sobre a questdo do pensamento critico como habito escolar, a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2018) traz como compromisso em seu texto-base a formacao
educacional, através da educagdo integral, de “sujeitos de aprendizagem” (p. 17), com estimulo
a aplicacdo dessa formacdo no cotidiano dos estudantes, dando sentido ao conhecimento
adquirido. Para a etapa do ensino médio, especificamente, a BNCC (2018) afirma que as escolas
séo responsaveis pela formacdo dos estudantes em “sujeitos criticos” (p. 463) e incentivo ao
pensamento critico, criativo e investigativo destes diante dos diversos contextos em que a
sociedade esta estabelecida.

Na area das Ciéncias da Natureza, a BNCC (Brasil, 2018) mantém a necessidade de
preparacdo dos estudantes para reflexdes na resolugédo de problemas que envolvem o meio
social em que vivem, além da possibilidade de ressignificacdo de seus préprios conhecimentos.
Para o ensino de Quimica incluido pela BNCC na area de ciéncias da natureza, a denominacao
dada por Saviani (1996) de teorias ndo-criticas aos modelos pedagogicos vigentes €
especialmente importante: segundo Santos e Schnetzler (1996), o objetivo da educacdo em

Quimica é o de oportunizar aos estudantes se tornarem sujeitos ativos e participantes da
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sociedade em que vivem, capazes de tomar decisdes criticas e conscientes e refletir sobre as
consequéncias dessas decisGes. Para isso, segundo 0s mesmos autores, se faz necessario
vincular os contetdos cientificos aos contextos sociais nos quais 0s estudantes estdo inseridos.
Assim, as teorias ndo-criticas presentes no ensino brasileiro pouco dialogam com o real objetivo
do estudo quimico e cientifico trazido pela BNCC: o de formar cidadaos criticos dos saberes
que possuem e que compartilham e conscientes da relacdo desses saberes com a sociedade em
gue vivem nos contextos sociais, politicos, ambientais e historicos.

A Pedagogia Historico-Critica (PHC) foi desenvolvida por Demerval Saviani na década
de 1980 e denominada assim devido a sua base estar centrada na teoria do materialismo
historico-dialético pensado e elaborado por Karl Marx no século XIX (Pires, 1997) - por isso
também foi denominada pelo autor de Pedagogia Dialética (Saviani, 2011). A PHC tem como
premissa o entendimento da educacdo como uma pratica dialética e transformadora do cenario
historico, o que possibilita a criacdo de uma pedagogia que interfira na sociedade e a transforme
de fato; esta teoria pedagdgica, entdo, traz a luz os fatores determinantes do processo
educacional, ao propiciar a conscientizacdo e compreensdo da realidade e das contradi¢des
sociais trazidas ao longo da historia humana — é uma pedagogia “critico-transformadora”
(Saviani, 2011, p. 119).

Pode-se, entdo, relacionar diretamente os pressupostos tedricos da PHC com o objetivo
do ensino de Quimica: desenvolver sujeitos conscientes e criticos da realidade em que vivem,
fornecendo os saberes cientificos necessarios a esse desenvolvimento. Através da PHC o
estudante pode sair da compreensdo aparente do mundo e dos contelidos necessarios a sua
escolarizacdo; o desenvolvimento histérico e critico dentro do ensino de Quimica permite a este
estudante uma visao de que os saberes adquiridos e compartilhados no ambiente escolar estéo
diretamente relacionados a pratica e cotidiano humanos e sdo uma parte de um amplo espectro
de concepcao de mundo e realidade na qual ele faz parte (Neto, 2022).

Na perspectiva do materialismo historico-dialético, o entendimento de pratica social esta
conectado diretamente com o conceito de praxis, que a entende como uma atividade humana
transformadora e revolucionaria da natureza e da sociedade para existéncia e continuidade de
vida destas (Vazquez, 1977, p. 3 apud Prado; Lima, 2016; Optiz, 1980, p. 104 apud Prado;
Lima, 2016). A pratica social reproduz uma relagdo dialética entre o sujeito individual e o
coletivo em que esta inserido, tendo as estruturas sociais existentes como mediadoras dessa
relagdo (Godoy, 2019). Saviani (2011), trazendo como base 0s pressupostos marxistas, destaca

que a praxis trazida como pratica social no &mbito global da PHC é mediada pela educacéo, o



16

que possibilita as novas geracdes a transformacdo das relacdes dialéticas estabelecidas e
consolidadas pelas geracdes pregressas.

Entdo, com base no conceito de praxis e como exemplo de aplicacéo direta da PHC no
ensino quimico, este trabalho traz como pratica social o evento do derramamento de 6leo cru
nas praias do litoral brasileiro, ocorrido em 2019 e considerado o maior desastre ambiental do
pais, afetando diretamente tanto o ecossistema marinho e costeiro dos locais atingidos (como
mangues), quanto as comunidades litoraneas que utilizavam a pesca como fonte de renda, além
do turismo das praias atingidas também ter sido consideravelmente impactado (Vieira, 2021;
Zanfer Figueiredo, 2022).

O litoral do estado de Pernambuco foi um dos atingidos pelo desastre, com cerca de 19
locais afetados pelo 6leo, de norte a sul do estado incluindo praias urbanas como Janga, Pau
Amarelo, Boa Viagem e Piedade (Numero..., 2019). Moradores, trabalhadores e voluntarios
logo se envolveram diretamente, se mobilizando em mutirdes independentes e, posteriormente,
em associacdo com Organizacdes N&o-Governamentais (ONGs) e 6rgdos publicos, como
Marinha e Defesa Civil (Betim, 2019).

A andlise deste desastre possibilita, em sala de aula, discussdes pertinentes ao
desenvolvimento critico dos estudantes: podem-se trabalhar os conteddos quimicos
relacionados a petroleo, associados a debates sobre os impactos ambientais, sociais, politicos e
econdmicos relativos as consequéncias do evento. Utilizando a PHC é possivel ampliar a visao
dos alunos para além do conteudismo de Quimica organica e abranger a realidade humana e
suas contradi¢fes enquanto sociedade nas quais este contetido se faz presente. O aluno supera
0 conceito de receptéaculo de saberes desconexos e descontextualizados para se configurar como
um agente critico e ativo da sociedade em que vive (Saviani, 2011).

Portanto, com a pratica social escolhida, é oportunizado ao aluno, atraves da educacdo,
0 desenvolvimento da sua capacidade critica diante dos eventos que ocorrem no seu contexto
social e do processo de evolucéo dessa sociedade (Neto; Sousa, 2015).

Relacionando os conceitos de pedagogias criticas e ndo criticas e estabelecendo um
paralelo com a educacdo brasileira, é possivel destacar que a adogdo do ensino tradicional para
a educacdo quimica em grande parte das escolas no Brasil traz aos estudantes um sentimento
de indiferenca pela aprendizagem e estudo da disciplina e seus desdobramentos, muitas vezes
devido aos processos de memorizagdo caracteristicos da pedagogia tradicional (Santos et al,
2013; Silva, 2013). Entdo, as pesquisas do tipo intervengdo pedagdgica surgem como uma

alternativa na solugdo de problemas de dificuldade de aprendizagem em determinados
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conhecimentos, gerando beneficios ao processo educacional ao ter como objetivo uma mudanca
significativa na forma de percepgdo e recepc¢do dos alunos aos contetidos estudados (Damiani
et al, 2013).

Segundo Damiani et al (2013), uma intervencdo pedagdgica possui como elementos
essenciais o “método da intervencao (método de ensino)” (p. 62), que consiste na apresentagao
e detalhamento da dindmica de ensino adotada e das préaticas selecionadas na aplicacdo desta
dindmica, e o “método de avaliagdo da intervengdo (método de pesquisa propriamente dito)”
(p. 62), que detalha todas as ferramentas utilizadas na obtencéo e tratamento dos dados obtidos
na intervencéo, justificando a escolha dessas ferramentas com base na dindmica adotada. Este
ultimo método, ainda segundo os autores, € composto por dois componentes: os “achados
relativos aos efeitos da intervencao sobre seus participantes” (p. 62), referentes as
transformacdes verificadas nos sujeitos da pesquisa e 0s “achados relativos a intervengao
propriamente dita” (p. 62), referentes aos pros e contras verificados durante o processo da
intervencdo pedagdgica.

Assim, para a sistematizacdo do processo de ensino e aprendizagem do contedo
quimico de petréleo, utilizando como base a teoria da Pedagogia Histérico-Critica e dentro de
uma intervencéao pedagogica, faz-se necessario observar alguns questionamentos:

- Quais as compreensdes iniciais dos alunos sobre da pratica social “O derramamento de 6leo
cru no litoral brasileiro” relacionadas ao tema petroleo?

- Em quais aspectos os alunos ampliaram suas compreenses sobre a pratica social “O
derramamento de 6leo cru no litoral brasileiro” relacionadas ao tema petréleo?

- Como a intervencdo pedagdgica pode contribuir para 0 avanco nas compreensdes dos alunos
a partir da pratica social como ponto de partida, da problematizacdo, da instrumentacédo, da
catarse e da culminancia da pratica social como ponto de chegada?

- Quais sdo as limitacdes da intervencao pedagdgica para 0 avanco nas compreensdes dos alunos
a partir da pratica social como ponto de partida, da problematizacdo, da instrumentacédo, da
catarse e da culminancia da pratica social como ponto de chegada?

Na busca de respostas para as questdes apresentadas, delimitou-se como objetivo geral
o0 de analisar as compreensfes de estudantes sobre a préatica social “O derramamento de 6leo
cru nas praias do litoral brasileiro” relacionadas ao tema petréleo, através de uma intervencéo
pedagdgica no ensino de Quimica na perspectiva da Pedagogia Historico-Critica.

E como objetivos especificos tem-se:
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- Identificar compreensdes iniciais dos alunos e em quais aspectos estes alunos ampliaram suas
compreensdes sobre da pratica social “O derramamento de 6leo cru no litoral brasileiro”
relacionadas ao tema petréleo;

- Avaliar contribuicGes da intervencdo pedagogica na construcdo das compreensdes sintéticas
dos alunos, a partir da prética social como ponto de partida, da problematizacdo, da
instrumentacdo, da catarse e da culminancia da préatica social como ponto de chegada;

- Avaliar limitacdes da intervencdo pedagogica no avanco das compreensdes sintéticas dos
alunos, a partir da préatica social como ponto de partida, da problematizacao, da instrumentacéo,
da catarse e da culminéncia da pratica social como ponto de chegada.

- Desenvolver um produto educacional na forma de e-book para o ensino de Quimica, baseado
na Pedagogia Historico-Critica e relacionado a intervencao pedagdgica aplicada.

Neste sentido, o presente trabalho espera contribuir com o aperfeicoamento do ensino
de Quimica ao trazer, a partir da Pedagogia Histérico-Critica, uma visdo critica e reflexiva da
sociedade aplicada em sala de aula utilizando conhecimentos quimicos, alem de expandir o
debate sobre a forma como se pratica a educacdo no Brasil e colaborar com o enriquecimento
na literatura académica de préaticas pedagogicas relacionadas ao ensino de Quimica baseadas na

Pedagogia Historico-Critica (PHC).

Nos capitulos a seguir serdo descritos e debatidos com maior profundidade os seguintes

topicos:

- Capitulo 2 (Fundamentacdo Tedrica): sdo analisadas as principais correntes pedagdgicas
aplicadas no Brasil, sendo feito um paralelo com a PHC e o ensino de Quimica, além de uma
revisao de literatura do periodo 2017-2022 para os temas ensino de Quimica e PHC e a
apresentacdo da pratica social “O derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro” e

sua relacdo com o estudo de petréleo no ensino médio.

- Capitulo 3 (O Desenho Metodologico da Pesquisa): sdo descritas e detalhadas as etapas
metodologicas da pesquisa qualitativa na forma de intervencdo pedagogica, incluindo o
planejamento e implementac&o com base na PHC e producéo e analise dos dados com base nos
estudos de Damiani et al (2013), além da descrigdo dos aspectos éticos para aplicagdo da
pesquisa em sala de aula e apresentacdo do produto educacional desenvolvido a partir deste
trabalho.

- Capitulo 4 (Resultados e Discussdes): sdo descritos e analisados os dados obtidos na

intervencgdo pedagogica aplicada em sala, trazendo também os estudos de Damiani et al (2013),
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discutindo-se os efeitos da intervencdo pedagodgica sobre os participantes e as contribui¢des e
limitacGes da propria intervencao.

- Capitulo 5 (ConsideracGes Finais): sdo descritas as principais consideracfes a respeito da
intervencdo pedagogica e a concluséo do trabalho.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo, é apresentada uma breve contextualizacdo historica de como se deu o
processo de construcdo e consolidacdo do ensino escolar brasileiro, dentro do sistema de
educacdo basica, a partir de diferentes perspectivas pedagdgicas (tradicional, escolanovista e
tecnicista) e como se configurou o impulso para a criagdo da Pedagogia Histérico-critica (PHC)
por Demerval Saviani e a colocacdo desta pedagogia como alternativa as pedagogias nao-

criticas e critico-reprodutivistas.

21 BREVE CONTEXTUALIZACAO DA HISTORIA DA EDUCACAO
BRASILEIRA NA PERSPECTIVA DAS TEORIAS PEDAGOGICAS: TRADICIONAL,
ESCOLANOVISTA E TECNICISTA

A educacdo no Brasil teve inicio com as missdes jesuiticas durante o periodo de
colonizacdo portuguesa, num sistema pensado pela igreja e cujo objetivo principal era a
catequizacdo indigena (ensino religioso) e o letramento dos filhos de colonos portugueses
(Azevedo, 2018). Desde entdo o sistema educacional brasileiro tem passado por algumas
reformas até se configurar no modelo que é praticado majoritariamente nos dias atuais.

Durante o periodo imperial, a educacdo era privilégio da elite colonial e, ap6s a
Proclamacdo da Republica houve a descentralizacdo do ensino e o0 acesso a educacao foi
estendido as camadas mais populares da sociedade brasileira, porém com alcance e qualidade
muito baixos (Azevedo, 2018). A partir da década de 1930 houve a regulamentacdo das etapas
do processo educativo (ensino primario, secundario e superior) com a renovac¢do da pedagogia
escolar e o crescimento acelerado de alunos matriculados (Saviani, 2008a). De 1960 até os dias
atuais temos a unificacdo da regulamentacdo da educacdo brasileira, com escolas publicas e
privadas, sob um modelo escolar produtivista (Saviani, 2008b).

A educacdo publica em todas as suas etapas somente foi assegurada em 1961 com a lei
n° 4024, de 20 de dezembro, que estabelecia as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(Brasil, 2022). A partir deste periodo projetos e leis foram elaborados para fortalecer e
consolidar toda a rede educacional pablica e privada brasileiras.

Porém, ndo foi somente no campo das leis e estruturas burocraticas que o sistema de
ensino brasileiro se diversificou. Segundo Saviani (2014), temos no Brasil trés grandes

manifestacdes de teorias pedagogicas, chamadas por ele de ndo-criticas, por ndo possuirem a
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consciéncia e a percepcao dos condicionantes sociais que trazem clareza a relagdo educagdo e
sociedade. Sdo elas a Pedagogia Tradicional, a Pedagogia Nova e a Pedagogia Tecnicista, que

serdo abordadas com mais detalhes nas proximas secoes.

2.1.1 A Pedagogia Tradicional

A Pedagogia Tradicional, utilizada desde a consolidacdo do ensino escolar no Brasil e
praticada amplamente até os dias atuais, foi constituida ao final da revolucédo industrial, sendo
implantada através de sistemas nacionais de ensino (Saviani, 2008a). Neste periodo (século
XIX), a classe social burguesa se desenvolvia dentro do sistema capitalista como detentora dos
meios de producdo (Pissurno, 2022) e a escola formal se apresentou como um instrumento de
consolidacdo da ordem democratica trazido por essa classe e submetido a ela (Saviani, 2008a).

Gadotti (1995) ao escrever sobre os sistemas de ensino, afirma:

O iluminismo educacional representou o fundamento da pedagogia burguesa, que até
hoje insiste, predominantemente na transmissdo de contetidos e na formacéo social
individualista. A burguesia percebeu a necessidade de oferecer instrugdo, minima,
para a massa trabalhadora. Por isso, a educacéo se dirigiu para a formacéo do cidadao
disciplinado. O surgimento dos sistemas nacionais de educagdo, no século XIX, é o
resultado e a expressdo que a burguesia, como classe ascendente, emprestou a
educacdo. (Gadotti, 1995, p. 90).

Neste modelo de pedagogia, o objetivo principal é a preparacdo dos alunos para a
sociedade, baseada no status quo dessa mesma sociedade. Os assuntos abordados em sala sdo
considerados verdades absolutas, desconsiderando experiéncias e vivéncias dos alunos. A
transmissdo do conhecimento é feita pelo professor através de aulas tradicionais e exercicios
para fazer em sala e também em casa (Proposta..., 2022).

Ledo (1999), citando Mizukami (1986), observa que a abordagem da Pedagogia
Tradicional no ensino formal possui como caracteristica essencial 0 uso do método expositivo,
que privilegia o papel do professor como o transmissor do saber e da ao aluno o objetivo de
alcancar esse saber. Se este aluno for capaz de reproduzir o conhecimento transmitido, mesmo
que de forma mecanica, admite-se que houve aprendizagem. Entdo, a formacéo intelectual de
alunos se da por meio do processo de ensino-aprendizagem, onde os professores séo 0s
detentores do conhecimento e da autoridade e os alunos sdo 0s receptaculos que precisam ser
obedientes e aprender tudo que é ensinado pelo professor (Proposta..., 2022).

Freire (2021) atribuiu a esse método de ensino o termo “educacdo bancéria”, onde o
processo de aprendizagem se configura num ato de depositar, onde 0s alunos séo os depositarios

e o professor, depositante. Segundo 0 mesmo autor, a relagdo entre educador e educando dentro
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da Pedagogia Tradicional na escola formal é traduzida numa relacdo fundamentalmente
narradora e se desenvolve na dindmica em que:

A narracdo, de que o educador é o sujeito, conduz os educandos & memorizagéo
mecanica do contetido narrado. Mais ainda, a narragao os transforma em “vasilhas”,
em recipientes a serem “enchidos” pelo educador. Quanto mais va “enchendo” os
recipientes com seus “depositos”, tanto melhor educador sera. Quanto mais se deixem
docilmente “encher”, tanto melhores educadores serdo. (Freire, 2021, p. 80 — grifos
do autor).

2.1.2 A Pedagogia Nova e o Escolanovismo

Na Europa e nos Estados unidos, desde o séc. X1X se estudava e se teorizava sobre um

novo modelo de educacdo que se contrapde a Pedagogia Tradicional: a Escola Nova, cujo
denominador comum entre os pensadores do tema era a aversao pelo modelo educacional
tradicional e a alegacdo de que este era nocivo para os educandos (Hameline, 1989; traduzido
por Araudjo; Araujo, 2018). A escola formal era vista, inclusive, como escola do diabo, onde as
criangas perdiam a felicidade e a salde, se tornando passivas e apaticas (Ferriere, 1928 apud
Arauljo; Araujo, 2018).
A escola nova foi inspirada nos estudos liberais sobre educacéo da época, com um grande foco
no escritor Jean-Jacques Rousseau e nos pedagogos Heinrich Pestalozzi e Freidrich Froebel
(Lauriano; Santos, 2019). Dentro do movimento escolanovista, podemos citar a relevancia do
filésofo e educador norte americano John Dewey, que influenciou através do seu conceito de
pragmatismo os humanistas brasileiros Lourenco Filho e Anisio Teixeira (Ribeiro, 2004). No
Brasil, as ideias da Escola Nova foram inicialmente inseridas por Rui Barbosa, em 1882 e
tiveram maior abrangéncia e robustez ap6s a divulgacdo do Manifesto dos Pioneiros da
Educagédo Nova, de 1932 (Hamze, s.d).

As condicdes em que se encontrava o Brasil nos anos 30 propiciaram o desenvolvimento
do escolanovismo e a adogdo de uma pedagogia diferente da que estava sendo praticada, para
tentar atender aos interesses capitalistas da época, como elaboram Santos, Prestes e Vale
(2006):

[...] o escolanovismo se desenvolveu em meio a importantes mudancas. Acelerava-se
0 processo de urbanizacdo, mas também a expansdo da cultura cafeeira. Prometia-se
0 progresso para o Pais, sobretudo industrial, mas também os conflitos de ordem
politica e social acarretavam uma transformacdo significativa da mentalidade
brasileira. Muitos deixavam o campo em direcdo aos centros urbanos, tentando
encontrar melhores condicdes de trabalho e de sobrevivéncia. O capital passava a ditar
as regras a uma sociedade que devia ser ativamente produtora e consequentemente
consumidora. N&o obstante fosse restrito o poder aquisitivo dos salarios, abriam-se
muitas frentes de trabalho, como também novas perspectivas educacionais. Educar a
populagdo, urbana e também rural, pareceu condicdo primeira para que se
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consolidasse a economia capitalista industrial e fosse garantido o desenvolvimento do
Pais. O ensino seria exigéncia a todo trabalhador, que deveria adquirir um minimo de
instrugdo. Educacéo, assim concebida, ainda n&o era reputada um direito do cidad&o.
Era, sim, um instrumento em mdos das duas burguesias. Divulgada uma ideologia
desenvolvimentista liberal, o Estado era colocado como o responsavel pela educacédo
de todo o povo. (Santos; Prestes; Vale, 2006, p. 136)

Segundo os mesmos autores, a Escola Nova, dentro do sistema capitalista, propagava

que a verdadeira democracia poderia ser aplicada a partir do que eles chamam de “escola

redentora”, uma expressdo da “ilusdo liberal”, escola essa defensora da ideia de que todos

teriam seu “lugar ao sol” garantidos caso se esforcassem e tivessem talento (grifos dos autores).

Porém, para Saviani (2014), o escolanovismo, em verdade, foi criado para melhor

adequar a sociedade aos interesses de organizagdo desta mesma sociedade, ndo para transforma-

la:

A Escola Nova, quando faz a critica da Pedagogia Tradicional, ela ndo faz a critica da
sociedade existente. Ela mantém a fungdo que a Pedagogia Tradicional tinha na
sociedade existente, que era de redencdo da humanidade, de libertagdo dos homens,
tanto da sua subjugacdo material como da sua subjugacéo espiritual. Entdo, o que a
Escola Nova vai considerar é que esse objetivo da escola ndo foi cumprido porque a
escola tradicional ndo estava adequadamente organizada. Era preciso, pois, reformar
a escola, porque a sociedade deixou de ser uma sociedade estatica, € uma sociedade
em transformacdo, em desenvolvimento, em mudanga. Consequentemente, a escola
deve ser reformada para se ajustar as mudangas que caracterizam a sociedade
moderna. (Saviani, 2014, p. 15).

Ainda sobre o objetivo real da Escola Nova como método pedagdgico, Saviani (2014)

acrescenta:

[...] ndo se trata de mudar a sociedade, mas de ajustar melhor a educagéo a sociedade.
Considera-se que a Pedagogia Tradicional ndo atendia as novas necessidades da
sociedade. A concepcdo tradicional de educagdo derivava da época feudal, do antigo
regime e, na forma capitalista, na forma da nova sociedade, da sociedade burguesa,
ela ndo estava sendo adequada. Diante dessa constatacdo a Pedagogia Nova se propde
a reformar a escola. Por isso ela se chama “Escola Nova”. Seu intento é substituir a
velha escola por uma nova escola. Com a seguinte implicacdo: a Escola Nova, ao
inverter a relacdo que se dava na Pedagogia Tradicional, acabou, de certo modo, por
desvalorizar o papel do educador. Ao afirmar que o centro do processo educativo séo
os alunos, sdo as criangas e ndo os professores ou 0s adultos, ela secundarizava o papel
do educador, ela colocava o professor numa posicdo de acompanhamento e, portanto,
de subordinacgdo a iniciativa dos alunos. (Saviani, 2014, p. 15 — aspas do autor)

Entdo, com base nas ideias de Saviani (2014), enquanto a escola tradicional da ao

professor o poder de hierarquia sobre os alunos como detentor do conhecimento, na Escola

Nova temos o detrimento da funcdo educador diante da supervalorizacdo do aluno enquanto

individuo cultural, que pode se desenvolver sem intervencdo direta do professor. O que o

escolanovismo traz é a perspectiva de uma mudanga na relagdo professor-aluno sem uma

mudanga real no sistema em que estes estdo inseridos.
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2.1.3 A Pedagogia Tecnicista

A Pedagogia Tecnicista surge como a radicalizacdo da preocupacdo metodoldgica da
Escola Nova (Saviani, 2014). Foi introduzida e disseminada apds o golpe militar de 1964 e no
periodo da ditadura (1964-1985) se desenvolveu como teoria da pedagogia (Marques, 2012).
Nesse periodo, o Estado brasileiro vivia um processo de reorganizacdo de Sseu processo
produtivo, chamada racionalizacdo, para consolidacdo do seu poder perante os setores da
sociedade (Marques, 2012).

Ao analisar a ideologia do regime ditatorial brasileiro, pode-se entender o porqué da
aplicacdo da Pedagogia Tecnicista, conforme explicado por Kuenzer e Machado (1986) em
citacdo de Mello (s.d) dentro do trabalho de Marques (2012):

A educacdo € encarada como um instrumento capaz de promover, sem contradi¢do, o
desenvolvimento econdmico pela qualificacdo da méo-de-obra, pela redistribuicdo de
renda, pela maximizacdo da producdo e ac mesmo tempo o desenvolvimento da
“consciéncia politica” indispensavel a manutencdo do Estado autoritario. Assim, a
educacdo teria efeitos desmobilizadores, impedindo a eclosdo dos antagonismos
préprios do modelo vigente. (Kuenzer; Machado, 1986 apud Mello, s.d apud
Marques, 2012, p. 9 — grifo dos autores).

Na visdo de Marques (2012), este modelo pedagdgico sistematizado como tecnologia
da educacdo impulsiona a despolitizacdo da educacdo, conveniente a ideologia do regime
ditatorial em vigor. Analisando os escritos de José Carlos Libaneo em seu livro Democratizagédo

da Escola Publica, o autor afirma que:

[...] podemos deduzir que as tendéncias pedagogicas liberais, ou seja, a tradicional, a
renovada e a tecnicista, por se declararem neutras, jamais assumiram compromisso
com as transformagdes da sociedade e na pratica, procuram legitimar a ordem
econdmica e social do sistema capitalista. J& as tendéncias pedagdgicas progressistas,
em oposicdo as liberais, ttm em comum a andlise critica do sistema capitalista.
(marques, 2012, p. 5)

Para Saviani (1999), é possivel estabelecer um paralelo entre as trés teorias pedagdgicas

no que diz respeito ao papel do professor diante do processo de aprendizagem:

Se na Pedagogia Tradicional a iniciativa cabia ao professor — que era, a0 mesmo
tempo, o sujeito do processo, 0 elemento decisivo e decisorio — e se na Pedagogia
Nova a iniciativa se desloca para o aluno — situando-se o nervo da acéo educativa na
relacdo professor-aluno, portanto, relacdo interpessoal, intersubjetiva —, na Pedagogia
Tecnicista o elemento principal passa a ser a organizacdo racional dos meios,
ocupando o professor e 0 aluno posicdo secundaria, relegados que sdo a condigdo de
executores de um processo cuja concepgao, planejamento, coordenagdo e controle
ficam a cargo de especialistas supostamente habilitados, neutros, objetivos,
imparciais. A organizacdo do processo converte-se na garantia da eficiéncia,
compensando e corrigindo as deficiéncias do professor e maximizando os efeitos de
sua intervencdo. (Saviani, 1999, p. 24).



25

22 UMA ALTERNATIVA AS PEDAGOGIAS NAO-CRITICAS E CRITICO-
REPRODUTIVISTAS: A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA (PHC) DE DEMERVAL
SAVIANI (1943)

Segundo Demerval Saviani (1999), as teorias educacionais vigentes podem ser
classificadas em dois grupos: o primeiro, cujas teorias sdo chamadas por ele de “néo-criticas”,
encara a educacdo como autbnoma e serve como um instrumento de corre¢do da marginalidade
(leia-se a margem) escolar, esta considerada uma distor¢do dentro da sociedade harmoniosa; o
segundo, com teorias chamadas de “critico-reprodutivistas”, se empenha em compreender a
educacdo como um instrumento de discriminacdo social e marginalizacdo escolar, tendo esta
como funcéo a reproducdo da sociedade vigente.

As teorias ndo-criticas englobam as teorias pedagdgicas mencionadas anteriormente: a
Pedagogia Tradicional, a Pedagogia da Escola Nova e a Pedagogia Tecnicista.

Para Saviani (1999), a escola

é determinada socialmente; a sociedade em que vivemos, fundada no modo de
producdo capitalista, é dividida em classes ou camadas com interesses Opostos;
portanto, a escola sofre a determinacdo do conflito de interesses que caracteriza a
sociedade. (Saviani, 1999, p. 33).

Segundo o autor, a classe dominante capitalista, no desejo de preservar o seu poder sobre
as classes dominadas, formulara teorias como o escolanovismo, que elevou a qualidade do
ensino as camadas privilegiadas e reduziu a qualidade do ensino das camadas populares e a
Pedagogia Tecnicista, que operacionalizou e mecanizou o processo educacional (SAVIANI,
1999).

Para elucidar como o sistema capitalista interfere diretamente na desigualdade de

conducéo do saber nas escolas, Saviani (2011) cita Mello (1982):

[...] Os interesses do capital ndo aparecerdo nunca como interesses e intengdes
subjetivamente explicitados do capitalista, da classe dominante ou de seus supostos
sequazes: os diretores, os professores, 0s especialistas. Ao contrario, é no seu aparecer
estritamente técnico que tais interesses desempenhardo sua finalidade realmente
politica. E na fung&o objetivamente politica de excluir as criancas pobres da escola
que as limitacdes técnicas do curriculo inadequado, dos programas mal dosados e
sequenciados, das exigéncias arbitrarias de avaliacdo, do despreparo do professor,
precisam ser captadas, se quisermos ver a escola brasileira hoje tal qual é, e tal qual
parece ser. E € nessa contradi¢do entre seu ser e seu aparecer que havemos de captar
também o movimento do seu vir a ser, pois essa é a sua crise atual. (Mello, 1982 apud
Saviani, 2011, p. 27).



26

Entdo, de acordo com Saviani (1999), as teorias anteriormente descritas ndo surgem
para criticar as desigualdades existentes na sociedade capitalista vigente, mas para manter essa
desigualdade e servir na manutencdo da ordem classe dominante e classe dominada.

As teorias critico-reprodutivistas se apresentam, como o mesmo autor afirma, para
explicar a razdo do suposto fracasso das teorias ndo-criticas em resolver o problema da
marginalidade e desigualdade escolares entre as camadas da sociedade; estas teorias ndo contém
uma proposta pedagogica, mas se empenham em explicar como a escola funciona, “mostrando
a necessidade logica, social e historica da escola existente na sociedade capitalista, pondo em
evidéncia aquilo que ela desconhece e mascara: seus determinantes materiais” (Saviani, 1999,
p.32).

Entdo, surge no autor o seguinte questionamento:

seria possivel construir uma teoria critica da educacéo, portanto uma teoria que tenha
consciéncia dos determinantes sociais e que ndo fosse reprodutivista? Ou seja, que
pudesse orientar a acdo dos educadores, dos professores, num sentido transformador?
(Saviani, 2014, p.16).

Para Saviani (1999), essa construcdo de uma teoria educacional critica passa,

essencialmente, pela transformacéo da sociedade como um todo:

Do ponto de vista pratico, trata-se de retomar vigorosamente a luta contra a
seletividade, a discriminacdo e o rebaixamento do ensino das camadas populares.
Lutar contra a marginalidade através da escola significa engajar-se no esfor¢o para
garantir aos trabalhadores um ensino da melhor qualidade possivel nas condic6es
histéricas atuais. O papel de uma teoria critica da educacéo € dar substancia concreta
a essa bandeira de luta de modo a evitar que ela seja apropriada e articulada com os
interesses dominantes. (Saviani, 1999, p. 34).

Assim, a partir da década de 1980 surge o termo Pedagogia Histérico-Critica (PHC),
criado por Saviani e que denomina toda a sua teoria educacional baseada nos escritos Marxistas
sobre materialismo historico e dialético - e seus entusiastas filosofos da educacdo - e na
psicopedagogia de Vygotsky (Saviani, 2011).

A Pedagogia Historico-Critica, apesar de considerar a valorizacdo da estrutura de
sistematizacdo do saber presente na Pedagogia Tradicional e a iniciativa do aluno presente na
Pedagogia Nova, se situa além destas teorias educacionais, porém sem exclui-las: tanto
professor, quanto alunos deixam de ser vistos individualmente e se tornam agentes sociais,
possuindo posic¢des valorizadas dentro do processo pedagogico e dialogando entre si e com a
cultura historica presente. Os interesses e ritmos de aprendizagem dos alunos sdo levados em
conta, bem como o processo de sistematizacdo do conhecimento concreto e transmissao-

assimilagdo dos contetidos cognitivos (Saviani, 2008a).
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A partir dessa relagdo dialética entre professor e aluno e considerando o contexto
cultural, historico e social em que esta relacao esta inserida dentro do ambiente escolar, a PHC,
segundo o0 mesmo autor, procurou construir uma metodologia que encarasse a educa¢do como
“uma atividade mediadora no seio da pratica social global e tem como ponto de partida e ponto
de chegada a propria pratica social” (Saviani, 2012, p.9). Portanto, o trabalho pedagdgico se
estabelece como “um processo de mediagdo que permite a passagem dos educandos de uma
insercdo acritica e inintencional no ambito da sociedade a uma insergao critica e intencional”
(p.9).

A prética social pode ser entendida como a prética que cria e possibilita a organizacdo
e o funcionamento da sociedade como pontos de partida e de chegada, através de relacdes de
reciprocidade (Pedroso, 2013). A partir desse entendimento, € possivel estabelecer uma relacéo
direta entre a pratica social e o conceito de praxis. Citando Vazquez (1997), Prado e Lima
(2016) destacam que este termo, no Marxismo, é adotado como uma relagdo consciente do
homem enquanto agente transformador da sociedade em que vive e da natureza do qual faz
parte. Segundo Silva (2020), a praxis se configura como o0 emprego da teoria na pratica numa
relacdo dialética e com o intuito de transformacdo social, superando todos os problemas
intrinsecos a sociedade que a tornam contraditéria e desigual e permitindo aos sujeitos sociais
a compreensdo de suas realidades de forma critica. A praxis, entdo, € a traducdo da prética social
dentro do marxismo (Prado; Lima, 2016).

Saviani (2011) se utiliza dos conceitos marxistas e torna a pratica social como praxis a
base para a préatica educativa na concepcao da sua teoria pedagogica, estabelecendo uma relacéo
reciproca entre a educacdo e todos os fatores sociais que a envolvem. Esta, segundo o autor, é
a principal caracteristica da Pedagogia Histérico-Critica, que aborda as praticas sociais inicial
e final como momentos de integracdo dos sujeitos com os eventos da sociedade e natureza nas
quais fazem parte (Saviani, 2008a).

Em seu livro Escola e Democracia (2008a), Saviani apresenta os métodos para a pratica
de ensino da PHC em cinco momentos que se influenciam dialeticamente e ndo significam
necessariamente uma sequéncia.

O primeiro momento, ou 0 ponto de partida do ensino, é tido como a pratica social,
comum a professor e alunos, diferentemente da preparacdo da Pedagogia Tradicional (iniciativa
exclusiva do professor) e da atividade da Pedagogia Nova (iniciativa exclusiva dos alunos).
Essa pratica comum se caracteriza pelo posicionamento dos alunos e professores, que podem

ser divergentes, o que, do ponto de vista pedagdgico € justificavel devido a professor e alunos
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se encontrarem em niveis diferentes de compreensdo da préatica social — professor com seu
conceito sintético e alunos com seus conceitos ainda sincreéticos.

Segundo Petenucci (2008), o conhecimento sincrético dos alunos pode ser descrito
como aquele pré-estabelecido por eles, baseado em suas vivéncias anteriores e informacdes
desconexas - ¢ um conhecimento “informal e fragmentado” (p.17); ja o conhecimento sintético
esta relacionado ao saber elaborado, organizado e coerente, como afirma a mesma autora.

Ainda sobre os conceitos de sincrese e sintese, Vasconcelos (1992), citando Libaneo

(1985), destaca em seu trabalho que
A sincrese corresponde a visdo global indeterminada, confusa, fragmentada da
realidade; (...) a sintese é o resultado da integracdo de todos os conhecimentos parciais
num todo organico e ldgico, resultando em novas formas de acdo. (Libaneo, 1985, p.
145 apud Vasconcellos, 1992)

O segundo momento se da pela identificacdo dos principais problemas que surgem na
discussdo da pratica social, denominado problematizacéo e que difere da apresentacdo de novos
conhecimentos estabelecida pela Pedagogia Tradicional e do problema ou obstaculo que se
coloca na atividade dos alunos. A problematizacdo elenca as questdes que necessitam ser
resolvidas dentro da pratica social e determina quais sdo 0s conhecimentos que necessitam ser
dominados para essa tarefa.

O terceiro momento é definido pela apropriacdo pelos alunos dos recursos
(instrumentos) tedricos e praticos necessarios para a resolucao das questdes levantadas na etapa
de problematizacéo, sendo assim denominado instrumentalizacdo. Assim, esse passo, apesar de
envolver a assimilacdo de conhecimentos e levantamento de lados, se difere da assimilacdo de
contetdos novos transmitidos pelo professor da Pedagogia Tradicional e da coleta de dados da
Pedagogia Nova. A instrumentalizacdo pode ser entendida, segundo o autor, como a apreensao
“pelas camadas populares das ferramentas culturais necessarias a luta social que travam
diuturnamente para se libertar das condi¢des de exploragdo em que vivem” (Saviani, 2008a,
p.57) e, neste caso, € dependente da transmissdo direta ou indireta do professor devido ao seu
fundamento social e historico.

O quarto momento se define como catarse e se constitui na “efetiva incorporagao dos
instrumentos culturais, transformados agora em elementos ativos de transformagdo social”
(Saviani, 2008a, p.57) e difere, também, da generalizacdo aplicada na Pedagogia Tradicional e
da hipotese aplicada na Pedagogia Nova. Neste momento, espera-se uma nova forma de
entendimento da préatica social abordada, elaborada a partir da apropriacdo pelos alunos dos

instrumentos tedricos e préaticos da etapa de instrumentalizacéo.
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O quinto momento ou ponto de chegada, é a propria préatica social, que deixa de ser vista
em termos sincréticos pelos alunos e evolui, passando a ser vista em termos sintéticos por eles,
fundamentados no processo de instrumentalizacdo e transformados no processo de catarse.
Nessa etapa, portanto, ocorre a elevacdo dos saberes dos alunos ao nivel em que o professor se
encontrava no inicio do processo ou pratica social inicial. Com relacdo a essa evolugdo dos
alunos, Saviani (2008a) observa que a educacao pode ser vista como uma “atividade que supde
uma heterogeneidade real e uma homogeneidade possivel; uma desigualdade no ponto de
partida e uma igualdade no ponto de chegada” (SAVIANI, 1980a apud Saviani, 2008a, p. 58).

Nesse sentido, é possivel supor uma ideia de associa¢do da Pedagogia Historico-critica
com a Pedagogia Tradicional, devido ao caminho de ambas as pedagogias com a transmisséo
do saber sistematizado e dos conhecimentos mais desenvolvidos (Lavoura; Marsiglia, 2015).
Porém, essa relacdo nao é verdadeira, pelo fato de Saviani trazer, na PHC, a transmissao de
“conhecimentos universais que séo considerados como patriménio da humanidade e ndo dos
grupos sociais que deles se apropriam” (Silva, 1999 apud Lavoura; Marsiglia, 2015 p. 346-
347), o que difere em muito da Pedagogia Tradicional, onde o foco é a transmissdo de um
conhecimento pré-definido e limitado.

Este diferencial se torna mais evidente nas palavras, também, de Lavoura e Marsiglia
(2015):

Sustentar uma pratica educativa pautada pelo materialismo histérico-dialético
pressupGe movimento, historicidade, contradi¢do e totalidade. Dai que a pedagogia
histérico-critica ndo possa ser didatizada em passos estanques, que se submetem a
I6gica formal e assim perdem a esséncia, a dindmica dessa teoria pedagdgica,
transformando-se em algo esvaziado, quase um receituario, que em lugar de
oportunizar o0 avanco da escola, s6 a reforga como farsa. (Lavoura; Marsiglia, 2015,
p. 348).

Portanto, temos como objetivo principal da PHC:

0 movimento que vai da sincrese (‘a visdo caodtica do todo’) a sintese (‘uma rica
totalidade de determinagdes e relagdes numerosas’) pela mediacdo da analise (‘as
abstragdes e determinagdes mais simples’) constitui uma orientagao segura tanto para
0 processo de descoberta de novos conhecimentos (0 método cientifico) como para o
processo de transmissdo-assimilagdo de conhecimentos (0 método de ensino)
(Saviani, 20084, p. 59).

2.3 A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA E O ENSINO DE QUIMICA

Durante a histéria humana, a busca pela compreensdo dos fenbmenos da natureza

sempre se fez presente e a quimica surgiu como uma das formas de explicar e justificar esses
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fendmenos. Por esse motivo, entdo, o estudo desta area do conhecimento se tornou essencial
para se entender as relacbes homem-natureza e sendo indispensavel no avango cientifico ao
longo dos tempos (Gama et al, 2021; Lima, 2012 apud Gama et al, 2021).

No Brasil, a transmissdo do conhecimento quimico dentro do ambiente escolar foi
iniciada durante o periodo imperial — com mais seriedade apds a fuga da familia real para o pais
- como disciplina bésica integrante dos cursos superiores de medicina, farmécia e engenharia,
para atender as demandas da época para as areas de salde e exploracao de riquezas, minérios e
armamento militar (Rheinbolt, 1994; Rubega; Pacheco, 2000 apud Lima, 2013).

No ensino secundario, a Quimica comecou a ser ministrada como disciplina integrante
da grade curricular a partir de 1931, com a Reforma Educacional Francisco Campos. O objetivo
de incluir a disciplina era “dotar o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhes o
interesse pela ciéncia e mostrar a relagdo desses conhecimentos com o cotidiano” (Macedo;
Lopes, 2002 apud Lima, 2013, p. 22).

A relacdo da Quimica com o cotidiano foi deixada de lado a partir da Lei n° 5692/1971
ou Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do (LDB), onde foi atribuido ao ensino de Quimica um
carater técnico cientifico para adequacdo ao ensino profissionalizante instituido nesta lei
(Scheffer, 1997 apud Lima, 2013). Esta lei foi promulgada no governo ditatorial de Emilio
Garrastazu Médici, que afirmava, a partir da justificativa do milagre econdémico, que o pais
necessitava de mao de obra e a educacao brasileira necessitava, também, “abandonar o ensino
verbalistico e academizante para partir, vigorosamente, para um sistema educativo de 1° e 2°
grau voltado as necessidades do desenvolvimento”, segundo o ministro da educacdo da época
(Beltréo, 2017, s.p).

Assim, por varios anos o ensino de Quimica se configurou voltado para a formacéo de
trabalhadores, adotando-se a Pedagogia Tradicional e com pouco ou nenhum incentivo a
interdisciplinaridade e correlacdo com a natureza e a sociedade; tudo isso atrelado ao contexto
politico vivido: uma ditadura militar que prezava pela manutencao da ordem e da desigualdade,

como se segue nas palavras de Angelucci et al (2004):

O que se destacava, portanto, era o desencontro entre professores e alunos, entre a
escola e seus usuarios, sem que ficasse nitido que esse desencontro € inerente a escola
como instituicdo social que reproduz a I6gica de uma sociedade dividida em classes.
Por isso, continuou o predominio de prescri¢fes técnicas para a democratizacdo da
escola. Os tempos ainda eram de ditadura e da crenga na reden¢do do pais pelo
desenvolvimento técnico e pela manutencao da ordem. (Angelucci et al, 2004, p. 56).

Entéo, em 1996 foi promulgada uma nova Lei de Diretrizes e Bases (n° 9394/1996), que

ampliou o saber cientifico dentro das escolas. Com texto escrito sob forte influéncia da escola
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construtivista (Pedagogia Nova), a nova LDB constréi uma nova reforma educacional, com
“novas formas de gestdo e organizagdo do ensino, da infancia a universidade” (Duarte, 2001,
2005 apud Neto; Moradillo, 2020, p. 1324).

A partir da nova LDB outros documentos norteadores foram criados, como € o caso dos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN, criados em 2000 com o intuito de auxiliar os
profissionais da educacdo no planejamento e na conducédo da transmissao de conhecimento em
sala (Brasil, 2000). Os PCN entdo, integram a Quimica, Fisica e Biologia num grupo

denominado Ciéncias da Natureza que possui as seguintes competéncias:

[...] incluem-se as competéncias relacionadas a apropriacdo de conhecimentos da
Fisica, da Quimica, da Biologia e suas interacbes ou desdobramentos como formas
indispensaveis de entender e significar o mundo de modo organizado e racional, e
também de participar do encantamento que os mistérios da natureza exercem sobre o
espirito que aprende a ser curioso, a indagar e descobrir. O agrupamento das Ciéncias
da Natureza tem ainda o objetivo de contribuir para a compreensédo do significado da
ciéncia e da tecnologia na vida humana e social, de modo a gerar protagonismo diante
das inimeras questdes politicas e sociais para cujo entendimento e solugéo as Ciéncias
da Natureza sdo uma referéncia relevante. (Brasil, 2000, p. 92).

Dois anos depois foi criado o PCN+, com o titulo de Orientagdes Educacionais
Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 2002). E um documento
complementar ao primeiro trazendo mais conceitos, competéncias e formas de
interdisciplinaridade entre as disciplinas constituintes do ensino basico brasileiro.

Com relacgdo a disciplina de Quimica, nos PCN+ 0s seguintes objetivos sdo propostos:

N4&o se procura uma ligagdo artificial entre o conhecimento quimico e o cotidiano,
restringindo-se a exemplos apresentados apenas como ilustracdo ao final de algum
contetdo; ao contrario, o que se propde é partir de situacbes problematicas reais e
buscar o conhecimento necessario para entendé-las e procurar soluciona-las. Enfatiza-
se, mais uma vez, que a simples transmisséo de informag8es ndo é suficiente para que
os alunos elaborem suas ideias de forma significativa. E imprescindivel que o
processo de ensino-aprendizagem decorra de atividades que contribuam para que 0
aluno possa construir e utilizar o conhecimento. (Brasil, 2002, p. 93).

Mesmo com toda essa mudanca dentro do perfil estrutural da disciplina de Quimica para
as escolas brasileiras, segue-se com um ensino pautado no processo de memorizagdo, como
destaca Santos et al (2013), citando Melo e Santos (2012):

Memorizagéo de informagdes, férmulas e conhecimentos que limitam o aprendizado
dos alunos e contribuem para a desmotivacdo em aprender e estudar Quimica, ndo
sendo observadas as limitagcGes na forma como os contelidos de Quimica estdo sendo
compreendidos pelos alunos. (Melo; Santos, 2012 apud Santos et al, 2013, p.1).

Pode-se perceber a disciplina de Quimica com uma metodologia ainda conteudista e

baseada na Pedagogia Tradicional, principalmente no cotidiano das escolas publicas que
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atendem as camadas mais pobres da sociedade, 0 que leva mais uma vez a reflexdo sobre a
manutencdo da desigualdade social dentro do sistema educacional.

Além de uma pratica educacional que ainda se mantém desigual, assim como a
sociedade na qual ela esta inserida, constata-se, historicamente, um fracasso no aprendizado
dos alunos nas definidas Ciéncias da Natureza - onde a Quimica é um componente curricular
participante - devido a forma engessada na qual a disciplina é transmitida. Silva, Filho e Alves

(2020), citando alguns autores, explicam melhor essa questéo:

Segundo Silva (2011), dentre as disciplinas ministradas tanto no Ensino Fundamental
como no Ensino Médio, a quimica é citada pelos alunos como uma das mais dificeis
e complicadas de estudar, e um dos motivos que a torna complicada é por conta de ser
abstrata e complexa. Eles alegam a necessidade de memorizar férmulas, propriedades
e equagdes quimicas. Essas reflexdes partem de uma proposta de ensino j4 alterada
fortemente pelos documentos que orientam a quimica como componente curricular.
Entretanto, a cultura de um ensino mais tedrico e pouco contextualizado ainda é
realidade em muitas instituicGes de ensino, muitas vezes, resultado de um modelo de
racionalidade técnica que, segundo Lourenco, Abib e Murilo (2016), se preocupa
prioritariamente com a técnica em detrimento da pratica docente. (Silva; Filho; Alves,
2020, p. 2).

Segundo Pontes et al (2008), as dificuldades encontradas por muitos alunos no
aprendizado de Quimica se ddo, na maioria das vezes, pelo fato destes ndo perceberem “o
significado ou a importancia do que estudam”. A descontextualizagdo dos conteudos
trabalhados da realidade na qual os alunos estdo inseridos torna o conhecimento dificil de
compreender, desmotivando a aprendizagem. Aliado a isso, ainda segundo os autores, segue-se
a dificuldade dos professores “em relacionar os conteudos cientificos com eventos da vida
cotidiana” (p.1), 0 que os leva a reproduzir o método disseminado na Pedagogia Tradicional e
pela educacao bancéria, definida por Freire (2021).

Moradillo (2010), citado por Anunciagdo e Moradillo (2013), enxerga a escola como
essencialmente vazia, pois se fazem vérias festividades e atividades, como feira de ciéncias e
comemoragdes das mais variadas datas comemorativas, esquecendo-se que “a escola é o lugar
do ensino e da aprendizagem sistematica dos conhecimentos socialmente relevantes” (p. 2); €
complementam por autoria propria: “o fundamento da escola ¢ disponibilizar aos estudantes,
pela mediag&o do professor, 0os conhecimentos relevantes que a humanidade produziu e esta
pratica precisa ser urgentemente resgatada” (p. 2).

Os autores anteriores ainda citam Gil-Pérez e Carvalho (2008), trazendo a suposicéo de
que:

o desinteresse pelos estudos cientificos é fruto da visdo da maioria da populagdo que
considera a ciéncia como uma atividade racional e complexa. Verifica-se, entdo, que
0 conhecimento cientifico é visto como algo distante do cotidiano dos nossos
estudantes. Desta forma, faz-se necessario um ensino de ciéncias que aproxime o
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conhecimento cientifico da realidade diaria de cada estudante. (Gil-Pérez; Carvalho,
2008 apud Anunciagdo; Moradillo, 2013, p. 2).

Portanto, diante das discussoes apresentadas, a PHC pode contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem da Quimica, em uma perspectiva progressista cujo objetivo é o de
romper a barreira entre o que € aprendido em sala de aula e o que é vivido na relacdo do humano
com a sociedade e a natureza com as quais ele coexiste. Além disso, a PHC, enquanto pedagogia
critica, considera a educagdo como “uma atividade mediadora no seio da pratica social global”
(Saviani, 1980, apud Saviani, 2008a, p. 59), indo além das pedagogias praticadas atualmente,
como o autor afirma:

Ao discutir as bases da concepcao dialética de educacdo que, a partir de 1984, passei
a denominar de histérico-critica, afirmei que o0 movimento que vai das observacbes
empiricas ao concreto pela mediagdo do abstrato, constitui uma orientacdo segura
tanto para 0 método cientifico como para o processo de ensino (o método pedag6gico).
E a partir dai que podemos chegar a uma pedagogia concreta como via de superagio
tanto da pedagogia tradicional como da pedagogia moderna. (Saviani, 2012, p. 11)
(grifo do autor).

A partir do estudo tedrico sobre a PHC e considerando-a como uma teoria pedagdgica
que pode contribuir efetivamente para o processo de ensino e aprendizagem, em especial da
Quimica, foi realizada uma revisao da literatura buscando mapear o que se tem publicado sobre

esta teoria pedagdgica e o ensino de Quimica.

2.4 APEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA APLICADA AO ENSINO DE QUIMICA: UMA
REVISAO DE LITERATURA

Por certo que a Pedagogia Histdrico-Critica pode subsidiar tedrica e metodologicamente
0 processo de ensino e aprendizagem da Quimica, como pode-se verificar na literatura
cientifica. Entretanto, ndo sdo tantos os trabalhos envolvendo esta teoria pedagdgica e ainda
ndo é amplo o seu aprofundamento pela comunidade docente (dentro do campo das Ciéncias da
Natureza onde a Quimica esta inserida), vistos 0s poucos resultados encontrados quando
realizamos uma revisdo da literatura sobre a PHC aplicada ao ensino de Quimica, abordagem
norteadora deste trabalho.

Os trabalhos com estudantes do ensino medio, onde o conteudo quimico é mais evidente,
e com alunos de ensino superior de cursos de licenciatura sao exemplos de experiéncias com a
utilizacdo da PHC na sistematizacdo do saber sintético no ambiente escolar — citam-se aqui 0s
trabalhos de Anunciagdo e Moradillo (2013), Oliveira e Salazar (2013) e da Cruz (2019).
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H& na literatura trabalhos envolvendo a PHC e a formagéo de professores de Quimica,
no sentido de trazer a comunidade docente uma alternativa de transformacao da forma como se
transmite conhecimentos cientificos, como € possivel ver nos trabalhos de Santos e Reis (2021),
Vale (2020) e Santos (2020).

Para a revisao de literatura foi realizada uma pesquisa por trabalhos em portugués em
algumas das principais plataformas online de busca de publicacbes académicas (artigos,
dissertacdes e teses), escolhidas pela facilidade de pesquisa e acesso publico as informacdes. A
busca foi realizada no Google Académico, Periddicos Capes, Biblioteca Digital de Teses e
DissertacOes (TEDE) e na Revista Debates em Ensino de Quimica (REDEQUIM), ambos da
UFRPE e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD), além de publicactes
nas edi¢cdes XIX (2018) e XX (2020) do Encontro Nacional de Educacdo Quimica (ENEQ). O
periodo considerado para 0 mapeamento foi entre 2017 e 2022.

Foram considerados os Qualis Al e A2, exceto paraa REDEQUIM com Qualis A4. As
palavras-chave utilizadas na pesquisa foram “Pedagogia Histérico Critica”, “ensino de
Quimica”, “ensino médio” ¢ “Quimica”, 0s resultados quantitativos podem ser verificados na
tabela 1.

Tabela 1 — Resultados quantitativos da revisdo bibliogréfica realizada sobre a Pedagogia
Histdrico-Critica e 0 ensino de Quimica em algumas das principais plataformas
online de pesquisa académica

Mecanismo de busca Resultados encontrados Resultados viaveis*
Google Académico 561 1
Periodicos CAPES 7 1

TEDE UFRPE 1 -
REDEQUIM UFRPE - -
BDTD 18 -

XIX ENEQ 8 1

XX ENEQ 2 2

*Resultados viaveis sdo os resultados que apresentam a aplicagéo direta da PHC no ensino de Quimica
em sala de aula para turmas de ensino médio
Fonte: Autora (2023).

Como resultados vidveis foram mapeados e analisados os trabalhos de Patrocinio
(2018), Genoveze, Queirds e Genoveze (2020), Janior et al (2020), Souza e Penha (2018) e

Cunha e Gonzaga (2018), detalhados no Quadro 1 e organizados por data de publicagéo.

Avaliando estes resultados é possivel verificar que, nos ultimos cinco anos, poucos trabalhos



foram feitos no que se refere a aplicabilidade da teoria da PHC diretamente para o ensino medio

utilizando conteudos quimicos.

Quadro 1 — Trabalhos mapeados para analise.

Fonte Titulo Autor(es) An_o de~ Modalidade
publicacdo
et e shes CUHA 5. O |
XIX ENEQ ) M.; GONZAGA, M. 2018 artigo
do efeito estufa. C
Um texto de ligacéo
guimica para o ensino
médio articulando a
pedagogia histdrico-critica, SOUZA, M. C. de; .
XIXENEQ a psicologia historico- PENHA, A. F. da 2018 artigo
cultural e a abordagem
contextual.
Universidade O ensino de eletroquimica a i
partir de uma abordagem PATROCINIO, A. A Dissertagdo de
Federal da P 2018
. socio-histdrica. DO. mestrado
Bahia
Revista ° ﬁzzlsngodglsupr)r:?nﬁ?igs ’ GENOVEZE’ L.G;
” ) . QUEIROS, W. P. de; .
Educacion perspectiva da Pedagogia 2020 artigo
P o o GENOVEZE, C. L.
Quimica Historico-Critica. C R
JUNIOR, A.S. L;
Gases estufa e aquecimento CABRAL, I. L. de
global: Uma proposta de O.; DE AARAUJO,
XX ENEQ ensino de polaridade de J.H. S, 2020 artigo
ligagdes com base na RODRIGUES, L. S;;
Pedagogia Histdrico-Critica CUNHA, M. B. de
M

Fonte: Autora (2023).

Patrocinio (2018), com o objetivo de realizar uma investigacdo sobre a forma com que
o0s estudantes se apropriam do contetdo de eletroquimica proposto no ensino médio, elaborou
uma sequéncia didatica baseada nos cinco momentos propostos pela teoria da PHC e a aplicou
em duas turmas do 3° ano do ensino médio de um colégio Estadual. Os momentos
desenvolvidos na pesquisa foram:

- Prética social inicial: a sequéncia didatica foi iniciada com o seguinte questionamento, com
registro dos comentarios dos alunos e observacdo dos diferentes posicionamentos: “E
admissivel, nos dias de hoje, que nem todos tenham acesso a energia elétrica”? (Patrocinio,
2018, p. 51).

- Problematizacgéo: os principais pontos levantados na discussdo inicial foram destacados e

outros debates foram criados a partir de novos questionamentos, como “O que é gato de
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energia? Por que o gato de energia ¢ feito? Qual a classe social que mais utiliza essa pratica?”
(Patrocinio, 2018, p. 54 e 56), evidenciando a necessidade do conhecimento cientifico para
embasar e sustentar as respostas a esses questionamentos.

- Instrumentalizacdo: os conteddos relacionados aos questionamentos realizados foram
ministrados para a compreensdo pelos alunos - tanto da eletroquimica em si quanto dos
contextos social, econdmico e politico relacionados a eletricidade - dos processos cientificos
que permeiam o contetdo eletroquimica. Na instrumentalizacdo também foram observadas
algumas lacunas nos processos de sistematizacao do saber por parte dos alunos.

- Catarse e prética social final: A autora analisa estes dois momentos em conjunto, alegando
que o ambiente escolar apenas ndo é suficiente para evidenciar a mudanca subjetiva na realidade
dos individuos envolvidos na pesquisa. O professor entdo retoma discussdes anteriores e, ao
analisar os resultados obtidos nas discussfes que se seguiram, foi verificado que os saberes
cientificos compartilhados (no momento de instrumentalizagdo) sobre o processo eletroquimico
de funcionamento das pilhas foi evidenciado pelos alunos apds mediacéo e auxilio do professor.
Ao retomar a pratica social inicial, foram apresentados trabalhos feitos pelos alunos dentro do
guestionamento feito a principio para interrelacionar os conceitos cientificos aos debates
politicos e sociais ocorridos anteriormente.

Patrocinio (2018) finaliza seu trabalho afirmando que:

Em tempos atuais, orientar o trabalho pedagdégico a partir do método da PHC — ou
seja, concebido a partir das contribui¢des do materialismo histdrico-dialético — é de
suma importancia para superar esse modo de sociabilidade. Para tanto, é um esforgo
coletivo na direcdo da emancipa¢do humana. Além disso, a PHC defende a
importancia da mediacdo do professor nos processos de ensino e aprendizagem dos
conceitos cientificos. (Patrocinio, 2018, p. 79).

Genoveze, Queirdés e Genoveze (2020), objetivando a promogdo de um ensino-
aprendizagem que contribua para a formacéo de sujeitos que sejam capazes de transformar suas
realidades através da busca por justica e igualdade social, produziram uma proposta de
sequéncia didatica para o ensino médio com o tema aluminio (composicdo, beneficiamento e
utilizagbes) e seus desdobramentos nos campos politico, social e ambiental. Os autores
utilizaram a teoria da Pedagogia Historico-critica e aplicaram na sequéncia didatica os cinco
momentos descritos na PHC. Foram eles:

- Prética social inicial: sdo sugeridos pelos autores algumas perguntas para incentivar o debate
e a apresentacdo, por parte dos alunos, de seus conhecimentos prévios sobre o aluminio, como
"O que € o aluminio? Como é obtido? Onde o aluminio é empregado? Quais as vantagens da

reciclagem do aluminio?" (Genoveze; Queirds; Genoveze, 2020, p. 75). Para o0s autores, a partir
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dessas perguntas, entdo, é possivel incentivar os estudantes a contextualizarem os conteidos
abordados com suas vivéncias sociais.
- Problematizacdo: Genoveze, Queirds e Genoveze (2020), ao citarem Gasparin (2012),
dividem este momento em duas tarefas: “a) identificacdo e discussdo sobre os principais
problemas postos pela prética social e pelo contetdo; b) transformagdo do conteido e dos
desafios da pratica social inicial em questdes problematizadoras/desafiadoras” (Gasparin, 2012,
p. 43-44 apud Genoveze; Queirds; Genoveze, 2020, p. 76). Durante a problematizacdo - e
dentro das proposicBes de Gasparin (2012) citadas pelos autores, o professor pode trazer ao
debate questdes controversas abordando vérias dimensfes, como a econdmica (onde os alunos
podem discutir sobre as vantagens econdmicas industriais obtidas na reciclagem do aluminio)
ou a politica (onde os alunos podem refletir sobre o papel das politicas puablicas na
profissionalizacdo e melhoramento das condicdes de trabalho dos catadores e sucateiros de
aluminio).
- Instrumentalizacdo: os autores propdem o retorno aos tépicos elencados na pratica social
inicial com suas respectivas contextualizacdes e abordagens cientificas para a incorporacao dos
saberes sintéticos. Para isso sdo propostas atividades como "realizar entrevistas com 0s
catadores de reciclado, entrar em contato com 0s SAC (Servico de Atendimento ao Cliente),
elaborar estudo dirigido, realizar visitas a lix6es ou aterros sanitarios, implementar a coleta
seletiva na escola e/ou em casa" (Genoveze; Queirds; Genoveze, 2020, p. 78).
- Catarse: 0s autores sugerem, entdo, a elaboracdo de um texto sobre como os estudantes
enxergam, agora na ética sintética do conhecimento, a préatica social aluminio e suas vertentes
(politica e sociocultural, por exemplo). Os autores sugerem, também, verificar o processo de
sintese por meio de um questionario.
- Pratica social final: os alunos séo convidados a realizarem a¢des que revelem o entendimento
de todo o processo didatico, que podem ser a pesquisa de empresas de reciclagem nas
comunidades em que moram ou reduzir o consumo de produtos derivados de aluminio. Ao final
do processo, alunos e professor podem realizar uma andlise da sequéncia didatica e debater
sobre a relevancia daquele tema para a transformacao da realidade social (Genoveze; Queiros;
Genoveze, 2020).

Citando Duarte (1999), Genoveze, Queirds e Genoveze (2020) destacam que a formacéo
do individuo s6 ocorre na sua plenitude quando este é capaz de transformar a individualidade

em-si em uma individualidade para-si; ou seja, quando € capaz de, dentro dos processos de
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interacdo social, superar os modos de alienagdo humana. Ainda nesse aspecto, 0s autores
finalizam seu trabalho destacando que:

Dessa forma, as questfes e atividades apresentadas, na sequéncia didatica sobre o
aluminio, permitem uma reflexdo e apontam para acfes que podem proporcionar uma
ligacdo dialética entre o conhecimento cientifico estruturado das propriedades fisico-
quimicas do elemento, atrelado ao conhecimento histdrico, social e politico em sala
de aula. Isso contribui para uma problematizacdo do conhecimento em uma
perspectiva critica, que possibilita a apropriacdo e objetivacao para-si ndo alienada do
ensino-aprendizagem do tema aluminio; cumpre-se mais uma parte de nossa proposta
de uma metodologia de ensino na visdo da PHC, com vistas a formagao escolar de
individuos para-si criticos. (Genoveze; Queirds; Genoveze, 2020, p. 80-81)

Junior et al (2021) elaboraram uma proposta de sequéncia didatica para o Ensino Médio
abordando o contetdo quimico de ligagdes quimicas a partir do tema gases estufa e aquecimento
global e utilizando os preceitos teéricos da Pedagogia Historico-critica. Os autores trazem como
objetivo a discussdo dos conceitos de gases e efeito estufa e como estes interferem na dindmica
biogeoquimica da Terra, relacionando com o aquecimento global e a compreensao das "relacdes
inerentes ao sistema capitalista, incluindo manipulag@es politicas" (Junior et al, 2021, p. 1288)
trazidas junto a esta problematica. Quanto aos momentos da PHC os autores consideraram:

- Prética social inicial e problematizacdo: neste trabalho, a préatica social inicial esta associada
a problematizagdo como momento inicial da sequéncia didatica. E proposto, entdo, um
levantamento junto aos alunos de noticias veiculadas via internet de afirmaces de
representantes do governo (para este trabalho foram consideradas as declaragcdes do Ministro
das Relagdes Exteriores em exercicio) negando a realidade dos efeitos do aquecimento global,
para verificacdo da capacidade de identificacdo, por parte dos alunos, dos erros presentes em
tais afirmacdes, baseados em conhecimentos prévios sobre o tema. So sugeridas questdes para
enriquecimento do debate como "Ja ouviram falar em aquecimento global? E do efeito estufa?
Héa alguma relacdo entre o aquecimento global e o efeito estufa?" para que os alunos relacionem
0 tema abordado com a problematica dos fendmenos climaticos e seus desdobramentos naturais
e provocados pela agdo humana (Junior et al, 2021, p. 1290).

- Instrumentalizag&o: os autores relacionam os conceitos tedricos do fendmeno do efeito estufa
e as dindmicas que se dao na Terra que se utilizam deste efeito com o contetdo quimico de
polaridade das moléculas. Este momento ministrado pelo professor, segundo os autores, pode
ser realizado "no sentido de apropriacdo do conhecimento quimico pelo aluno, para que possa
desenvolver sua capacidade critica em relagdo as afirmacGes politicas falsas, sem cunho
cientifico." (Junior et al, 2021, p. 1293).
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- Catarse: séo propostas pelos autores atividades que possibilitem ao professor a identificacéo
da transformacdo do conhecimento dos alunos de sincrético a sintético, conforme a Pedagogia
Histdrico-Critica desenvolve em sua teoria. Uma destas atividades seria a construcdo de
modelos em 3d para visualizacdo da polaridade de algumas moléculas presentes no estudo do
efeito estufa e seus desdobramentos utilizando materiais de fécil acesso pelos alunos, como
"bexiga, palitos de madeira, bolas de isopor e massa de modelar” (Junior et al, 2021, p. 1293).
Uma outra atividade sugerida seria um debate baseado em materiais impressos distribuidos aos
alunos para leitura, como a Contribuicdo Nacional Determinada (iNDC acrénimo em inglés de
INTENDED NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION) documento brasileiro com
0s principais compromissos assumidos pelo pais para a COP-21 referentes as mudancas
climéticas (Brasil, 2019). Assim, segundo os autores, o professor pode, através de discussées
sobre 0 material, verificar a sistematizagéo e sintetizacdo dos conhecimentos compartilhados
em sala.

- Pratica social final: as declarac6es destacadas no inicio do trabalho sdo retomadas e discutidas
a partir de todo o contetdo que foi estudado durante os demais momentos. O professor podera,
atuando como mediador, incentivar os alunos a argumentarem baseados nos conhecimentos
cientificos aprendidos, assim ele podera avaliar a ressignificacdo do olhar dos alunos para a
realidade e apropriacdo dos saberes desenvolvidos durante todo o processo da sequéncia
pedagdgica. E sugerida também, para este momento, a elaboracdo de uma carta a0 ministro
responsavel pela pasta do meio ambiente em resposta as declaragdes realizadas, com
argumentos do porqué o aquecimento global ser um problema de ordem mundial.

Em conclusdo, os autores afirmam que, “no atual contexto politico nacional, ao buscar
a apropriacdo de conhecimentos quimicos pelos alunos, possibilitando o entendimento de
noticias com base no conhecimento cientifico” (Junior et al, 2021, p. 1294-1295), a proposta
elaborada dentro dos principios norteadores da Pedagogia Historico-critica € necessaria ao
ensino de Quimica para que sejam possibilitados aos estudantes o esclarecimento e o
discernimento em situagGes em que haja algum processo de manipulagdo a que estes possam
estar sendo submetidos.

Souza e Penha (2018) elaboraram um material didatico voltado para o ensino médio na
forma de um texto sobre o conteddo de ligagdes quimicas e utilizando como uma das bases
tedricas os cinco momentos da Pedagogia Historico-Critica. Foram eles:

- Pratica social inicial: os autores prop6em discussdes através do questionamento inicial

“Quanto custa a0 meio ambiente o meu celular?” (Souza; Penha, 2018, p. 186) para a
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verificacdo do grau do conhecimento que os estudantes possuem a respeito dos impactos
ambientais inerentes a utilizacdo e descarte de aparelhos celulares.

- Problematizagdo: através do questionamento “O que sdo celulares?” (Souza; Penha, 2018, p.
186) os autores trazem 0s contextos historicos e cientificos do celular na sociedade.

- Instrumentalizagdo: o conteldo de ligacGes quimicas é apresentado atraves do estudo de
alguns elementos quimicos constituintes do aparelho celular e a forma que estes elementos se
combinam para formar os materiais percebidos.

- Catarse: os autores sugerem a aplicacdo de questbes para verificacdo da sintese do
conhecimento e a apropriacgdo, pelos estudantes, dos saberes compartilhados em sala.

- Prética social final: ao retomar o questionamento inicial, os autores propdem uma discussao
sobre a problemaética abordando e contextualizando com o contetudo de ligacBes quimicas
desenvolvido em sala.

Cunha e Gonzaga (2018) trazem uma aplicacdo de sequéncia didatica para estudantes
do segundo ano do ensino médio abordando o tema célculos estequiométricos e baseada na
Pedagogia Historico-Critica. Segundo os autores, este tema foi escolhido devido a dificuldade
dos alunos em compreenderem 0s conceitos de estequiometria; entdo contextualizaram o
contelido tedrico a problematica do efeito estufa. Os autores afirmam que a PHC trouxe aos
alunos a oportunidade de se apropriarem dos conceitos cientificos apresentados e emitirem suas
proprias opinides sobre o problema ambiental abordado. Entdo, os momentos da PHC foram
abordados pelos autores da seguinte forma:

- Pratica social inicial: foram langados questionamentos aos alunos como “O que vocé entende
por efeito estufa? Que relacdo vocé acha que a Quimica tem com o efeito estufa? O que é uma
reacdo quimica? O que vocé entende por balanceamento de uma reacdo quimica? (Cunha;
Gonzaga, 2018, p. 1659) para verificacdo dos niveis de conhecimento destes sobre os temas a
serem abordados em sala, da capacidade de correlacdo por estes da Quimica com eventos
ambientais e da familiaridade que possuem com os conteldos quimicos.

- Problematizacdo: foi apresentado um artigo aos estudantes sobre a quimica presente no
fendmeno do efeito estuda e incentivado um debate sobre os gases poluentes liberados na
atmosfera por veiculos movidos a combustdo e a pratica do consumismo exagerado pela
sociedade.

- Instrumentalizacg&o: foi realizada uma revisdo de conceitos quimicos, como representacéo de

reacOes quimicas, molaridade e a apresentagdo dos conteidos de estequiometria relacionados
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aos processos de combustdo dos compostos organicos constituintes dos principais combustiveis
utilizados pela sociedade e a relagdo dos produtos de combustdo com a poluicdo atmosférica.
- Catarse: foi utilizado um questionario escrito composto por trés questdes para avaliar o grau
de apropriacao pelos estudantes dos conhecimentos compartilhados em sala na compreenséo da
dindmica do efeito estufa e a relacdo deste com a queima de combustiveis fosseis.
- Prética social final: a sintetizacdo dos conhecimentos e elevacdo do pensamento critico dos
estudantes com relacdo a problematica trabalhada foi verificada através da confeccdo de
cartazes contextualizando o conteudo discutido em sala e os debates realizados sobre o tema
para responder novamente as questdes levantadas na préatica social inicial.

Em conclusdo, os autores destacam que “o uso dos fundamentos da PHC como método
de ensino para a construcdo de um conhecimento organizado pelos estudantes, possibilitou a
ampliacdo da compreensio da realidade em relag¢do ao tema” (Cunha; Gonzaga, 2018, p. 1666).

E finalizam com o complemento:

Ao trazer a abordagem da Pedagogia Histérico-Critica como método de ensino, ao
trabalhar na perspectiva socioambiental, acreditamos que estamos avancando no
sentido de realizar uma mudanca na forma de interpretar as relagbes dos seres
humanos com o meio ambiente no qual estdo inseridos e isto serve como ponto de
partida para a conscientizacdo e mudan¢a de postura dos estudantes frente aos
problemas que permeiam a pratica humana, nesse sentido, esta proposta auxilia tanto
na busca do despertar do estudante para a apropriacdo de conceitos cientificos
relevantes quanto na analise critica da sociedade em que estdo inseridos. (Cunha;
Gonzaga, 2018, p. 1666)

Analisando os contetudos quimicos trabalhados pelas propostas relacionadas, nenhuma
abordou o topico Petréleo; similarmente, nenhum dos trabalhos analisados abordou a pratica
social “derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro”, evento recente de grande
importancia e relevancia social e ambiental, que gerou um grande impacto para as regioes
afetadas e que esta relacionado diretamente com os topicos quimicos destacados.

Portanto, a escolha, para esta pesquisa, da pratica social e dos contetdos escolares
relacionados a esta pratica se deu tanto pela auséncia (dentro das plataformas de busca
utilizados nesta pesquisa) da préatica social nos trabalhos analisados na revisdo da literatura,
como pela relevancia no contexto social em que esta pratica social se apresenta. Nesta pesquisa,
entdo, serd proposta e implementada em sala de aula uma intervencdo pedagdgica
fundamentada na PHC tendo como prética social “O derramamento de 6leo cru nas praias do
litoral brasileiro” € como conhecimentos cientificos relacionados a esta pratica os conteudos

quimicos de Petroleo.
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A aplicacdo destes contetidos dentro da prética social referida traz correlagdo direta com
0 objetivo préatico da PHC, que tem como base a analise critica e reflexiva de uma prética social
através de conhecimentos cientificos adquiridos. Portanto, o presente trabalho se mostra
relevante para agregar a literatura da area de ensino de Quimica mais experiéncias sobre a PHC

aplicada didaticamente em sala de aula.

2.5 0 DERRAMAMENTO DE OLEO CRU NAS PRAIAS DO LITORAL BRASILEIRO:
DISCUTINDO ESTE DESASTRE AMBIENTAL COMO PRATICA SOCIAL

O surgimento de residuos de 6leo nas praias do nordeste ocorreu, inicialmente, entre
agosto de 2019 e marco de 2020 (Platonow, 2021). Ha aproximadamente cinco anos foi
registrado o aparecimento de manchas de 6leo em diversas praias do litoral brasileiro (Figuras
la e 1b), o que “ficou conhecido como um dos maiores desastres ambientais registrados no

Brasil” (Zanfer; Figueiredo, 2022, s.p).

Figuras 1 - Presenca de Gleo cru na a) praia de Tamandaré, em Pernambuco e b) praia do Pontal
do Peba, em Alagoas.

\

Fontes: a) Alves (2019) e b) Madeiro (2019).

Segundo a Policia Federal (PF), a poluicéo foi evidenciada em mais de mil localidades
e em onze estados brasileiros, do norte ao sudeste incluindo praticamente toda faixa litoranea
do Nordeste (Lista..., 2019; Platonow, 2021).

Segundo Zanfer e Figueiredo (2022), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais (IBAMA) informou que foram removidas das praias, pelo 6rgao, mais de
cinco mil toneladas de 0Oleo até fevereiro de 2020. Investigacbes da PF concluiram que o 6leo é
oriundo de um navio petroleiro de nacionalidade grega, que estaria a cerca de 700km da costa
brasileira, a leste do estado da Paraiba - ou seja, em aguas internacionais - e teria vazado entre
28 e 29 de julho de 2019 (Zauli; Ja&come, 2019). Em nota, a PF afirma:
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A Policia Federal, a partir das provas e demais elementos de convic¢do produzidos,
concluiu existirem indicios suficientes de que um navio petroleiro de bandeira grega
teria sido o responsavel pelo langamento da substancia oleaginosa que atingiu o litoral
brasileiro. Foram indiciadas pela pratica dos crimes de polui¢do, descumprimento de
obrigagdo ambiental e dano a unidades de conservacdo a respectiva empresa e seus
responsaveis legais, bem como o comandante e o chefe de maquinas do navio.
(Platonow, 2021, s.p).

A substancia oleaginosa mencionada na nota acima é 6leo ou petréleo cru, combustivel
fossil que possui origem na decomposicdo da matéria organica dos seres primitivos que
compunham o plancton (protozoarios, celenterados e outros), com deposi¢do dos produtos
formados da decomposicdo sob sedimentos durante centenas de milhGes de anos e sofrendo
acao da pressdo causada pela movimentacdo da crosta terrestre (Petréleo, s.d).

Este oOleo cru é utilizado, principalmente, como matéria prima para a producdo de
combustiveis, 6leos minerais e gas de cozinha. Segundo Dantas Neto e Gurgel (s.d), o petrdleo
cru se constitui numa mistura liquida de diversos compostos organicos e inorganicos,
prevalecendo os hidrocarbonetos (cerca de 80% de sua composi¢do) que variam desde alcanos
de cadeia simples até compostos aromaticos complexos. Dentre os aromaticos, trés compostos
volateis merecem destaque por sua alta toxicidade: xileno, tolueno e benzeno, hidrocarbonetos
que possuem alto grau cancerigeno e podem causar danos ao sistema nervoso central ao
entrarem em contato com pele e mucosas ou trato respiratorio, ou ingeridos a longo prazo
(Moreira, 2019 apud Manzano, 2019).

A exposicao fisica e quimica dos sistemas naturais marinho e litordneo a esse 6leo cru
gera varios efeitos: o recobrimento fisico de corais e sua fauna e flora e superficies aderentes
submersas e litoraneas, além de pele, penas e escamas de animais aquaticos e costeiros, causa
mortandade destas plantas e animais; os efeitos quimicos para o ecossistema marinho e costeiro
sdo semelhantes aos efeitos humanos, com intoxicacdo por contaminantes volateis e
microparticulas do 6leo que se desprendem e podem ser absorvidas pela pele de peixes e
crustéaceos, por exemplo (Moreira, 2019 apud Manzano, 2019; Oleos, 2023).

Destaca-se também a exposicdo aos agentes toxicos presentes no petréleo pelos
voluntarios que se dispuseram a auxiliar na remocdo desta substancia das praias. Foram
relatados atendimentos em Pernambuco por sintomas como ‘“ardéncia na pele (dermatite de
contato), irritacdo nos olhos, nauseas e vomitos” (Betim, 2019, s.p), identificados alguns dias
apos a exposicdo. Muitos destes voluntarios trabalhavam no recolhimento do 6leo sem
equipamentos adequados, elevando os riscos de intoxicagéo (Betim, 2019).

Além das consequéncias ocupacionais e ambientais pela exposic¢éo ao dleo cru, houve

consequéncias sociais que se deram, principalmente, nas comunidades pesqueiras e
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marisqueiras que tinham como o mar e 0s mangues atingidos suas fontes de alimento e renda.
Segundo Barbosa (2020), a morte de animais marinhos e a polui¢éo das praias afetou mais de
300 mil trabalhadores e trabalhadoras da pesca e do marisco ao longo do litoral brasileiro
afetado, chegando a perdas de renda de até 80%.

Adicionalmente, podem ser citados aspectos tecnoldgicos envolvidos neste evento.
Richetti e Milaré (2020), através da anélise de vérias reportagens coletadas e analisadas no
periodo pds derramamento de 6leo no litoral, concluiram que o0s principais recursos
tecnoldgicos considerados para monitorar e tentar conter o Oleo cru foram satélites e
plataformas digitais para monitoramento e barreiras para conten¢do. Segundo Santos (2019),
uma nota técnica publicada pelo IBAMA informa que as barreiras de contengdo ndo séo as mais
indicadas para conter este tipo de ocorréncia ambiental, pois o 6leo cru derramado se encontrava
numa camada subsuperficial e essas barreiras sdo eficientes apenas para vazamentos que se
encontram na camada superficial da agua. Além disso, por se encontrar em nivel mais baixo, a
visualizagdo deste 6leo por imagens de satélite e voos sobre a area afetada se tornou menos
eficiente.

Richetti e Milaré (2020) relataram ainda a dependéncia dos oOrgdos brasileiros de
tecnologias estrangeiras ou de setores privados, o que levou a utilizagdo de satélites da Agéncia
Espacial Americana (NASA) e da Agéncia Espacial Europeia (ESA), além de equipamentos da
empresa Airbus no processo investigativo da origem do éleo cru. Estas informacdes evidenciam
gue o Brasil ainda carece de tecnologias suficientes para 0 acompanhamento e a contencédo de
desastres ambientais, no que diz respeito ao petréleo, mesmo com histdricos de acidentes
ambientais envolvendo esta matéria-prima e tendo em seu territério uma das maiores empresas
de exploracao e refino de 6leo cru do mundo, a Petrobras.

O Estado de Pernambuco esté entre os afetados diretamente pelo vazamento de éleo cru
proveniente do navio de bandeira grega em 2019, atingindo manguezais e praias, algumas
internacionalmente conhecidas, como Porto de Galinhas (G1, 2019) e gerando varios problemas
de ordem ambiental, econdmica e social. Destaca-se que em Pernambuco se localiza uma das
refinarias da Petrobras, a Refinaria Abreu e Lima — RNEST, que processa 6leo cru proveniente
de campos terrestres e maritimos nacionais e internacionais de exploracdo de petroleo, sendo
este 0leo cru recebido na refinaria através de navios petroleiros que atracam no porto de Suape.

Nesse contexto, considera-se que as problematicas sociais, ambientais e econdmicas

relacionadas ao derramamento do Gleo cru nas praias do nordeste, por exemplo, podem ser
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considerados de interesse coletivo e relevancia social, podendo ser abordados no ensino de
Quimica na perspectiva da PHC.

2.6 O CONTEUDO DE PETROLEO NO ENSINO MEDIO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2018, é o documento
norteador que elenca os componentes curriculares educacionais essenciais para aprendizagem
na educacdo basica, desde o ensino fundamental até o ensino médio, assegurando aos estudantes
seus direitos de desenvolvimento e aprendizagem em concordéancia com o Plano Nacional de
Aprendizagem — PNE (Brasil, 2018). Os governos estaduais, entéo, utilizam este documento
como base para a elaboracdo de seus curriculos de ensino, organizando e adequando as
habilidades especificas para cada ano do ensino basico dentro das habilidades descritas na
BNCC.

Na BNCC, o tema Petrdleo é destacado como habilidade na disciplina de ciéncias para
0 sexto ano, dentro da unidade matéria e energia e visto como método de separacdo de misturas;
0 tema Hidrocarbonetos, incluido no conteddo de Petroleo, pode ser abordado dentro do tema
Compostos Organicos e é descrito na competéncia especifica de nimero trés para o ensino
médio, dentro da modalidade de ciéncias da natureza e suas tecnologias. No curriculo de ensino
do Governo de Pernambuco para o novo ensino médio — documento que esta pesquisa utilizara
na preparacdo da intervencdo pedagdgica —, ambos 0s temas sdo abordados no terceiro ano do

ensino médio, como pode-se ver no Quadro 2 (Pernambuco, 2021).

Quadro 2 — Habilidades especificas para o curriculo de ensino do Governo de
Pernambuco.

Habilidades especificas do

Habilidades da area BNCC
componente para Pernambuco

Objetos do conhecimento

(EM13CNT201QUI10PE)

(EM13CNT201) Analisar e discutir
modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicacbes
sobre o surgimento e a evolucéo da
Vida, da Terra e do Universo com
as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Compreender as teorias de surgimento
da vida, tendo como base as Teorias
dos Modelos Atdmicos e a Teoria da

Evolugdo Molecular, considerando
suas proposicdes alternativas e
inovadoras de explicacdo sobre a
evolucdo da estrutura proteica, a
adaptacao molecular e a formacéo de
moléculas organicas.

Teoria dos modelos
atdbmicos. Teoria da
evolucdo molecular ou da
evolugdo quimica.
Introducdo a quimica
organica. Func¢des organicas
e as macromoléculas
bioldgicas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever
efeitos de intervencbes nos
ecossistemas, e seus impactos nos

(EM13CNT203QUI12PE) Discutir os
prejuizos e beneficios do uso de
combustiveis fosseis a partir de

Quimica do petr6leo, com
énfase na caracterizacdo dos
hidrocarbonetos. Petréleo
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seres vivos e no corpo humano, critérios ambientais, econdmicos e das como matéria-prima para
com base nos mecanismos de caracteristicas regionais, considerando  diversos setores da industria
manutenc¢do da vida, nos ciclos da a importancia da eficiéncia energética e economia. Petréleo como
matéria e nas transformacdes e do petroleo como combustivel e recurso esgotavel e poluidor
transferéncias de energia, utilizando principal matéria-prima para 0s a luz da quimica organica.
representacdes e simulacGes sobre diversos setores da economia, sua Ciclo dos elementos
tais fatores, com ou sem o uso de condicdo de fonte de recurso esgotavel carbono, enxofre e
dispositivos e poluidora, estabelecendo relagdo com nitrogénio.

a quimica organica.

Fonte: Pernambuco (2021).

De acordo com uma publicagdo do Chemical Abstracts, “existem mais de 19 milhGes
de compostos organicos conhecidos. Cada um desses compostos apresenta propriedades fisicas
unicas, como ponto de fusdo e ponto de ebuli¢do, e sua propria reatividade” (Mcmurry, 2005,
p. 65). Os compostos organicos mais simples sdo os hidrocarbonetos, grupos funcionais
constituidos unicamente por atomos de carbono e hidrogénio e que apresentam ligacGes estaveis
carbono-carbono (Brown, 2016). Dentro deste grupo, os compostos podem ser divididos em
duas classes: os hidrocarbonetos que contém em sua estrutura um ou mais anéis de benzeno em
(hidrocarbonetos aromaticos) e os que nao possuem qualquer anel benzénico (hidrocarbonetos
alifaticos) (Atkins, 2012).

Os hidrocarbonetos, entdo, sdo os grupos funcionais principais para quase todos 0S
combustiveis que utilizamos, incluindo também os derivados de fontes alternativas ao petréleo
(Atkins, 2012).

O petroleo, também chamado Oleo cru, é uma mistura complexa contendo
principalmente hidrocarbonetos aromaticos e alifaticos que possuem propriedades fisico-
quimicas distintas, como pontos de fusdo e ebuli¢do, densidade, solubilidade e toxicidade
associados a quantidades menores de compostos nitrogenados, oxigenados e sulfurados
(Fonseca, 2013).

Por ter sua origem a partir do soterramento de seres marinhos por milhdes de anos sob
pressdo e temperatura constantes, sendo assim considerado um combustivel fossil pois provém
de material fossilizado, o petroleo é considerado um recurso ndo-renovavel, pois ndao ha formas
de a humanidade produzir novos campos de petroleo (Feltre, 2004; Nunez, 2023).

O petréleo pode ser encontrado tanto em terra, quanto abaixo do assoalho oceanico,
chegando algumas vezes a milhares de quildmetros de profundidade, em reservatérios presentes
em rochas porosas, que contém, além do 6leo cru, gas natural e dgua, também produtos da
decomposicdo da matéria organica proveniente dos seres marinhos (Azevedo, s.d). Este 6leo

cru, ao ser extraido de um campo terrestre ou marinho, € submetido a um processo de separacao
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do gas e agua provenientes do campo. Apoés isso, é enviado para as refinarias através de
oleodutos ou navios, onde as fracfes que compdem o petroleo sdo separadas, conforme a Figura
2 (Feltre, 2004; Fonseca, 2013).

Figura 2 - Processo de destilacdo das fragdes do petréleo em uma refinaria.
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Fonte: Feltre (2004, p. 35).

Nas refinarias o petrdleo passa por processos fisicos e quimicos de destila¢do, conversao
e tratamento, onde sdo utilizados temperatura, pressdo e processos cataliticos para separacdo
das fragcdes do petroleo, elevacdo da qualidade dos derivados produzidos e atendimento as
normas regulamentares, para possibilitar a comercializacdo destes derivados (Refino, s.d)
descritos na Figura 2.

Quase toda a energia utilizada pela sociedade mundial (mais de 80%) provém de
combustiveis fosseis, como o petrdleo (Combustiveis..., s.d). Porém, a atividade de extragéo e
refino do petroleo possui consequéncias para o planeta, gerando danos principalmente na
dimensdo ambiental.

A queima de combustiveis fosseis nos veiculos, por exemplo, gera contaminantes que
agravam a poluigdo atmosférica: além da emissao de SOx e Nox que contribuem para o0 “smog”
fotoquimico e para a chuva acida, ha também a emissao de CO., principal constituinte dos gases
de efeito estufa — GEE (CETESB, s.d; Scabin, 2024). A quantidade de emissédo de CO; esta
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relacionada a quantidade de &omos de carbono presentes nas moléculas que constituem o
combustivel queimado (Fogaca, s.d):

- Para o metano (CHa), constituinte do gas natural: CHa(g) + 2 O2(g) — CO2(g) + 2 H2O(g) + calor
- Para o isoctano (CgHus), constituinte da gasolina: CsHais(g) + 25/2 O2 (g — 8 COz2(g) + 9 H20()

As emissdes de CO- sdo as que contribuem em maior parte para o aquecimento global,
sendo responsaveis por mais de 70% dos indices de emissdes de GEE. Além disso, 0 CO2 pode
permanecer na atmosfera por, no minimo, 100 anos até sua degradacdo, o que resulta em
consequéncias a atmosfera do planeta na ordem de séculos (As Mudancas..., s.d).

Outros contaminantes presentes no petroleo ou dleo cru sdo os chamados
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAS), compostos que ocorrem naturalmente neste,
na gasolina derivada e em outros materiais como carvdo (HPAs..., 2018). Os HPAs sdo uma
classe de hidrocarbonetos contendo dois ou mais nucleos benzénicos unidos e sdo de grande
relevancia ambiental por apresentarem alta biodisponibilidade e toxicidade para os organismos
vivos (Resende; Wagener; Nudi, s.d).

Além destes estdo presentes os chamados BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xileno), hidrocarbonetos aromaticos contendo apenas um nucleo benzénico. Similarmente aos
HPAs, os BTEX estdo na classificacdo de maior toxicidade — Figura 3 (ANVISA, 2019).

Figura 3 - Tabela contendo os componentes do 6leo cru e suas relacdes com a solubilidade e
toxicidade aquaticas.

Grupo Sub-grupo Caracteristicas Selecionadas Contetido tipico em

dleo (%)

1. Alcanos (alifaticos): n-alcanos (parafinas, possuem cadeia linear) e Oleo cru leve: 55-90

isoalcanos (cadeia ramificada) < .
Baixa solubilidade em 4gua Oleo cru pesado: 25-

Saturados 2. Cicloalcanos (cicloparafinas ou naftalenos, estruturas com anel ) 80
saturado) Baixa toxicidade aquatica )
Oleo combustivel
3. Ceras (compostos saturados grandes) pesado: 20-30

Oleo cru leve: 10-35

1. Monoaromaticos (BTEX): apenas um anel benzénico Alta solubilidade em 4gua Oleo cru pesado: 15-

Aromaticos i i icicli ' mai 40
2. Hidrocarbonetos aromaticos pOlICIC!ICDS (HPAs): mais do que um Alta toxicidade aquética ’
anel benzénico Oleo combustivel

pesado: 30-50

Oleo cru leve: 1-15
1. Resinas (compostos pequenos que ligam com enxofre, nitrogénio )
Compostos ou oxigénio) Solubilidade em 4gua e toxicidade Oleo cru pesado: 5-40

polares aqudtica muito baixas

2. Asfaltenos: compostos muito grandes Oleo combustivel

pesado: 10-30

Fonte: ANVISA (2019) - extraido e modificado de Yender, (2002).
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A presenca do petr6leo no cotidiano da sociedade contemporanea possui uma
abrangéncia maior do que apenas os combustiveis produzidos numa refinaria de petréleo.
Algumas aplicagdes da utilizacdo desta matéria prima sao:

- Produtos plasticos que contém polipropileno (PP) - como potes de sorvete, baldes e
embalagens pléasticas - e polietileno (PE) - como embalagens de biscoito, revestimento de fios,
sacos de supermercado — sdo derivados de de nafta, substancia refinada do petréleo (Fogaca,
s.d; Blog, 2019);

- Cosméticos como cremes, Oleos e emulsdes possuem derivados de petroleo, como o
propilenoglicol, utilizado como umectante e hidratante (Glossério, s.d, Blog..., 2021);

- A borracha sintética, utilizada em pneus e solados de ténis, € um material petroquimico
fabricado a partir de derivados de petroleo, como a nafta (Blog..., 2021; Educacional, 2023);

- O benzeno, hidrocarboneto aromatico presente no petréleo e alguns de seus derivados, é
utilizado na produgdo de medicamentos, como analgésicos, e corantes, como a anilina
(CETESB, 2022; Blog Freitag, 2023).

Como fonte de energia alternativa aos combustiveis fosseis derivados de petroleo, foram
criados os biocombustiveis, produzidos a partir de fontes renovaveis e que podem substituir
parcial ou integralmente os combustiveis fosseis, reduzindo significativamente os efeitos
poluentes e contaminantes presentes nestes, pois, apesar de emitirem CO2 ao serem queimados,
0s biocombustiveis sdo considerados emissores zero de GEE devido a esse COz ser
metabolizado pelas plantas (Cheng & Timilsina, 2011, Kokorin et al, 2015 Gonzalez-Gonzélez
et al, 2018 e Subramaniam & Masron, 2020 apud Duarte et al, 2022).

Dentre os biocombustiveis desenvolvidos pode-se citar o biodiesel, o etanol, o
hidrogénio e o gas biometano, alguns destes utilizados na geracdo de energia inclusive como

combustiveis em veiculos automotivos (Brasil, s.d; Prete et al, s.d).
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3. O DESENHO METODOLOGICO DA PESQUISA

Nesse capitulo sdo discutidos os aspectos metodologicos da pesquisa em termos da

caracterizacdo, das etapas, do contexto e dos participantes e dos aspectos éticos que serao

considerados.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para a elaboracdo deste projeto, seguiremos a abordagem da andlise qualitativa, que

segundo Guerra (2014), “defende o estudo do homem, levando em conta que o ser humano nao

¢ passivo, mas sim que interpreta o mundo em que vive continuamente”. A autora ainda

complementa:

Na abordagem qualitativa, o cientista objetiva aprofundar-se na compreensdo dos
fendmenos que estuda — ac¢Bes dos individuos, grupos ou organizacdes em seu
ambiente ou contexto social —, interpretando-os segundo a perspectiva dos proprios
sujeitos que participam da situacdo, sem se preocupar com representatividade
numeérica, generalizagdes estatisticas e relagdes lineares de causa e efeito. Assim
sendo, temos os seguintes elementos fundamentais em um processo de investigacéo:
1) a interagdo entre o objeto de estudo e pesquisador; 2) o registro de dados ou
informag@es coletadas; 3) a interpretacdo/ explicagdo do pesquisador. (Guerra, 2014,
p. 11).

Zanette (2017, p. 165), contribui para a discussao sobre a pesquisa qualitativa ao afirmar

que:

(...) o foco da pesquisa [qualitativa] é a andlise interpretativa e ndo a quantificacéo de
dados. Portanto destaca-se 0 processo e ndo o resultado em si; busca-se uma
compreensdo contextualizada no sentido de que as atitudes e as situagdes liguem-se
na formacdo, dando lugar para as representacBes das experiéncias e das palavras; e,
no reconhecimento do impacto do processo de investigacdo sobre 0s que estdo
envolvidos no contexto da pesquisa, ou seja, 0 pesquisador exerce influéncia sobre a
situacdo em que esté investigando e é por ela também influenciado. (Zanetti, 2017, p.
165).

Portanto, este projeto de pesquisa tera como foco a descricao e interpretacéo do processo

de desenvolvimento de uma intervencdo didatica a partir da perspectiva dos estudantes

participantes, o que justifica a escolha da pesquisa qualitativa.

Dentro da Gtica qualitativa, neste trabalho sera adotada a pesquisa do tipo intervengédo

pedagdgica, definida por Damiani et al (2013, p. 58) como:

investigacBes que envolvem o planejamento e a implementacdo de interferéncias
(mudancas, inovagdes) — destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos de
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aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos
dessas interferéncias (Damiani et al, 2013, p. 58).

Para Damiani et al (2013) este tipo de pesquisa é constituido por dois métodos: 0 método
da intervencdo e 0 método da avaliacdo da intervencdo, que em conjunto, segundo 0s autores,
“envolve planejamento e implementacao de uma interferéncia e a avaliacao de seus efeitos”.

Para o método da intervencdo, os autores destacam que € necessaria uma descri¢éo
detalhada e explicita da intervengdo, considerando 0s pressupostos tedricos que a
fundamentaram; e o método de avaliagdo da intervengdo tem como objetivo “descrever os
instrumentos de coleta e analise de dados utilizados para capturar os efeitos da intervencao”
(Damiani et al, 2013, p. 62).

Segundo os autores, 0 método de avaliacdo da intervencao abrange dois aspectos: 0s
achados relativos aos efeitos da intervencao sobre seus participantes (mudancas observadas nos
sujeitos participantes); e os achados relativos a intervencdo propriamente dita (aspectos da
intervencdo que contribuiram para as mudancas observadas nos sujeitos participantes), cujas

caracteristicas estdo descritas no Quadro 3.

Quadro 3 — Caracteristicas dos métodos da pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica e seus
achados, baseadas no trabalho de Damiani et al (2013) em relacdo aos momentos da
PHC.

Métodos da pesquisa do tipo intervencdo

Momentos da PHC L
pedagdgica

Achados

Pratica Social Inicial
Problematizacédo
Instrumentacdo
Catarse
Pratica Social Final

Método da intervencdo (método de
ensino): S&o o planejamento e posterior
implementacdo de uma interferéncia. O

foco € voltado apenas a atuacao do autor
como professor, ou agente da intervencéo.

Achados relativos aos efeitos da
intervencdo sobre seus participantes:
anélise das mudancas verificadas
sobre os participantes da intervencao.

. a iliz instrumen |
Resultados obtidos em S&o utilizados instrumentos de coleta

todos 0s momentos da Método de_ avaliacdo da in_tgrvengao: de dgdos € processos de triangulagéo
PHC (debates descreve 0s instrumentos utI|IZ(’:}d_OS para das informacdes c_)btlda,s,_ amparadas
audiogravados obter e analisar os dados necessarios para pelo referencial tedrico que
’ registrar e analisar a intervencdo e seus fundamentou a intervencéo.

respostas aos
questionamentos
realizados e relatorios e
pesquisas elaborados)

desdobramentos. Nesse método o autor
atuara como pesquisador e analista dos

dados obtidos. Achados relativos a intervengao

propriamente dita: discussao dos

pontos fortes e fracos da intervencgéo
com base nos objetivos definidos
para ela e se necessario avalia as
mudancas realizadas em
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consequéncia dos processos de
reflexdo ocorridos na execucédo da
intervencao.

Fonte: Autora (2023).

Damiani et al (2013), citando Gil (2010), destacam que as pesquisas dentro do escopo
da intervencdo pedagdgica se opfem as pesquisas cujo objetivo seja o de apenas aumento dos
saberes sem considerarem os beneficios gerados; ou seja, 0 objetivo das pesquisas via
intervengdo pedagogica é o de “contribuir para a solugdo de problemas praticos” (Damiani et
al, 2013, p. 58).

Estes problemas, por exemplo, podem ser a dificuldade de aprendizagem de alunos
sobre determinados contetdos quimicos; entdo a pesquisa de intervencdo pedagdgica se
apresenta como uma ferramenta de melhoramento do processo de ensino-aprendizagem em sala
de aula, considerando toda a pluralidade e diversidade de processos de compreensdo e

sistematizacdo de saberes pelos alunos.

3.2 ETAPAS METODOLOGICAS DA PESQUISA

Segundo os pressupostos tedricos e metodoldgicos da pesquisa do tipo intervencdo
pedagogica (Damiani et al, 2013), as etapas desta pesquisa serdo relativas ao método da

intervencdo e ao método da avaliagdo da intervencao, respectivamente.

3.2.1 O método da intervencédo: etapas do planejamento e da implementacéo da

intervencao pedagogica

Segundo Damiani et al (2013), o0 método da intervencado, dentro do contexto de uma
intervencdo pedagdgica, € caracterizado pela descricao detalhada de como se deu o processo da
intervencdo pedagdgica, desde seu planejamento até a aplicacdo. Assim, os autores destacam

algumas observacdes ao descreverem este processo:

O método da intervencdo deve ser descrito pormenorizadamente, explicitando seu
embasamento tedrico. No caso de uma intervencdo em sala de aula, por exemplo, a
descricdo deve abordar o método de ensino aplicado, justificando a adogdo das
diferentes praticas especificas planejadas e implementadas. Aqui, o foco do autor do
relatorio deve estar voltado somente a sua atuacdo como professor (agente da
intervencdo). Deve-se evitar a inclusdo, nesse item do relatorio, de informagdes
relativas a atuagdo do autor como pesquisador (ou seja, evitar descri¢des sobre o
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método de pesquisa propriamente dito: coleta e analise de dados para a avaliagdo da
intervencdo, mesmo que sejam utilizados durante ela). (Damiani
et al, 2013, p. 62 — grifos dos autores).

Para 0 método da intervencdo, sdo apresentadas as etapas do planejamento (12 etapa) e
da implementacdo da intervencdo pedagdgicas (22 etapa). Assim, nesta secdo, é descrita
detalhadamente como foi planejada e executada a intervengdo pedagogica definida para este
trabalho.

12 etapa da pesquisa: o planejamento da intervengdo pedagdgica

O derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro foi a pratica social explorada
na intervencgdo pedagogica planejada e implementada nesta pesquisa. Segundo pressupostos da
PHC (Saviani, 2008), a préatica social ¢ o ponto de partida e de chegada da intervencédo
pedagdgica.

De acordo com a PHC, a pratica social, como ponto de partida, precisa ser
problematizada. Nessa perspectiva, o planejamento da problematizagdo da pratica social “O
derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro”, foi inicialmente proposto a partir das
seguintes questdes:

- Qual a importancia do petroleo para a sociedade atual?

- Qual a composic¢éo do petroleo?

- Quais sdo os impactos ambientais associados a exploracgéo e refino do petréleo?

- Vocé conhece algum evento relevante associado a vazamentos ou derramamentos de petrdleo
na natureza?

- Vocé conhece alguém na sua comunidade ou em alguma comunidade préxima que tenha sido
afetado diretamente ou indiretamente pelos impactos ambientais associados ao derramamento
de petréleo ou 6leo cru?

Para a conducdo da analise da préatica social e da problematizagcdo foram planejadas
algumas atividades:

- Leitura de noticias e textos de artigos sobre o evento do derramamento de 6leo cru nas praias
do litoral brasileiro;

- Apresentacdo de imagens e discussdo sobre os principais impactos relacionados ao vazamento
(sociais, ambientais, econémicos);

- Descricéo dos principais agentes poluentes observados;



- Debate sobre o papel dos poderes publicos e suas formas de atuacéo para identificacdo dos

responsaveis e contencdo e monitoramento do dleo cru derramado.

No momento de analise da pratica social e da problematizacdo foram selecionados os

seguintes materiais de apoio para o debate:

- Noticia online: matéria da UOL que aborda de forma abrangente o desastre (O Mistério...,

2022);

- Trabalho de Richetti e Milaré (2020), que faz um apanhado sobre as noticias da época e traz

mais informacdes sobre 0s aspectos tecnoldgicos da tragédia.

- Trabalho de Oliveira (2023) sobre as tecnologias aplicadas na remoc&o e destino dos residuos

do derramamento de 6leo nas praias no litoral do Nordeste.

Na perspectiva da instrumentalizacéo trazida pela PHC e decorrente da problematizacdo

da prética social inicial, foram selecionados os contetdos tedricos descritos no Quadro 4:

Quadro 4 - Contetdos tedricos para a instrumentalizacao.

Quimicos

Ambientais

Sociais

Tecnolbgicos

- Caracteristicas fisico-
quimicas dos compostos
organicos,
hidrocarbonetos
(definicdo, formula
geral, nomenclatura,
classificacdo das
cadeias)

- Reagbes de combustédo
dos hidrocarbonetos
- Petréleo (processo de
sintese, ocorréncia na
natureza e composicao)

- Toxicidade do petrdleo
e seus derivados
- Impactos na exposi¢do
do petréleo e derivados
ao meio ambiente e a
cadeia alimentar
- Principais poluentes
presentes nas correntes
de petréleo e derivados
- Principais eventos
ocorridos nos Gltimos 50
anos envolvendo a
indistria de petréleo
- Estudo de caso do
derramamento de 6leo
no litoral brasileiro
(2019)

- Mecanismos utilizados
para a contencdo do 6leo
cru em vazamentos,
EPIs utilizados, métodos
de tratamento do 6leo
cru com o residuo.

- Reflexos na sociedade
do uso de combustiveis
- Impactos sociais em
eventos de
derramamentos de 6leo
cru e derivados
- Poluicéo e sociedade

- Métodos de exploracédo
e transporte do petrdleo
- Processo de refino de

petréleo
- Produtos obtidos na
exploragdo e refino do
petréleo e principais
aplicacOes

- Tecnologias de redugéo

de poluentes da industria

do petréleo

Fonte: Autora (2023).

Para a instrumentalizacdo, além dos referenciais tedricos de livros de ensino médio, foi
utilizado também o recurso de video para auxiliar na observagédo dos estudantes do processo de

extracao e refino do petréleo. Os videos escolhidos do canal GoG Escola (Escola, 2021a; 2021b;
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2021c; 2021d) descrevem detalhadamente o processo de uma forma dinamica e de féacil
compreensdo e possuem em torno de 8 minutos.

A instrumentalizacdo, por sua vez, possibilita a catarse a partir da apropriacdo dos
alunos dos instrumentos teoricos e praticos relativos a compreensdo da préatica social (Saviani,
2008). Portanto, na intervencdo pedagdgica, para 0 momento da catarse algumas atividades
foram propostas:

a) Elaboracéo de relatdrio pelos alunos com as seguintes pesquisas (realizadas na internet em
forma de noticias, artigos, entrevistas, etc.):

- Outros combustiveis ndo derivados de petréleo que causem menos impacto ao ambiente (ja
utilizados e em estudo ou producao) e suas caracteristicas - constituicdo, forma de obtencéo,
rendimento em veiculos);

- Como estdo, atualmente, comunidades pesqueiras e marisqueiras afetadas pelo desastre
ambiental discutido no trabalho.

b) No relatério, ainda, os alunos deveriam responder as seguintes perguntas sobre o que
pesquisaram para elaborarem os relatérios e sobre o que estudaram em sala de aula:

- Quais sdo as principais diferencas entre os combustiveis pesquisados e 0os combustiveis
derivados de petréleo estudados?

- Os combustiveis pesquisados sdo considerados fésseis ou ndo-fosseis? Justifique sua resposta.
- Por que os combustiveis ndo derivados de petr6leo sdo menos poluentes?

- Qual a sua opinido sobre a atuacdo do poder publico (municipal, estadual e federal) na
conducéo do desastre e no suporte as pessoas e meio ambiente afetados?

- Qual a sua opinido sobre a atuacdo dos voluntarios (moradores, pescadores, cooperativas,
entre outros), diante do desastre, na tentativa de coleta e remocdo do 6leo das praias? Foi
correta? Algo poderia ter sido melhorado?

- Como vocé enxerga o Brasil no papel de gerenciador de desastres ambientais envolvendo
petroleo?

Para o retorno a pratica social, agora como ponto de chegada, os alunos tiveram a
oportunidade de debater novamente sobre as questdes apresentadas no momento inicial,
trazendo novos conceitos e reflexdes sobre os contetidos e o tema escolhido. Foram retomadas
estas questdes, agora solicitando aos alunos que definam, baseados nos conceitos cientificos
abordados em sala, 0s seus argumentos para respondé-las.

Uma sintese da intervencdo pedagdgica planejada para esta pesquisa estd apresentada

no Quadro 5.
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Quadro 5 - Sintese do planejamento da intervencdo didatica fundamentada na PHC.

Momentos

Obijetivos

Conteudos

Atividades

Materiais
didaticos

Pratica social inicial

Verificar saberes
trazidos pelos alunos
sobre a prética social e
0s contetidos quimicos
relacionados a ela.

O derramamento de
6leo cru nas praias
e conteidos
quimicos
relacionados a ela.

Debate
audiogravado
(5 questdes
iniciais)

Quadro, pilotos,
cadernos, lapis e
canetas

Problematizacéo

Estimular os estudantes
a associarem a pratica
social escolhida com as
questdes destacadas
inicialmente.

O derramamento de
6leo cru nas praias
e 0s
desdobramentos do
evento.

Leitura de noticia
sobre 0s
contelidos
relativos a esse
momento;
Debate
audiogravado

Noticias
impressas,
computador,
Datashow,
Quadro e pilotos

Instrumentalizacdo

Compreender conceitos
cientificos relacionados

Hidrocarbonetos e

Aula expositiva
com apresentacdo
de slides e apoio

Livros, cadernos,
lapis e canetas,
computador, data

Petréleo de videos
ao tema. . . show, Quadro e
ilustrativos .
pilotos
Combustiveis de
- menor impacto
ldentificar a Imp ~
. N ambiental e Apresentagéo de
sistematizagdo dos . ~ L. Computadores,
. L situacdo atual das relatérios, oy
Catarse conceitos cientificos e . ) cadernos, lapis e
A comunidades questionério
sintetizacdo dos . . canetas.
pesqueiras e avaliativo
saberes. ) . ,
marisqueiras ap6s o
derramamento
Debate
(retorno as
questdes iniciais
. ara avaliacdo dos
Avaliar a O derramamento de P ¢

Pratica social final

contextualizacéo dos
conhecimentos
desenvolvidos pelos
alunos.

o6leo cru nas praias
e conteidos
quimicos
relacionados a ela.

estudantes sobre
0s conhecimentos
compartilhados e
mudancas na
concepgdo do
assunto)

Quadro, pilotos,
cadernos, lapis e
canetas

Fonte: Autora (2023).

2% etapa da pesquisa: implementacdo da intervencdo pedagogica

A intervencdo pedagdgica elaborada para este trabalho foi implementada pela autora da
pesquisa, na qualidade de professora/pesquisadora de Quimica, numa Escola de Referéncia em
Ensino Médio (EREM) de Pernambuco e em duas turmas do 3° ano do ensino médio - foi uma

opcao da pesquisadora aplicar a intervencdo em duas turmas, sem ter o intuito de realizar uma
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analise comparativa e/ou contrastiva entre elas. Foi anexada a este trabalho uma carta de
anuéncia da escola para a realizacdo da pesquisa.

As duas turmas do 3° ano do Ensino Médio foram nomeadas turma A e turma B e a
aplicacdo da intervencao pedagodgica teve um total de carga horéaria de seis horas-aula para cada
turma, sendo uma aula por semana conforme cronograma da propria escola.

Os alunos participantes da intervencao foram representados por numeros, preservando
assim suas identidades e respeitando as determinacdes éticas para pesquisas envolvendo seres
humanos, conforme secdo 3.4.

A implementacdo da intervencdo pedagdgica se deu com base na distribuicdo dos
contetdos em aulas - denominadas neste trabalho como encontros - e divididas segundo os

momentos da PHC, conforme plano de aulas elaborado e apresentado a escola (Quadro 6).

Quadro 6 - Plano de aulas elaborado para a intervencdo pedagogica.

ENCONTRO 1: PRATICA SOCIAL INICIAL E PROBLEMATIZACAO
Duragdo: 1 hora-aula (50 minutos)

CONTEUDOS

DESENVOLVIMENTO

RECURSOS
DISPONIVEIS

Apresentacdo do tema petroleo e
verificagdo dos saberes prévios
dos alunos sobre o tema a partir
do seguinte questionério:

- Quais sdo os combustiveis que
podem ser produzidos a partir do
petréleo?

- Qual é a importancia do
petréleo para a sociedade atual?

- Onde o petréleo esta localizado
na natureza?

- Quais sdo 0s riscos para a
natureza e o ser humano em se
explorar petréleo?

- Em que vocé usa petréleo no
seu cotidiano?

Os alunos tem 15 minutos para refletir e anotar numa
folha as respostas as perguntas;

O debate se seguird com as respostas dos alunos, que
serdo entregues a professora;

Sera apresentada a pratica social “o derramamento de
6leo cru nas praias do litoral brasileiro”:

- Leitura de noticias e textos de artigos* sobre o evento
do derramamento de 6leo cru nas praias do litoral
brasileiro;

- Apresentacdo de imagens e discussdo sobre os
principais impactos relacionados ao vazamento (sociais,
ambientais, econdbmicos);

- Descricdlo dos principais
observados;

- Debate sobre o papel dos poderes publicos e suas
formas de atuacdo para identificacdo dos responsaveis e
conten¢do e monitoramento do 6leo cru derramado.

agentes poluentes

Gravador para
registro do
debate (4udio);
Piloto e Quadro;
Datashow e
computador;
Cadernos, lapis
e canetas;
Folhas
impressas.

* Materiais de apoio para a aula:

- Noticia online: matéria da UOL que aborda de forma abrangente o desastre (O MISTERIO..., 2022);

- Trabalho de Richetti e Milaré (2020), que faz um apanhado sobre as noticias da época e traz mais informacdes
sobre os aspectos tecnolégicos da tragédia.
- Trabalho de Oliveira (2023) sobre as tecnologias aplicadas na remocdo e destino dos residuos do
derramamento de 6leo nas praias no litoral do Nordeste.

ENCONTROS 2 A 4: INSTRUMENTALIZACAO
Duracdo: 3 horas-aula (150 minutos)

CONTEUDOS

DESENVOLVIMENTO

RECURSOS
DISPONIVEIS
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1° momento: 50 minutos Aula expositiva e interativa com o0s alunos
- Revisdo sobre hidrocarbonetos:
tipos de  hidrocarbonetos,
caracteristicas e propriedades;

reacbes de combustdo de Gravador para

hidrocarbonetos. registro do

- Petréleo: composicéo, processo debate (audio);

de sintese e ocorréncia na Piloto e Quadro;

natureza*, propriedades. Datashow e

2° momento: 50 minutos Aula expositiva e interativa com o0s alunos cqmputador;

- Processo de exploragdo e refino Livros

do petréleo*, produtos obtidos e didaticos;

principais aplicacdes; Cadernos, lapis
e canetas;

3° momento: 50 minutos Aula expositiva e interativa com o0s alunos !:0|h35

- Principais poluentes do Impressas.

petroleo e derivados;

- Tecnologias de reducdo de
poluentes utilizadas na indUstria
de petroleo.

* Recursos de video para auxiliar no entendimento dos alunos: canal GoG Escola (ESCOLA, 2021a; 2021b;
2021c; 2021d)

ENCONTRO 5: CATARSE
Duracdo: 1 hora-aula (50 minutos)

CONTEUDOS DESENVOLVIMENTO RECURSOS
DISPONIVEIS
- Principais eventos ocorridos | Sera solicitado aos alunos que formem duplas. Cada | Gravador para
nos Ultimos 50 anos envolvendo | dupla elaborara um relatério investigativo e, neste | registro do
a industria de petréleo relatério, realizardo pesquisas e responderdo algumas | debate (4udio);
- Estudo de caso do | perguntas**. Piloto e Quadro;
derramamento de 6leo no litoral Datashow e
brasileiro (2019) computador;
- Mecanismos utilizados para a Livros
contencdo do dleo cru em didaticos;
vazamentos, EPIs utilizados, Cadernos, lapis
métodos de tratamento do Oleo e canetas;
cru com o residuo*. Folhas
- Impactos sociais, politicos e impressas.
ambientais destes eventos.

*Recurso tedrico utilizado: trabalho de Oliveira (2023) sobre as tecnologias aplicadas na remocao e destino dos
residuos do derramamento de 6leo nas praias no litoral do Nordeste.

** O relatério investigativo sera em formato de pesquisa e devera abordar os seguintes topicos:

- Verifiquem nas principais midias (pesquisa no google em péaginas de jornais, revistas, blogs, etc.) noticias de
como as comunidades pesqueiras e marisqueiras, bem como outros trabalhadores da pesca e turismo foram
assistidos pelo poder publico (governo federal, governos estaduais e municipios), na forma de auxilios
financeiros e outras medidas.

- Pesquisem nas principais midias (pesquisa no google em paginas de jornais, revistas, blogs, etc.) outros
combustiveis que ndo sejam derivados de petréleo que causem menos impacto ao meio ambiente (ja utilizados
pela sociedade ou em estudo e suas caracteristicas - composi¢do, forma de produgdo e utilizag&o).

As perguntas a serem respondidas pelas duplas, dentro do relatério, sdo:

- Quais sdo as principais diferengas entre os combustiveis pesquisados para o relatorio e os combustiveis
derivados de petréleo estudados?

- Os combustiveis pesquisados sdo considerados fosseis ou ndo-fosseis? Justifique sua resposta.

- Por que os combustiveis que néo sao derivados de petrdleo sdéo menos poluentes?

- Qual a sua opinido sobre a atuacdo do poder publico (municipal, estadual e federal) na conducéo do desastre
€ no suporte as pessoas € meio ambiente afetados?

- Qual a sua opinido sobre a atuagdo dos voluntarios (moradores, pescadores, cooperativas, entre outros), diante
do desastre, na tentativa de coleta e remocao do 6leo das praias? Foi correta? Algo poderia ter sido melhorado?
- Como vocé enxerga o Brasil no papel de tratamento de desastres ambientais envolvendo petrdleo?
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ENCONTRO 6: PRATICA SOCIAL FINAL
Duracdo: 1 hora-aula (50 minutos)

CONTEUDOS DESENVOLVIMENTO RECURSOS
DISPONIVEIS
Retorno ao questionario da | Entrega dos relatorios;
pratica social inicial para que os | Os alunos tem 15 minutos para refletir sobre as
alunos as respondam novamente: | perguntas e entdo respondé-las em folha para entregar a
professora; Gravador para
- Quais sdo os combustiveis que | Se seguird entdo um debate para observagdo se houve registro P do

podem ser produzidos a partir do
petréleo?

- Qual é a importancia do
petréleo para a sociedade atual?
- Onde o petréleo esta localizado
na natureza?

- Quais sdo 0s riscos para a

transformagdo do  conhecimento  dos  alunos,
comparando as respostas destes no inicio da intervencédo
com este momento;

Encerramento da intervencao pedagdégica

debate (audio);
Piloto e Quadro;
Datashow e
computador;
Folhas
impressas.

natureza e o ser humano em se
explorar petréleo?

- Em que vocé usa petréleo no
seu cotidiano?

Fonte: Autora (2024).

Antes do primeiro encontro houve uma visita prévia as turmas para a apresentacao do
projeto, sua dinamica e cronograma e entrega de um material na forma de resumo escrito sobre
a pratica social, para que os alunos se familiarizassem com a tematica.

A descricdo da implementacdo da intervencdo pedagogica foi organizada a partir dos

seus respectivos encontros.

e Encontro 1: préatica social inicial e problematizacéo

Foi dado aos alunos um questionario para que estes registrassem por escrito seus
conhecimentos prévios - ou conhecimentos sincréticos, segundo Petenucci (2008), antes de se
iniciarem 0s momentos da problematizacdo e da instrumentalizag&o.

As questdes trazidas para os alunos foram diferentes das propostas na sec¢éo 3.2.1 da
metodologia, pois foi verificado que, com a viabilizacdo do material prévio sobre a prética
social inicial, os alunos seriam estimulados a pensarem sobre a tematica petréleo e a explorarem
seus conhecimentos prévios. Assim, as questdes planejadas inicialmente ndo poderiam ser
aplicadas, pois suas respostas ja constavam no material fornecido aos alunos, e foram alteradas
para as que constam no Quadro 6, na coluna “contetidos” do encontro 1.

Foram entdo apresentados dados e informagdes mais detalhados da pratica social - de
acordo com os topicos definidos na se¢do 3.2.1 - e seguiu-se entdo, junto ao momento da pratica

social inicial, o momento de problematizacdo, com um debate sobre as consequéncias do
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“derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro” e a visdao dos alunos sobre o desastre:
como eles estavam na época, se souberam, como reagiram, se o desastre impactou de alguma
forma suas vidas.

Além disso, foram elencados os conhecimentos cientificos necessarios aos voluntarios
que participaram da limpeza das praias com relacdo ao manuseio e destinacdo do 6leo cru,

caracterizando também o momento de problematizagdo da pratica social.

e Encontros 2 a 4: instrumentalizacéo

Iniciou-se entdo o momento de compartilhamento dos contetdos cientificos
relacionados a préatica social, para embasar e desenvolver o conhecimento sintético, segundo
Vasconcelos (1992). Este momento foi dividido em 3 encontros, para que fosse possivel abordar
0s conteddos cientificos relacionados no Quadro 4.

No andamento do processo de instrumentalizacdo foram surgindo alguns
questionamentos por parte alunos que foram respondidos e debatidos em sala, como por
exemplo:

- A agua que esta junto com o petroleo nos pogos pode ser utilizada para consumo humano?

- Qual o valor de um barril de petr6leo?

- E possivel fabricar petr6leo?

- Se houver contato direto com o petr6leo, mesmo que por pouco tempo, € possivel desenvolver
cancer?

- Os frentistas de postos de gasolina podem ficar doentes por causa do cheiro de gasolina?

- Posso ficar doente por utilizar naftalina nos guarda roupas?

- Todos os derivados de petréleo sao inflamaveis?

- O que é o pré-sal?

- Se eu encontrar um poco de petréleo na minha casa, o que acontece?

Foi levada a sala de aula uma amostra do petroleo do pre-sal (cortesia de um colega da
Petrobras) para que os alunos visualizassem e discutissem sobre o aspecto do 6leo cru (Figura
4).

Figura 4 — amostra de petroleo do Pré-sal disponibilizada para visualizagdo dos alunos.
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REPLAN 51ANO?
100%, PRE-SA

Fonte: Autora (2024).

A divisdo dos contetidos nesses encontros foi realizada para contextualizar os temas
abordados: no primeiro encontro foi revisado o conteudo de hidrocarbonetos e destacados 0s
principais hidrocarbonetos presentes no petréleo; no segundo encontro foi estudado o conteido
da origem, composicdo e historia do petréleo, relacionando-o ao de hidrocarbonetos e no
terceiro encontro foi estudado o processo de exploracdo e refino do petréleo, contextualizando
com 0s encontros anteriores. Assim, 0s alunos tiveram a possibilidade de integrar tudo que foi
discutido em sala numa visdo mais ampla, relacionando os saberes e contextualizando os
conhecimentos cientificos aos seus cotidianos.

N&o foi possivel ministrar todo o contetdo teérico proposto na secdo 3.2.1 da
metodologia e incluido no plano de aulas do Quadro 6. Para o terceiro encontro da
instrumentalizagdo, o tema “Tecnologias de reducdo de poluentes utilizadas na inddstria de
petroleo” nao pode ser abordado em sala devido a falta de tempo e necessidade de cumprimento

da  quantidade de aulas definidas para a intervencdo  pedagoégica.

e Encontros 5 e 6: catarse e pratica social final

No encontro 5 foi contextualizado o estudo do refino de petr6leo, nos momentos de

instrumentalizagdo, com a pratica social escolhida, abordando de forma mais direcionada os

contaminantes presentes, os efeitos da exposi¢do aos humanos, fauna e flora, 0s mecanismos
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de remocado e tratamento do 6leo cru e os impactos diretos e indiretos da utilizagéo do petrdleo
e seus derivados na sociedade, nos seus diversos segmentos.

Foi solicitado aos alunos que se dividissem em duplas (alguns alunos optaram por fazer
o trabalho sozinhos) e elaborassem o relatdrio investigativo abordando os topicos e as perguntas
descritos no plano de aulas — encontro 5 (quadro 6). Este relatorio deveria ser entregue no
encontro 6 e teve carater avaliativo. Entende-se que o processo de catarse pode ter sido iniciado
desde a problematizacdo, mas foi sistematizado com a elaboracdo do relatério e com as
respostas as perguntas sobre o0s assuntos pesquisados para o relatorio.

No encontro 6 os relatorios foram entregues e foi dado aos alunos 0 mesmo questionario
do encontro 1, com o objetivo de estimular o processo de catarse. Entdo, seguiu-se um debate
de como os alunos viam, apds a intervencdo pedagdgica, a pratica social estudada e como eles
percebiam os impactos positivos e negativos da utilizacdo do petréleo e seus derivados pela

sociedade.

3.2.2 O método da avaliacdo da intervencdo: etapas de producdo e analise dos
dados

Para 0 método da avaliacdo da intervencdo, sdo apresentadas as etapas de producao de
dados (32 etapa) e de analise dos dados (42 etapa).

Na turma A estdo matriculados regularmente 38 alunos e na turma B, 37. Porém, para
este trabalho foram utilizados os dados obtidos nas producdes de 11 alunos da turma A e 10
alunos da turma B. Para ser considerado sujeito de pesquisa, 0 aluno necessitaria ter participado
de todas as atividades propostas (questionarios inicial e final e relatério investigativo); assim,
apenas uma parte dos alunos das duas turmas atendeu a esses critérios.

A escolha de considerar duas turmas participantes para a analise dos dados se deu com
0 objetivo de se ter uma maior quantidade de material criado pelos alunos e ampliar a percepgéo

dos efeitos da intervencdo pedagdgica.

32 etapa da pesquisa: producao dos dados

Os dados da pesquisa foram coletados por meio das producgdes dos alunos referentes a:
- Respostas as questdes iniciais apresentadas no primeiro momento da intervencao;

- Respostas dos estudantes ao debate no momento da problematizagéo;
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- Relatério/Questionario;
- Respostas dos estudantes ao debate no momento da pratica social final.
Destaca-se que nao foi possivel a gravacdo das aulas, como havia sido planejado no

plano de aulas (Quadro 6), devido a problemas no aplicativo utilizado para gravacéo.

42 etapa da pesquisa: Analise de dados

A analise dos dados desta pesquisa foi voltada para os achados descritos por Damiani et
al (2013) como os achados relativos aos efeitos da intervencdo sobre seus participantes
(mudangas observadas nos sujeitos participantes) e os achados relativos a intervencéo
propriamente dita (aspectos da intervencao que contribuiram para as mudancgas observadas
nos sujeitos participantes), apresentados e discutidos na secao 4 deste trabalho.

Quanto aos achados relativos aos efeitos da intervengdo sobre seus participantes, as
categorias analiticas foram: compreensdes sincréticas dos alunos da préatica social e
compreensdes sintéticas dos alunos da pratica social.

Para a analise dos achados relativos a intervencdo propriamente dita, as categorias
analiticas foram contribui¢fes da intervencdo pedagogica e limitacGes da intervencao
pedagbgica. Cabe destacar que as analises dessas categorias tomardo por base os cinco
momentos pedagogicos da PHC: préatica social como ponto de partida, problematizacéo,
instrumentalizacdo, catarse e pratica social como ponto de chegada.

A descricdo das categorias analiticas dos achados desta pesquisa é apresentada no

Quadro 7.

Quadro 7 - Categorias analiticas dos dados da pesquisa.

. Instrumentos
Achados da Categorias - -
- 2 Descricdo utilizados e
Pesquisa analiticas - .
materiais analisados
Registro das
~ respostas dos alunos
Compreensdes . .
AN Quais as compreensdes iniciais dos alunos aos
sincréticas dos i e .
e sobre da pratica social “O derramamento questionamentos
. alunos da prética . - . o . .
Achados relativos social de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro”. feitos na prética
aos efeitos da ' social inicial
intervencédo (debate).
Compreensoes Em quais aspectos os alunos ampliaram - .
S ~ . . Relatorios feitos
sintéticas dos suas compreensdes sobre da préatica social
o . , . pelos alunos e
alunos da prética O derramamento de 6leo cru nas praias .
. . o registro do debate
social. do litoral brasileiro”.
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no momento da
pratica social final
Contribuicbes da  Como a intervencdo pedagdgica contribuiu
intervencdo para a construcdo das compreensdes
pedagdgica na sintéticas a partir da pratica social como
construgdo das ponto de partida, da problematizacéo, da
compreensoes instrumentacéo, da catarse e da
. sintéticas culminancia da pratica social como ponto Registros dos
Achados relativos de cheqad
. x gada. debates, respostas
a intervencéo — — — - - \
propriamente dita L'lmlta(;oes~da Quais séo as limitacdes da mte:*rvengao as pergyntas e
intervencao pedagogica para a construcéo das producdes dos
pedagdgica na compreensdes sintéticas a partir da pratica estudantes.
construcdo das social como ponto de partida, da
compreensoes problematizacdo, da instrumentacéo, da
sintéticas catarse e da culminéancia da préatica social
como ponto de chegada.

Fonte: Autora (2023).

3.3 AMBIENTE DE PESQUISA E PARTICIPANTES

O ambiente onde a intervencao pedagdgica foi aplicada é uma Escola de Referéncia em
Ensino Médio (EREM) localizada em Pernambuco.

A escolha desta escola se deu pelo vinculo afetivo que a autora deste trabalho possui:
nesta escola, onde cursou da 6° a 8° séries do ensino fundamental (hoje 7° ao 9° ano), teve 0s
primeiros contatos com a disciplina de Quimica e se encantou por esta ciéncia da natureza
através da professora Julia Rocha (in memoriam); o retorno a esta escola ndo mais como aluna
e sim como mestranda simboliza, para a autora, a transformacao da adolescente fascinada por
ciéncia na professora que deseja que seus alunos também sintam esse mesmo fascinio pelo
universo da Quimica.

Os alunos que participaram da pesquisa estdo devidamente matriculados nas turmas A
e B do 3° ano do ensino médio na respectiva escola, os quais, de acordo com a Secretaria de
Educacdo do Estado de Pernambuco (Pernambuco, s.d), tém faixa etaria regular entre 15 e 17
anos.

Adicionalmente, segundo o curriculo de Pernambuco para o Ensino Médio, 0s
conteudos quimicos de hidrocarbonetos e petrdleo, abordados na intervencéo pedagdgica, entre
outros, sdo ministrados nas escolas da rede estadual de ensino no 2° bimestre do 3° ano
(Pernambuco, 2021).

3.4 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA
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Segundo o dicionario Michaelis (ETICA, 2023, s.p), a ética é definida como 0 “conjunto
de principios, valores e normas morais e de conduta de um individuo ou de um grupo social ou
de uma sociedade”.

Dentro da pesquisa, a ética ndo se restringe apenas a relacdo entre pesquisador e sujeitos
da pesquisa. Gauthier (1987), Fiorentini e Lorenzato (2009) afirmam que a ética, dentro da
pesquisa, estd presente em todo o processo investigativo, desde a definicdo do conteudo
abordado até a escolha dos instrumentos de obtencao de dados. Portanto, desde a concepcéo da
proposta de pesquisa até a andlise dos dados, é preciso, por parte do pesquisador, um
comportamento ético e comprometido com a verdade, pois, segundo 0s mesmos autores, as

abordagens de pesquisa qualitativa

buscam, mais que as outras, perscrutar a intimidade da vida privada dos informantes
ou de pequenos grupos. Por isso, torna-se imperativo que o pesquisador se interrogue
permanentemente sobre porque investiga, para que investiga, como investiga e o que
e como divulgar os resultados da pesquisa. (Fiorentini; Lorenzato, 2009, p. 193).

A respeito das implicac@es éticas nas pesquisas, Fiorentini e Lorenzato (2009) destacam

que estas implicacgdes

dizem respeito, entre outros, aos direitos dos entrevistados, ao respeito e bem estar
dos participantes, a preservacdo da identidade das pessoas envolvidas, aos usos e
abusos das informacdes e citagdes de outros autores, a fidedignidade das informacdes,
as implicagdes sociais e politicas da pesquisa. No entanto, para Portelli (1997), os
principios éticos da pesquisa estdo sujeitos a uma ética mais ampla - que podemos
denomina-la de humano-politica - a qual diz respeito as responsabilidades tanto
individuais e civis quanto coletivas e politicas no seio das relagbes humanas. Em
sintese, “as diretrizes éticas e juridicas terfo razdo de ser caso estas se constituirem
manifestacdes externas de uma consciéncia mais abrangente e profunda do
compromisso pessoal e politico com a verdade e a honestidade, na medida de nossas
possibilidades” (p. 13). E essa consciéncia humano-politica que deve ser mobilizada
sempre que realizamos nossas pesquisas e, principalmente, quando nos deparamos
com situagBes problematicas ou dilematicas ndo previstas pelos codigos de ética.
(Fiorentini; Lorenzato, 2009, p. 196)

O conselho Nacional de Saude (CNS) elaborou a Resolugdo n° 466/2012, que
regulamenta normas e diretrizes em pesquisas envolvendo seres humanos (Brasil, 2012). No

seu paragrafo 111.1, a Resolugdo destaca que, para uma pesquisa envolvendo seres humanos,

algumas implicagdes éticas precisam ser observadas:

a) respeito ao participante da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo
sua vulnerabilidade, assegurando sua vontade de contribuir e permanecer, ou ndo, na
pesquisa, por intermédio de manifestacao expressa, livre e esclarecida; b) ponderagédo
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entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou coletivos,
comprometendo-se com 0 maximo de beneficios e 0 minimo de danos e riscos; c)
garantia de que danos previsiveis serdo evitados; e d) relevancia social da pesquisa, 0
que garante a igual consideracdo dos interesses envolvidos, ndo perdendo o sentido
de sua destinacéo socio humanitéria. (Brasil, 2012, s.p)

No paragrafo 111.2, a mesma Resolucdo impde algumas exigéncias na pesquisa envolvendo

seres humanos, onde destaca-se:

a) ser adequada aos principios cientificos que a justifiquem e com possibilidades
concretas de responder a incertezas; b) estar fundamentada em fatos cientificos,
experimentacdo prévia e/ou pressupostos adequados a area especifica da pesquisa; (...)
e) utilizar os métodos adequados para responder as questdes estudadas, especificando-
0S, Seja a pesquisa qualitativa, quantitativa ou quali-quantitativa; (...) g) obter
consentimento livre e esclarecido do participante da pesquisa e/ou seu representante
legal, inclusive nos casos das pesquisas que, por sua natureza, impliquem
justificadamente, em consentimento a posteriori; h) contar com 0s recursos humanos
e materiais necessarios que garantam o bem-estar do participante da pesquisa,
devendo o(s) pesquisador(es) possuir(em) capacidade profissional adequada para
desenvolver sua fun¢éo no projeto proposto; i) prever procedimentos que assegurem
a confidencialidade e a privacidade, a protecdo da imagem e a ndo estigmatizacéo dos
participantes da pesquisa, garantindo a ndo utilizacdo das informagdes em prejuizo
das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio
e/ou de aspectos econdémico-financeiros. (...)” (Brasil, 2012, s.p)

Para o consentimento dos participantes da pesquisa, a Resolucdo 466/2012 traz a
defini¢do do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) como o “documento no qual
é explicitado o consentimento livre e esclarecido do participante e/ou de seu responsavel legal,
de forma escrita, devendo conter todas as informacGes necessarias, em linguagem clara e
objetiva, de facil entendimento, para 0 mais completo esclarecimento sobre a pesquisa a qual
se propde participar” (Brasil, 2012, s.p). O TCLE utilizado nesta pesquisa esta descrito nos
Anexos 1(a) e 1(b).

Além do TCLE, é exigéncia da Resolucdo 466/2012 que os trabalhos de pesquisa
envolvendo seres humanos sejam submetidos a avaliacdo e analise do sistema CEP/CONEP
(Conselho de Etica em Pesquisa/ Conselho Nacional de Etica em Pesquisa), “sistema que utiliza
mecanismos, ferramentas e instrumentos proprios de inter-relagcdo, num trabalho cooperativo
que visa, especialmente, & protecdo dos participantes de pesquisa do Brasil, de forma
coordenada e descentralizada por meio de um processo de acreditacdo” (Brasil, 2102, s.p), para
garantia da protecdo dos sujeitos ou participantes da pesquisa (Brasil, 2012).

Para o pesquisador, sdo elencadas também na Resolugédo 466/2012 algumas exigéncias
para validacdo do seu projeto de pesquisa quando este estiver relacionado a seres humanos.

Portanto, é dever do pesquisador:
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a) apresentar o protocolo devidamente instruido ao CEP ou a CONEP, aguardando a
decisdo de aprovacdo ética, antes de iniciar a pesquisa; b) elaborar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido; c) desenvolver o projeto conforme delineado; d)
elaborar e apresentar os relatorios parciais e final; e) apresentar dados solicitados pelo
CEP ou pela CONEP a qualquer momento; f) manter os dados da pesquisa em arquivo,
fisico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos ap6s o
término da pesquisa; g) encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com
os devidos créditos aos pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do
projeto; e h) justificar fundamentadamente, perante o CEP ou a CONEP, interrupgao
do projeto ou a ndo publicacdo dos resultados. (Brasil, 2012, s.p)

3.4.1 Riscos da pesquisa

Considerando os fatores inerentes as pesquisas envolvendo seres humanos e em atencao
a esta intervencdo pedagdgica, pode-se destacar 0s possiveis riscos decorrentes da participacdo
dos sujeitos nesta pesquisa: exposicdo e divulgacdo de informaces, opinides e/ou imagens
pessoais e invasdo de privacidade dos participantes.

Contudo, ressaltamos que a identidade dos participantes ndo sera divulgada e sera
assegurada a confidencialidade dos dados e a protecdo da imagem destes, com todas as
informacBes coletadas sendo arquivadas de forma segura para utilizacdo apenas ao que se
destinam: esta pesquisa. Além disso, durante a aplicacdo dos questionarios, apresentacdo dos
relatdrios e debates, a pesquisadora estard sempre atenta aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto dos participantes, como olhares, gestos ou expressdes de recusa a participacao da
intervencdo devido a algum conflito existente. Caso alguma destas situacdes ocorra, a
pesquisadora entrard em contato particular com o(s) sujeito(s) de pesquisa e juntos poderao
definir alternativas, como mudanca de lugar e/ou de grupo durante as atividades, ou até mesmo

a retirada deste(s) da pesquisa, se assim julgar-se melhor ao bem estar do(s) sujeito(s).

3.4.2 Beneficios da pesquisa

Apobs a aplicacdo da intervencdo pedagogica, espera-se que alguns beneficios sejam
alcancados pelos sujeitos de pesquisa ao final do projeto, tais como: aperfeicoamento do
processo de aprendizagem dos estudantes numa perspectiva historico-critica dentro do
contetdo de petroleo e compreensao cientifica e reflexiva dos impactos do derramamento de
0leo no ambiente. Além disso, serd garantido o acesso, pelos sujeitos de pesquisa, aos produtos
desenvolvidos pela pesquisadora e também aos resultados publicados desta pesquisa, no

decorrer e ap6s sua concluséo.
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Portanto, todas as etapas referentes a este trabalho seguirdo as convengdes éticas
estabelecidas para pesquisas qualitativas de cunho humano. Convém destacar que este projeto
de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica da Pesquisa da UFRPE para analise e parecer,

obtendo-se o parecer de aprovagdo N° 6.678.852 (anexo 3).

3.5 PRODUTO EDUCACIONAL

O programa de Mestrado Profissional, diferentemente de um Mestrado Académico,
possui como critério para a conclusdo do curso a elaboracdo de um produto educacional dentro
do desenvolvimento da dissertagdo onde, segundo Borba, Ramos e Rizzatti (2019), o mestrando

profissional

[...] necessita desenvolver um processo ou produto educativo e aplicado em condi¢des
reais de sala de aula ou outros espacos de ensino, em formato artesanal ou em
prot6tipo. Esse produto pode ser, por exemplo, uma sequéncia didatica, um aplicativo
computacional, um jogo, um video, um conjunto de video-aulas, um equipamento,
uma exposicéo, entre outros. A dissertacdo deve incluir necessariamente o relato
fundamentado da aplicacdo do produto educacional desenvolvido. (Borba; Ramos e
Rizzatti, 2019, p. 5)

O produto educacional escolhido para esta dissertacdo foi a producdo de um e-book
sobre a intervencdo pedagdgica aplicada e discutida nas sec¢fes 3 e 4 e intitulado O ESTUDO
DO PETROLEO NO ENSINO DE QUIMICA PELA PERSPECTIVA DA PEDAGOGIA
HISTORICO-CRITICA (Figura 5), sendo o desenvolvimento deste um dos objetivos
especificos definidos neste trabalho. A escolha do e-book se deu com o propdésito de
disponibilizar a comunidade educacional um material didatico mais resumido e dindmico do
qgue a dissertacdo propriamente dita e descrever 0s aspectos relacionados a intervencao
pedagogica e os momentos da PHC.

A producdo do e-book foi feita de forma similar a elaboragdo deste trabalho, com a
apresentacdo da PHC como uma medida alternativa de Pedagogia as teorias que sdo mais
relevantes no contexto educacional brasileiro, seguindo-se por uma relagdo direta com o ensino
de Quimica, tendo como meio norteador a BNCC; em seguida é apresentada a pratica social
escolhida para a intervenc¢ado pedagdgica, intitulada “O derramamento de 6leo cru nas praias do
litoral brasileiro” relacionada ao tema petroleo, mais especificamente para os alunos do ensino
médio, sujeitos desta pesquisa.

A seguir resumiu-se a metodologia de coleta e analise de dados apresentando como base
0s escritos de Damiani et al (2013) sobre 0 método da intervengédo e o0 método de avaliacdo da

intervengcdo com 0s aspectos éticos associados; entdo se seguem a apresentacdo dos dados
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obtidos na intervencdo pedagogica e a avaliacdo dos resultados e as consideragdes finais da
pesquisa.

De uma forma estrutural, o e-book esté dividido nos seguintes capitulos:
- Introducéo
- Capitulo 1: A Pedagogia Historico-Critica de Demerval Saviani (PHC) e o Ensino de Quimica
- Capitulo 2: O Derramamento de Oleo Cru nas Praias do Litoral Brasileiro e o Contetido de
Petroleo para a Disciplina de Quimica no Ensino Médio
- Capitulo 3: O Planejamento e a Aplicacdo da Intervencdo PedagoOgica em Sala de Aula
Integrando os Momentos da PHC com o Contetdo de Petrdleo
- Capitulo 4: A avaliacdo dos conhecimentos dos alunos utilizando a PHC — sugestfes aos

professores

Figura 5 - Capa do produto educacional (e-book) desenvolvido para esta dissertacao.

O ESTUDO DO PETROLEO
NO ENSINO DE QUIMICA
PELA PERSPECTIVA
DA PEDAGOGIA
HISTORICO-CRITICA

Fonte: Autora (2024).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a discussdo dos dados obtidos na intervencdo pedagdgica é apresentado, segundo
Damiani et al (2013), o método de avaliacdo da intervencdo. O foco foi dado aos achados da
pesquisa: os achados relativos aos efeitos da intervencdo sobre seus participantes
(mudangas observadas nos sujeitos participantes) e os achados relativos a intervencéo
propriamente dita (aspectos da intervencao que contribuiram para as mudancgas observadas
nos sujeitos participantes).

Portanto, este momento da pesquisa evidencia o “carater investigativo da intervencao,
tendo o foco na atuagdo do autor como pesquisador.” (Damiani et al, 2013, p. 62 — grifo dos
autores).

A analise dos achados trazidos nos estudos de Damiani et al (2013) foi realizada com
base nos objetivos especificos definidos para esta pesquisa, dentro do escopo da intervengdo
pedagogica:

- Identificar compreensdes iniciais dos alunos e em quais aspectos estes alunos ampliaram suas
compreensdes sobre da pratica social “O derramamento de 6leo cru no litoral brasileiro”
relacionadas ao tema petréleo;

- Awvaliar contribui¢des da intervencdo pedagdgica na construcdo das compreensdes sintéticas
dos alunos, a partir da pratica social como ponto de partida, da problematizacdo, da
instrumentacao, da catarse e da culminancia da préatica social como ponto de chegada;

- Avaliar limitacdes da intervencdo pedagogica no avanco das compreensfes sintéticas dos
alunos, a partir da pratica social como ponto de partida, da problematizagdo, da instrumentacéo,
da catarse e da culminéncia da pratica social como ponto de chegada.

Inicialmente, sdo discutidos os achados relativos aos efeitos da intervencdo e, em

seguida, os achados relativos a intervencdo propriamente dita.

4.1 ACHADOS RELATIVOS AOS EFEITOS DA INTERVENCAO

Para analisar os efeitos da intervencdo pedagogica sobre seus participantes, ou seja, as
mudancas observadas nas compreensdes dos estudantes, discute-se, inicialmente, a categoria 1:

compreensdes sincréticas dos alunos da pratica social. Essas compreens@es correspondem
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aos saberes iniciais ou conhecimentos prévios dos alunos sobre as teméticas abordadas na
respectiva intervencéo.

Em seguida, é discutida a categoria 2: compreensdes sintéticas dos alunos da pratica
social. Essas compreensdes representam o0s indicios da construcdo e ampliacdo das
compreensdes dos alunos sobre as tematicas abordadas neste trabalho que podem ter sido
construidas pelo compartilhamento de conhecimentos desde do momento da problematizagao.

Categoria 1: Compreensdes sincréticas dos alunos da pratica social

No momento inicial, foram registrados os saberes sincréticos dos alunos, na forma de
conhecimentos prévios destes a respeito dos temas petréleo e combustiveis, através de questdes
escritas e sem qualquer interferéncia didatica do professor, para que as respostas fossem o mais
préximas possiveis da bagagem social, cientifica e politica que estes alunos carregavam antes
de se iniciar, de fato, a intervencéo pedagogica.

O questionario proposto aos alunos continha as seguintes questdes:
Questdo 1: Quais sdo os combustiveis que podem ser produzidos a partir do petréleo?
Questdo 2: Qual é a importancia do petréleo para a sociedade atual?
Questdo 3: Onde o petroleo esta localizado na natureza?
Questdo 4: Quais sdo 0s riscos para a natureza e o ser humano em se explorar petréleo?
Questdo 5: Em que vocé usa petroleo no seu cotidiano?

Saviani (s.d) traz um detalhamento de como se da a dinamica da pratica social inicial,

com relagdo aos conhecimentos dos alunos e do professor:

[...] do ponto de vista pedagdgico hd uma diferenga essencial que ndo pode ser perdida
de vista; o professor, de um lado, e os alunos, de outro, encontram-se em niveis
diferentes de compreenséo (conhecimento e experiéncia) da pratica social. Enquanto
o professor tem uma compreensdo que poderiamos denominar de "sintese precéria”, a
compreensdo dos alunos é de carater sincrético. A compreensdo do professor é
sintética porque implica uma certa articulagéo dos conhecimentos e experiéncias que
detém relativamente a préatica social. Tal sintese, porém, é precaria uma vez que, por
mais articulados que sejam os conhecimentos e experiéncias, a inser¢do de sua propria
pratica pedagogica como uma dimenséo da pratica social envolve uma antecipacéo do
que lhe sera possivel fazer com alunos cujos niveis de com preensdo ele ndo pode
conhecer, no ponto de partida, sendo de forma precéria. Por seu lado, a compreensao
dos alunos é sincrética uma vez que, por mais conhecimentos e experiéncias que
detenham, sua prépria condicdo de alunos implica uma impossibilidade, no ponto de
partida, de articulacdo da experiéncia pedagdgica na pratica social de que participam.
(Saviani, s.d, p. 61)
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Nesse contexto, nos Quadros 8 (a) e (b) estdo descritas as respostas dos alunos das

turmas A e B no momento inicial de problematizacdo da pratica social, de acordo com as

questdes propostas:

Quadro 8(a) - Respostas dos alunos da turma A durante a problematizacéo da pratica social

inicial.
QUESTAO 1 | QUESTAO 2 QUESTAO | QUESTAO 4 QUESTAO
3 5
ALUNO | Gasolina, Combustiveis em sua | Debaixo da | poluicdo Me
1 diesel maioria terra locomover, a
partir  dos
combustiveis
nos veiculos
ALUNO | Combustiveis | Principal produto de | Camadas Degradacéo dos | Gasolina
2* fosseis exportacdo de certas | profundas locais de mineracdo/ | (combustivel
nacdes, principal | naterra extracdo e poluigdo | fossil) e
combustivel usado na acarretadada por | plasticos
sociedade, matéria prima conta de seus
do pléstico derivados
ALUNO | Gasolina e | Funcionamento de | Nosubsolo | Aquecimento global, | gasolina
3 diesel méaquinas e poluicéo e degradacéo
abastecimento de ambiental
automoveis
ALUNO | Gasolina, Producéo de | oceano Vazamento no | nada
4 etanol combustiveis oceano, poluicéo,
morte de peixes e
extingdo de animais
marinhos
ALUNO | Gasolina, etc. | E a maior fonte de | Em uma | A escassez dele, que | Energia,
5 combustivel usada | camada pode acabar nos | gasolina
atualmente muito prejudicando
profunda na
terra
ALUNO | Gasolina para | Producéo de combustivel | Achoqueno | O petréleo na | Acho que em
6 0s para 0 uso de maquinas, | subsolo, em | natureza causa | nada
automoveis carros, etc. lugares poluicéo e
especificos. | consequente morte de
animais e para o ser
humano pode causar
doencas que podem
levar & morte
ALUNO | Gasolina, etc. | A importancia é que | Fica Pode poluir a terra e | Ndo uso em
7 ajuda na producdo de | embaixo da | principalmente o mar; | nada
combustivel terra, bem | pode nos  causar
abaixo doenca
ALUNO | Gasolina e | Eleé (til paraaproducdo | Esta Se for descartado de | S6 conhego a
8 diesel de gasolina e piche localizado forma incorreta, | gasolina
no subsolo | podendo contaminar | como
em fésseis matérias-primas combustivel
ALUNO | gasolina Ele é importante para | Debaixo da | Poluicdo da natureza | A gasolina
9 fazer gasolina terra no carro
ALUNO | Combustiveis | Matéria-prima dos | Em camadas | Poluicdo por meio dos | Materiais de
10* fosseis combustiveis fésseis | profundas combustiveis fdsseis e | plastico,
principal produto de | naterra degradacdo do local | combustiveis
exportacdo de algumas em que é extraido fdsseis, etc
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nacBes e matéria-prima
do plastico

ALUNO
11*

Combustiveis
fosseis

Matéria-prima dos
combustiveis fosseis
principal produto de

exportacdo de algumas
nagdes e matéria-prima
do plastico

Em camadas
profundas
na terra

Poluicdo por meio dos
combustiveis fésseis e
degradacdo do local
em que € extraido

Materiais de
pléstico,
combustiveis
fosseis, etc

*Qs alunos 2, 10 e 11 escreveram respostas iguais.
Fonte: Autora (2024).

Quadro 8(b) - Respostas dos alunos da turma B durante a problematizacédo da préatica social

inicial.
QUESTAO 1 | QUESTAO 2 QUESTAO 3 | QUESTAO 4 QUESTAO 5

ALUNO | Gasolina, Gerar  combustiveis | No subsolo Poluigdo dos mares e | N&o uso

1 diesel para automdéveis e do solo

gerar dinheiro

ALUNO | Combustiveis | E importante pois é | No minério Fard mal para os | Gasolina,

2* fdsseis, utilizado com fonte de animais e florestas | aluminio e
aluminio e | energia pois sdo substancias | fosforo
fésforo quimicas

ALUNO | Gasolina, E importante na | E encontrado | Poluigfo do ar, danos | Produtos

3 diesel, agricultura, em depositos | a vida marinha e para | plasticos,
querosene, eletricidade e como | subterrdneos | o ser humano pode | combustivel
combustivel | combustivel para apresentar riscos a | para veiculos,
para veiculos salde cosméticos e
aquecimento, produtos  de
gas natural higiene
liquefeito pessoal
(GNL)

ALUNO | gasolina N&o sei Nas rochas N&o sei N&o sei

4

ALUNO | gasolina N&o lembro No oceano Pode  colocar a | N&o sei

5 natureza em perigo e

0s animais em
extin¢cdo

ALUNO | gasolina Para a fabricagdo de | Se eu ndo me | N4o sei Sacolas,

6 plasticos,  gasolina, | engano  no canetas,

dinheiro fundo dos garrafas, tintas
oceanos e em
terras ricas

ALUNO | Gasolina Importante para a | Naterra Destruicéo de | Energia e

7 geracdo de energia e florestas transportes

combustiveis

ALUNO | Gasolina Para a criacdo de | Nos mares, a | O petroleo por ser | Uso no carro

8 comum e | combustiveis como | sua maior | grudento, acaba | da familia
etanol gasolina comum e | concentracdo, | fazendo uma mancha

pneus a garrafas PET | porém pode | gigante; além do
ser mais, com o0 ser
encontrado humano acaba
em terra também impregnando
na pele, causando
irritacdo na pele e
doengas no corpo

ALUNO | Combustiveis | E importante, pois é | Nos rios, | Far& mal para os | Gasolina,

9* fosseis, usado como fonte de | lagos e | animais e florestas | aluminio e

energia florestas fésforo
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aluminio, pois sdo substancias
fosforo quimicas
ALUNO | Gasolina e | Gerar combustivel | No subsolo e | Poluicdo do mar e | Ndo uso
10 diesel para os automoveis no fundo do | solo
mar

*Alunos 2 e 9 escreveram respostas iguais.
Fonte: Autora (2024).

De acordo com as respostas dadas pelos alunos neste momento inicial, ha alguns pontos
a serem considerados sobre suas compreensdes iniciais ou sincréticas sobre os temas petréleo
e combustiveis:
- Alguns alunos entendem o etanol como combustivel derivado de petr6leo, o que pode estar
associado a suposi¢do de que, se € combustivel, é derivado de petréleo. E esse entendimento
pode ser evidenciado, por exemplo, nas respostas do aluno 4 da turma A “gasolina, etanol” e
do aluno 8 da turma B “gasolina comum ¢ etanol”. O etanol, apesar de ser um combustivel, se
configura na categoria de biocombustiveis, por ser produzido a partir de matéria prima
renovavel, como observam Brasil (s.d) e Prete et al (s.d).
- A maioria dos alunos enxerga o petréleo como essencial apenas para a fabricacdo de
combustiveis, 0 que pode estar relacionado as afirmacfes de que o utilizam no seu cotidiano
apenas neste setor. E possivel citar, além dos combustiveis, materiais como plasticos, borrachas
sintéticas e cosméticos, como destacam varios autores: Glossario (s.d.), Fogaca (s.d.) e
Educacional (2023).
- O conhecimento da origem e localizacdo do petroleo na natureza, pelos alunos, é superficial,
uma vez que eles expressaram respostas tais como: subsolo; camadas profundas da terra; fundo
do mar, porém sem descreverem detalhes, como por exemplo da origem do petréleo ser através
da decomposicdo de material marinho durante milhdes de anos e por isso sua localizagdo ser
principalmente nos assoalhos oceéanicos, como afirmam Feltre (2004), Fonseca (2013) e Nunez
(2023).
- Para a maioria dos alunos a exploracao do petréleo traz maleficios, mas este conhecimento
também é de forma superficial com explicacGes vagas, como, por exemplo, observa-se na
resposta do aluno 7 da turma A “pode poluir a terra e principalmente o mar; pode nos causar
doenga”. Seria possivel explorar estas respostas, como, por exemplo, os danos & fauna e flora
pela exposicédo direta ao 6leo cru e os danos ao planeta no geral com a queima de seus derivados,
ou as consequéncias para a satde humana com a exposicao aos agentes cancerigenos presentes,
tanto no petréleo, quanto nos seus derivados, como afirmam Moreira (2019), Oleos (2023) e
Betim (2019) e Scabin (2024).
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Para a disciplina de Quimica no Ensino médio, segundo os parametros definidos pela
BNCC e pelo curriculo de ensino do Governo de Pernambuco, detalhados no item 2.6 deste
trabalho, é essencial debater com os alunos, aliando-se a tematica do Petroleo e o conteudo de
Hidrocarbonetos, o aprofundamento das questdes trazidas no questionario da préatica social
inicial, visto que, para tornar os alunos agentes sociais em constante dialética com a cultura
historica e social, como afirma Saviani (2008a) na secdo 2.2 deste trabalho, faz-se necesséario,
além do compartilhamento dos conhecimentos cientificos inerentes ao estudo de Petréleo, o
desenvolvimento de um raciocinio critico e reflexivo a respeito da aplicacdo e importancia

destes conhecimentos na sociedade e no meio na qual essa sociedade faz parte.

Categoria 2: Compreensdes sintéticas dos alunos da pratica social

Ap06s 0os momentos de problematizacao e de instrumentalizacdo, as atividades aplicadas
tiveram como finalidade a verificacdo das compreens@es sintéticas dos alunos e consolidagéo
do momento de catarse definido por Saviani (s.d) como a integracdo das ferramentas culturais
compartilhadas e aprendidas por estes alunos, utilizadas agora como instrumentos de
transformacéo da sociedade.

As atividades, conforme o plano de aulas da intervengdo pedagodgica (Quadro 6), foram:
- Um relatorio investigativo solicitado no encontro 5 para ser entregue no encontro 6, com 0s
topicos e perguntas descritos na secdo 3.2.1 e no Quadro 9 abaixo.

O relatorio investigativo solicitado aos alunos foi também utilizado neste trabalho como
instrumento de coleta de dados para identificar a ampliacdo dos saberes dos alunos para o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Este relatorio teve como objetivos:

- Estimular os alunos a formularem melhor suas opiniGes sobre a atuacdo do poder publico
sobre o desastre do “derramamento de 6leo nas praias do litoral brasileiro” através da pesquisa,
para que pudessem responder as perguntas solicitadas no relatério sobre o tema com
argumentacao mais fundamentada;

- Criar mais uma fonte de conhecimento para os alunos com relacdo a combustiveis alternativos
aos derivados de petrdleo, para que estes integrassem essas compreensdes aos conteldos vistos

em sala de aula e pudessem responder as questdes do relatorio relacionadas a esse tema.

Quadro 9 - Contetidos para a elaboracao dos relatorios investigativos pelos alunos.

Topico 1: Verifiqguem nas principais midias (pesquisa no google em péginas de jornais, revistas, blogs, etc.)
noticias de como as comunidades pesqueiras e marisqueiras, bem como outros trabalhadores da pesca e turismo
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foram assistidos pelo poder pablico (governo federal, governos estaduais e municipios), na forma de auxilios
financeiros e outras medidas.

Topico 2: Pesquisem nas principais midias (pesquisa no google em paginas de jornais, revistas, blogs, etc.)
outros combustiveis que ndo sejam derivados de petréleo que causem menos impacto ao meio ambiente (ja
utilizados pela sociedade ou em estudo e suas caracteristicas - composi¢do, forma de produgdo e utiliza¢éo).
Questionario 1:

Quais sdo as principais diferencas entre os combustiveis pesquisados para o relatério e os combustiveis
derivados de petréleo estudados?

Os combustiveis pesquisados sdo considerados fosseis ou ndo-fosseis? Justifique sua resposta.

Por que os combustiveis que ndo sdo derivados de petroleo sdo menos poluentes?

Questionario 2:

Qual a sua opinido sobre a atuacdo do poder publico (municipal, estadual e federal) na conducéo do desastre e
no suporte as pessoas e meio ambiente afetados?

Qual a sua opinido sobre a atuacdo do poder pdblico (municipal, estadual e federal) na condugéao do desastre e
no suporte as pessoas e meio ambiente afetados?

Qual a sua opinido sobre a atuacdo dos voluntarios (moradores, pescadores, cooperativas, entre outros), diante
do desastre, na tentativa de coleta e remocéao do 6leo das praias? Foi correta? Algo poderia ter sido melhorado?
Como vocé enxerga o Brasil no papel de tratamento de desastres ambientais envolvendo petréleo?

Critérios Respostas a todas as perguntas e topicos solicitados;

avaliativos: Respeito aos temas dos topicos;

Insercdo de referéncias as pesquisas realizadas;

Resposta correta as perguntas solicitadas.

Fonte: Autora (2024).

Os destaques dos relatdrios investigativos feitos pelos alunos e das suas respostas para

0s questionarios solicitados no relatorio estdo nos Quadros 10 (a) e (b) a seguir.

Quadro 10(a) - Destaques dos relatorios elaborados pelos alunos da turma A.

ALUNO 1

Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 N&o incluiu as formas de producdo dos biocombustiveis citados (etanol e biodiesel).
Questionéario | Diferencas na forma de producdo e impactos no meio ambiente.

1 Considerou os biocombustiveis ndo-fdsseis pelo fato de serem de origem biolégica ndo-fossil.
Mencionou a neutralizacdo da pegada de carbono e a reducdo e emissdo dos gases do efeito
estufa.

Questionario | Acdo tardia do poder publico (se fosse antes contaminaria bem menos 0 meio ambiente).

2 Foi 0 melhor gue poderiam ter feito, principalmente por ndo terem ajuda publica.

Péssima visdo do papel do Brasil nos desastres em geral.
ALUNOS 2e 11
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 Nd&o incluiu as formas de producdo do etanol e biodiesel; citou o biogas.
Questionario | Os combustiveis pesquisados sdo renovaveis, enquanto os derivados de petréleo sdo fosseis;
1 mencionou a diferenca pelo fato de os biocombustiveis utilizarem matéria organica como
matéria prima, diferentemente dos que utilizam petréleo e carvao.
Justifica os biocombustiveis citados serem nao-fésseis pelo fato destes utilizarem matéria
prima renovavel, ndo esgota recursos finitos e ndo contribui para a emissao de gases do efeito
estufa, diferente dos combustiveis fosseis, formados por matéria organica decomposta.
A queima libera uma quantidade menor de gases, por exemplo, CO2, para a atmosfera.
Questionario | Destaca o descaso inicial do poder publico, que levou as pessoas que dependiam dos recursos
2 das praias afetadas a agirem tamanha demora deste; porém, houve o auxilio financeiro e a¢0es
posteriores no processo de remocao do dleo.
Destaca o desespero dos voluntarios em controlar a situacéo devido a dependéncia dos recursos
vindos das praias para seus sustentos; os voluntarios poderiam ter pensado sobre utilizacdo de
EPIs.
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A inexperiéncia do Brasil em resolucdo de casos envolvendo desastres por petroleo vem de
poucos casos ocorridos no pais, assim a acdo € lenta para essa resolucdo no combate ao
derramamento e no auxilio a populacgdo afetada.

ALUNO 3
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 N&o incluiu composicdo e forma de producédo dos biocombustiveis citados.
Questionario | Combustiveis renovaveis — utilizam “recursos que nio se esgotam ou que se regeneram na
1 natureza”.

N&o-fosseis devido a serem formados a partir de matérias primas que “se renovam em
intervalos de tempo relativamente curtos”.

Emissdo de menos gases poluentes.

Questionario

Acéo imediata do governo com o acionamento da ITOPF e divulgagdo do guia de boas praticas

2 para limpeza dos locais atingidos.
Adocdo de luvas de nitrilo ao invés de luvas de borracha.
Para os ambientalistas, o Brasil esta atrasado neste aspecto.
ALUNOS 4¢e6
Topico 1 Afirmou que o auxilio-defeso foi criado em 2019
Topico 2 Incluiu o gas natural como biocombustivel
Questionario | Biocombustiveis tem origem bioldgica e ndo fdssil e sdo menos poluentes, ao contrério dos
1 derivados de petréleo que poluem mais por terem alta quantidade de carbono para aumentar

sua combustéo.

Afirma que os combustiveis estudados sdo ndo-fésseis devido a sua origem vegetal e animal e
estes quando queimados produzem CO2 neutro.

S&o menos poluentes devido a uma quantidade pequena de carbono, sendo transformados em
CO2 neutro na atmosfera.

Questionario

Reacdo atrasada do governo, porém houveram algumas aces positivas, como o seguro defeso

2 e a remocao do 6leo.
Acéo nobre dos voluntérios, porém perigosa, devido ao perigo na exposicdo ao 6leo —poderiam
ter reduzido a exposicdo das pessoas com um melhor uso de equipamentos e utensilios na
retirada do Oleo; isto ndo foi responsabilidade do governo, pois este forneceu estas
informacdes.
O Brasil ndo possui preparo devido a falta de tecnologia mais avancada na conducao desse tipo
de problema.
ALUNO 5
Topico 1 Topico atendido integralmente — citou a Federagdo Internacional de Poluicdo por Petréleo
(ITOPF)
Topico 2 N&o incluiu a forma de producdo do etanol. Citou o e-fuel como combustivel alternativo.
Questionario | Combustiveis renovaveis e menos poluentes.
1 N&o-fésseis devido a sua origem vegetal e animal.

A queima emite menos gases atmosféricos poluentes.

Questionario
2

Acgdes do governo federal “no minimo vergonhosas” — parecia que 0 governo estava
aguardando o 6leo parar de surgir para gastar menos com medidas. Nao houve auxilio para
outros trabalhadores das &reas afetadas que necessitaram, além dos pescadores.

Foi uma acdo desesperada devido ao negligenciamento do governo.

O PNC (Plano Nacional de Contingéncia) teoricamente se apresenta eficaz, porém ao ser
aplicado se mostrou “falho e demorado”.

ALUNO 7

Topico 1

Tépico ndo atendido — fuga ao tema

Topico 2

N&o incluiu a forma de produgdo dos combustiveis citados — citaram energia e6lica, que ndo é
combustivel.

Questionario
1

Os combustiveis pesquisados vém de elementos naturais e sdo menos poluentes que 0s
derivados de petréleo.

Né&o-fosseis, pois possuem origem bioldgica.

Além da origem biolégica, poluem menos por ndo possuirem uma grande quantidade de
carbono.

Questionario
2

N&o houve boa atuacdo pelo governo devido a demora em se envolverem no problema,
prejudicando pessoas, animais e meio ambiente.




78

Devido a negligéncia do governo, os voluntarios ndo tinham todos os materiais necessarios.
Mesmo com boa intengdo, os voluntarios agiram de forma assustada, tirando “tudo que viam
pela frente”.

O Brasil se apresenta despreparado, faltando “muita estrutura e equipamentos”

ALUNO 8
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 N&o incluiu a forma de producdo dos combustiveis citados.
Questionario | Destaca 0 menor impacto ambiental e a sustentabilidade dos biocombustiveis.
1 Néo-fésseis devido a origem organica recente e renovavel.

Manutencéo do equilibrio do ciclo do carbono.

Questionario

Se o poder publico tivesse atuado mais cedo poderia ter evitado o agravamento do desastre —

2 atuacdo tardia.
Os voluntarios, mesmo tentando colaborar, ndo possuiam equipamento adequado e
conhecimento sobre 0 material que estavam manuseando.
Devido a ndo ter havido “reparos definitivos do litoral” mesmo ap6s 5 anos, o Brasil ainda se
mostra incapaz de lidar com esse tipo de desastre.
ALUNOS9¢e 10
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 Citou o gas natural como combustivel renovavel. Citou os combustiveis sintéticos, como

hidrogénio.

Questionario
1

Menor producdo de gases do efeito estufa.

N&o-fdsseis devido a producdo através de matéria prime de origem recente.

Menor emissdo de gases nocivos a camada de ozbnio.

Questionario
2

O governo poderia ter agido mais rapidamente, porém liberou um auxilio financeiro para os
trabalhadores que dependem do mar.

A acdo dos voluntérios foi imprudente, devido a toxicidade do 6leo para a satde humana —
estes deveriam analisar a situacéo e as ferramentas disponiveis para manipular o éleo.

Devido ao Brasil ter tido ao longo do tempo poucos incidentes envolvendo petréleo, hd pouca
experiéncia neste quesito.

Fonte: Autora (2024).

Quadro 10(b) - Destaques dos relatoérios elaborados pelos alunos da turma B.

ALUNO 1

Topico 1

Tépico atendido integralmente

Topico 2

Topico atendido integralmente — citou o gas natural, porém observou que este é um
combustivel fossil.

Questionario
1

Derivados de fontes renovaveis

Cita novamente a origem renovavel e diferencia o gas natural com a origem féssil.

“menor teor de enxofre; menor teor de compostos toxicos; menores emissdes de gases do efeito
estufa”

Questionario

Comportamento inicial do governo lenta e problematica, gerando impactos importantes ao

2 meio ambiente e as pessoas; houve destaque de comentarios aos poderes federal e
estadual/municipal.
Atuacdo exemplar dos voluntarios, porém por serem acdes desesperadas, se expuseram a
problemas de salde. Esta atuacdo vem de um lugar de desconhecimento sobre o 6leo.
Destaca algumas medidas para que o Brasil desempenhe um papel efetivo, como “investimento
em tecnologia e monitoramento” e “incentivo a pesquisa e inovagdo”. Destaca também a
cooperacao internacional.
ALUNO 2
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 N&o incluiu a forma de producdo dos combustiveis citados.
Questionario | Os combustiveis citados causam menor impacto ambiental, diferentemente dos derivados de
1 petréleo que possuem alta quantidade de carbono e formados por processos naturais.

S80 ndo-fésseis por serem produzidos “a partir da decomposi¢do de organismos mortos e
soterrados”

A queima emite uma quantidade menor de gases atmosféricos poluentes.
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Questionario

O poder publico atuou de forma ineficiente, com relacdo a valorizacdo dos trabalhadores da

2 pesca e meio ambiente afetados. O auxilio fornecido ndo alcancou todos os que dependem da
pesca.
Apesar de ndo haver necessidade dos voluntarios se envolverem (era dever do poder publico),
foi necessario devido a auséncia do governo; além disso o poder pubico nédo instruiu os
voluntérios.
O governo brasileiro é ineficiente — em 2019 ndo ajudou muito e demorou em tomar iniciativas.
ALUNOS 3e4
Tépico 1 N&o incluiu as fontes de pesquisa.
Topico 2 N&o incluiu as fontes de pesquisa e ndo incluiu a forma de producdo do etanol.
Questionario | Afirma que a diferenca do etanol para os derivados de petréleo é que este possui origem
1 vegetal.

Nao-fésseis por serem provenientes de fontes naturais gue se renovam em curto tempo.

A queima emite menor quantidade de gases poluentes.

Questionario
2

O poder publico foi irresponsavel por néo ter auxiliado os voluntarios e nao os instruiram sobre
0s materiais corretos a serem utilizados.

Atuacdo correta dos voluntérios, pela iniciativa de reparar 0 meio ambiente; porém deveriam
ter sido orientados devido aos danos a saide causados.

O Brasil ndo possui estrutura para o papel de mitigador e ndo possui “capacidade de arcar com
qualquer desastre”.

ALUNOS5¢e 8

Topico 1

Nao incluiu as fontes de pesquisa

Topico 2

N&o incluiu as fontes de pesquisa; citou o gas natural e eletricidade como combustiveis
alternativos.

Questionario
1

Diferengas de fontes de producédo e poluicdo ao meio ambiente (destaca que os combustiveis
alternativos sdo sustentaveis de forem produzidos de maneira responsavel).

Né&o-fossil, com excecdo do gas natural, que é obtido por fontes fosseis. Cita as matérias primas
dos combustiveis mencionados no relatério.

“Menores emissoes de gases do efeito estufa, reducdo de poluentes atmosféricos e fontes
renovaveis e sustentaveis”.

Questionario

A resposta do poder publico precisa ser imediata para possibilitar a reducdo de danos e o

2 suporte as pessoas e meio ambiente afetados.
Atuagdo “louvavel e importante” dos voluntarios, porém arriscado devido a toxicidade do 6leo.
Devido a extensdo do litoral do Brasil e a importancia dos ecossistemas marinhos presentes, o
Brasil possui um “papel crucial como mitigador de desastres ambientais envolvendo petroleo”.
Destaca algumas medidas, como “implementacdo de medidas preventivas” e “grandes
investimentos em tecnologias de limpeza”. Destaca também a cooperagdo internacional.
ALUNO 6
Topico 1 Tdpico ndo atendido — fuga ao tema
Topico 2 N&o incluiu a forma de producdo do biodiesel, etanol e hidrogénio
Questionéario | Citou o gés natural como renovével
1 N&o respondeu

Sdo feitos de material orgénico limpo e renovavel.

Questionario

O Brasil ajudou e incentivou os voluntérios a terem cuidados com o 6leo e sua toxicidade e

2 indenizou as pessoas afetadas, sendo totalmente responséveis e tendo acdes prestativas.
“as comunidades junto com o governo se humanizaram em pr6 das praias litoraneas, fazendo
uma corrente de limpeza”.
N&o respondeu
ALUNO 7
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 N&o incluiu a forma de producéo dos combustiveis citados; citou o gas natural como fonte

alternativa, mas destacou que é de origem f6ssil.

Questionario
1

Causam menor impacto ao meio ambiente

Né&o-fosseis pela sua origem renovavel (destacou a exce¢do do gas natural).

Possuem “menor teor de enxofre, queima mais limpa e origem renovavel”.

Questionario
2

Lentiddo do governo, acarretando numa menor eficiéncia do processo.

Acdo correta, pois realizaram uma atividade que ndo era sua obrigacéo.

“O poder publico dd menos importancia do que realmente deveria”.
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ALUNO 9
Topico 1 Ndo incluiu as fontes de pesquisa
Topico 2 Ndo incluiu as fontes de pesquisa; citou diesel na pesquisa.
Questionario | Os biocombustiveis derivam de fontes renovaveis.
1 N&o respondeu

S&8o0 menos poluentes pois sdo produzidos de matérias-primas.

Questionario

Afirmou que o governo poderia “resolver a situagdo esclarecendo e participando de debates

2 para melhorar os danos ambientais”
N&o respondeu
O Brasil poderia comecar a reduzir o consumo de petrdleo para conservacao dos ecossistemas,
reduzindo o derramamento de 6leo no mar e preservando a biodiversidade.
ALUNO 10
Topico 1 Tépico atendido integralmente
Topico 2 Néo incluiu as formas de produgdo dos combustiveis citados; destacou o gas natural e sua

origem fdssil.

Questionario
1

Os combustiveis naturais se renovam em menor tempo e emitem menos gases do efeito estufa.

O biocombustivel é ndo-fossil pois “ndo é formado por meio de processos naturais, como a
decomposigdo, ¢ sim de origem biologica”; destaca que o gas natural ¢ de origem fossil
(formado por decomposicao ao logo de milhdes de anos).

“OS COmbuStiVeiS nao deri\/ados de etréleo sao raticamente isentOS de Oluentes oSsucm
5
baiXO teor de enxofre e menor el‘nissﬁo de gases dO efeito estufa”.

Questionario
2

Os impactos foram maiores devido a lentiddo do poder publico em perceber a gravidade do
evento, além da negativa em prover auxilio e recursos nos primeiros momentos.

Houve uma conscientizagéo entre os voluntérios na limpeza das praias e do mar mesmo sem
saberem o que era o 6leo, apesar de ndo terem atuado de maneira correta devido a falta de
conhecimento.

Na&o respondeu.

Fonte: Autora (2024).

- O mesmo questionario do encontro 1 foi aplicado no encontro 6 (préatica social final) para

analise complementar do processo de catarse dos alunos.

No Quadro 11(a) estdo as respostas dos alunos da turma A e no Quadro 11(b), as

respostas dos alunos da turma B.

Quadro 11(a) - Respostas dos alunos da turma A ao questionario no encontro 6.

QUESTAO | QUESTAO 2 QUESTAO 3 QUESTAO 4 QUESTAO 5
1
ALUNO | Gasolina, Locomocdo, entre | Submerso Riscos a saude | Para me
1 diesel, etc. | outros por ser | locomover a
altamente toxico | partir de
automoveis com
seu combustivel
gue tem como
origem 0
petroleo
ALUNO | Gasolina e | Matéria-prima para os | Camadas O petroleo emite | Em cremes de
2 diesel combustiveis que sdo | profundas diversos gases | cabelo, chiclete,
utilizados em grande poluentes, a | sacolas plasticas
escala na nossa exemplo do | e provavelmente
sociedade, a exemplo monodxido  de | em alguns
das industrias, setor carbono, além | produtos
automotivo, etc. de riscos de | alimenticios
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perda de uma
biodiversidade a

partir da sua
exploracdo
inconsequente
ALUNO | Gasolina N&o respondeu solo Intoxicagdo Produtos  para
3 pele, esmalte,
naftalina
ALUNO | Gasolina, Producéo de | Mar Vazamento do | G&s de cozinha,
4 diesel, gas | combustiveis, 6leo na natureza, | materiais de
de cozinha | plésticos, asfalto, gas poluicéo de | plastico, como
de cozinha e borracha ecossistemas, copos, talheres e
dos fios extin¢cdo de | vasilhas,
espécies, tomadas de
liberacéo de | plastico, garrafa
CO2 acelerando | pet, cadeiras de
o efeito estufa pléastico, fita
durex, armacéo
de oculos,
sandalia, caneta
e lixeiro
ALUNO | Gasolina, Atualmente é o meio | Em pocos | Sua queima gera | Gasolina  para
5 diesel e gas | mais  utilizado  de | subterraneos, gas carbbnico | moto e 6nibus,
de cozinha | combustivel, é dele que | geralmente que acelera o | gas para
¢ feita a gasolina, o | embaixo do mar efeito estufa cozinhar e itens
diesel e o gas de de plastico no
cozinha, além disso geral
também é dele que vem
0 piche
ALUNO | Gasolina, A sociedade se tornou | Fica localizado | Paraanaturezao | Utilizo 0s
6 diesel e gas | dependente do petrdleo | embaixo do mar | petréleo  pode | produtos de
de cozinha | o tornando importante. | ou oceanos na | causar a morte | plastico que
também, Com ele fazemos | maioria das | de espécies de | contém
etc. gasolina  para  0s | vezes, mas | animais e | substancias
automoveis, gas de | quando ¢ | plantas e para os | derivadas de
cozinha, plastico e | encontrado na | seres humanos | petroleo, 0
outras coisas terra se encontra | pode causar | salgadinho que
perto da costa e | doencas, pois 0 | também é
atualmente pode | petroleo contém | derivado e ja
ser  encontrado | substancias utilizei um
embaixo do pré- | cancerigenas creme fécil que
sal (camada também contém
profunda substancias do
embaixo dos petrdleo
0Cceanos)
ALUNO | Gasolina, E importante para os | Costuma  ficar | Os riscos podem | Utilizo para
7 diesel, gas | combustiveis, apesar | abaixo dos | ser cozinhar, dirigir
de cozinha | de termos combustiveis | oceanos, bem | desmatamento, carro, etc.
naturais; além de servir | profundo poluicdo, pode
para o gas de cozinha causar  cancer
para 0S seres
vivos pela alta
concentracdo de
carbono
ALUNO | Gasolina, E de grande | Estd localizado | Os riscos de | Para cozinhar,
8 diesel importancia, pois nés | debaixo da terrae | explorar 0 | para se

somos dependentes do
petréleo para quase
tudo, visto que
encontramos ele desde

do mar

petrdleo sdo que
ele é altamente
inflamavel,
podendo

locomover, para
se alimentar,
para se




82

cosmeéticos, alimentos explodir e | higienizar e para
e combustiveis também na | se embelezar
emissdo de
poluentes e
gases
ALUNO | Gasolina, E importante para fazer | Debaixo dosolo | Muitos  riscos | Na gasolina do
9 6leo diesel | combustiveis para a natureza, | carro
por que O
petroleo é um
material muito
perigoso para o
meio ambiente
ALUNO | Diesel, 0 petréleo estd | Em camadas | E altamente | Sacolas
10 gasolina e | presente em quase | profundas da | téxico para a | plasticas,
querosene | tudo: plastico, | crosta  terrestre | vida da fauna e | combustiveis,
de aviacdo | agrotoxicos, chamadas de | da flora, seus | produtos a base
combustiveis fdsseis, | bolsdes de | combustiveis de pléstico,
etc. e € importante | petroleo fosseis chiclete,
também para 0 produzem gases | produtos
desenvolvimento  de de efeito estufa | alimenticios e
uma nacao como enxofre e | naftalina
mondxido  de
carbono
ALUNO | Gasolina, Mecanizagdo, produtos | Profundezas da | E muito toxico, | Shampoo e
11 diesel e combustiveis para | terra podendo causar | chiclete
meios de transporte danos ao meio
ambiente e
doencas aos
seres Vivos

Fonte: Autora (2024).

Quadro 11(b) - Respostas dos alunos da turma B ao questionario no encontro 6.

QUESTAO 1 | QUESTAO 2 QUESTAO | QUESTAO 4 QUESTAO 5
3
ALUNO | Gasolina, E importante para a | No fundo | Na natureza pode | Combustivel,
1 diesel producdo de varias coisas | dos oceanos | se  causar um | chiclete,
hoje, como  roupas, desastre e acabar | roupas, sacolas
combustiveis e  até matando o0 meio
alimentos e materiais de ambiente e
construcéo animais e para a
humanidade pode
causar serissimos
problemas de
intoxicacdo e até
morte
ALUNO | Gasolina, O petréleo produz a | Esta O petrdleo faz mal | Uso nos
2 diesel, etc. gasolina e o diesel, que | localizado para a salde dos | transportes,
sdo combustiveis que a | no mar, | seres humanos | como gasolina e
gente usa no dia a dia debaixo da | porque é uma | 6leo diesel que
terra substancia toxicae | o petréleo
com a queima o | produz
petr6leo polui o
meio ambiente
ALUNO | Gasolina, E importante pois a | Fundo do | Risco de salde e | Sapatos,
3* diesel sociedade necessita para | mar e nas | risco ambiental roupas,
0 transporte, objetos, etc. | rochas combustivel,
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chiclete,
cimento
ALUNO | Gasolina, E importante para fazer | No  fundo | Riscos de satde Chiclete,
4* diesel combustiveis para a | do mar, nas sapato, sacola,
sociedade rochas cimento
ALUNO | Gasolina, N&o  usamos mais | No fundo | Os corais podem | Roupas, gas
5 etanol, gas de | animais para obter dleo, | do oceano — | morrer, 0s | para fazer
cozinha, por terem descoberto o | se 0 | humanos podem | comida, na
diesel e dleo | petroleo usamos em tudo | petroleo € | ser intoxicados, as | prépria comida,
de motor no nosso dia a dia, como | encontrado | raizes dos | em cadeiras ou
para fazer comida, fazer | em terra | manguezais qualquer outro
0 carro andar e diversas | firme, é | podem morrer se | plastico
coisas porque em | ndo souber retirar
algum 0 petréleo e os
momento préprios animais
essa terra | aquéticos
era coberta
de 4gua
ALUNO | Diesel, E de extrema | No mar, no | Os plasticos | Ndo da para
6 gasolina importancia, poisusamos | fundo  de | demoram a se | listar todos, mas
em quase tudo, cadeira, | pedras, decompor, entre eles estdo
sacola, ventilador, | areia e terra | podendo ferir o | 0s
caneta, mesa, pois quase | debaixo do | meio  ambiente; | combustiveis,
tudo é feito com a base de | mar sobre a questdo de | bens materiais,
petréleo pegar petroleo ndo | garrafas,
ha problema | plasticos entre
algum outros
ALUNO | Gasolina, Produzir combustiveis e | No subsolo | Poluigdo Roupas,
7 etanol e diesel | coisas do dia a dia, como plasticos,
o pléstico combustiveis,
etc.
ALUNO | Gés de | E  importante  pois | Desertos e | Sua substancia € | Uso roupas que
8 cozinha, usamos em alimentos | mares altamente quimica | tem uma
gasolina, (chiclete), com também ao ponto  de | porcentagem de
etanol, ¢6leo | para as maquinas que queimar até as | petroleo e em
de motor e | usamos diariamente roupas normais, | alimentos como
diesel (6leo de motor e fora que é | o chiclete
gasolina); se o petroleo gosmento e
nao tivesse sido prejudica o ar
encontrado, uma grande
espécie de  animal
marinho (baleia) tinha
sido extinta
ALUNO | Diesel, Importante  para a | Nas praias | Ele é  muito | G&s de cozinha,
9 gasolina, utilizacdo de | do litoral | perigoso, pois | gasolina do
combustiveis | experimentos quimicos e | brasileiro possui  produtos | carro
fosseis em tudo se utiliza quimicos se usar
demais e pode
levar & morte
ALUNO | Gasolina, E importante para a | Nas Na natureza pode | N&o respondeu
10 diesel producdo de vaérias | profundezas | causar um desastre
coisas, como roupas, | dos oceanos | e acabar matando
combustiveis e até 0 meio ambiente e
alimentos animais e para a

humanidade pode
causar problemas
de intoxicacdo e
até a morte

*Os alunos 3 e 4 escreveram respostas iguais.
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Fonte: Autora (2024).

Comparando os Quadros 8 (a) e (b) — compreensdes iniciais dos alunos - com 0s
Quadros 11 (a) e (b) — compreensdes finais dos alunos - e analisando as pesquisas realizadas
para os relatorios, bem como as respostas dadas as perguntas complementares destacadas
nos Quadros 10 (a) e (b), é possivel tracar um paralelo entre a evolugdo, ainda que discreta, do
conhecimento sincrético inicial dos alunos ao conhecimento sinteético.

Com a prética social contextualizada aos saberes cientificos quimicos foi oportunizada
aos alunos uma bagagem para que estes construissem melhor seus argumentos ao responder as
questdes. Assim, algumas observagdes podem ser destacadas:

- Os alunos 4, 6 e 7 da turma A e 1 e 5 da turma B que responderam inicialmente “nada” a
questdo 5 (Em que vocé usa petréleo no seu cotidiano?), no momento da prética social final
conseguiram elencar em que usam o petroleo no cotidiano, relacionando o estudo realizado em
sala de aula com o que consomem e expandindo suas observagdes sobre o tema, como é possivel
observar na resposta do aluno 7 da turma A “Utilizo para cozinhar, dirigir carro, etc.” e do aluno
5 da turma B “Roupas, gas para fazer comida, na propria comida, em cadeiras ou qualquer outro
plastico”;

- O aluno 4 da turma A, que havia escrito “etanol” como combustivel derivado de petr6leo ao
responder a questdo 1 (Quais sdo os combustiveis que podem ser produzidos a partir do
petréleo?), ndo repetiu essa compreensao no questionario aplicado na pratica social final, dado
que sua resposta neste momento foi “Gasolina, diesel, gas de cozinha”. provavelmente devido
ao entendimento de que este é um combustivel renovével através da pesquisa proposta no
relatorio;

- Os alunos 4 e 5 da turma B que responderam “ndo sei” e “ndo lembro” para a questdo 2 (Qual
é a importancia do petréleo para a sociedade atual?) no questionario da pratica social inicial
puderam responder com suas palavras no questionario da pratica social final, como é
evidenciado na resposta do aluno 4 da turma B “E importante para fazer combustiveis para a
sociedade”;

- A maioria dos alunos pode elaborar melhor suas respostas com relacao a questdo 4 (Quais sao
0S riscos para a natureza e o ser humano em se explorar petroleo?), como pode ser evidenciado
nas respostas do aluno 10 da turma A “E altamente toxico para a vida da fauna e da flora, seus

combustiveis fosseis produzem gases de efeito estufa como enxofre e monoxido de carbono” e
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do aluno 10 da turma B “Na natureza pode causar um desastre e acabar matando o meio
ambiente e animais e para a humanidade pode causar problemas de intoxicagdo e até a morte”.
- Os alunos 5 e 8 da turma B relacionaram a descoberta do petréleo ao fim da caca as baleias
para a producdo de oOleo de baleia, combustivel utilizado para iluminacdo antes do
beneficiamento do petrdleo para este fim.

- Alguns alunos conseguiram melhorar suas percepcbes de onde o petréleo estd localizado,
conforme ¢ evidenciado nas respostas do aluno 6 da turma A “Fica localizado embaixo do mar
Ou oceanos na maioria das vezes, mas quando é encontrado na terra se encontra perto da costa
e atualmente pode ser encontrado embaixo do pré-sal (camada profunda embaixo dos oceanos)”
e do aluno 5 da turma B “No fundo do oceano — se 0 petréleo é encontrado em terra firme, é
porque em algum momento essa terra era coberta de agua”.

Apesar das observacdes sobre aspectos evolutivos do conhecimento dos alunos, pode-
se destacar algumas lacunas no processo de construcdo e desenvolvimento dos saberes por
parte deles:

- O aluno 8 da turma B, embora tenha ampliado sua resposta em relagédo ao questionario inicial,
manteve a ideia de que o etanol ¢ um combustivel derivado de petroleo, ao responder “Gas de
cozinha, gasolina, etanol, 6leo de motor e diesel”.

- Alguns alunos copiaram as respostas uns dos outros, tanto no primeiro quanto no segundo
questionario, o que reduziu a confiabilidade das respostas.

Com relacdo aos relatorios produzidos pelos alunos, algumas observacbes podem ser
comentadas a partir dos destaques feitos do que estes escreveram:

- Alguns alunos descreveram o gas natural como biocombustivel ou combustivel renovével,
como foi observado, por exemplo, nas pesquisas dos alunos 4 e 6 da turma A e do aluno 6 da
turma B, vide Quadros 10 (a) e (b). Esse conceito esta incorreto, uma vez que o gas natural é
formado junto ao petréleo pela decomposicdo de material organico nos reservatorios rochosos,
como afirma Azevedo (s.d).

- Ainda com relagdo ao gas natural, alguns alunos citaram este combustivel como alternativo
aos derivados de petréleo por poluir menos, porém observando que este possui origem fassil,
bem como o petréleo, como pode ser observado para os alunos 1, 7 e 10 da turma B no Quadro
10 (b); - isso evidencia que os alunos conseguiram entender que mesmo sendo de origem fossil,
0 gas natural polui menos;

- Alguns alunos ndo souberam definir com clareza o que significa o termo combustivel ndo-

fossil, tendo alguns se referido a este como sendo de origem bioldgica, outros como sendo de
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origem vegetal e animal, conforme evidenciado nos destaques das respostas do aluno 7 da turma
A e do aluno 10 da turma B a pergunta do questionario 1 (Os combustiveis pesquisados sdo
considerados fdsseis ou ndo-fosseis? Justifique sua resposta) feita como parte integrante do
relatorio investigativo. O termo fossil é dado ao petréleo pelo fato deste ter sido formado a
partir da decomposicdo sob temperatura e pressdo de matéria organica fossilizada, como
afirmam Petroleo (s.d), Feltre (2004) e Nunez (2023).
- Alguns alunos, como os 4, 6 e 7 da turma A relacionaram, nas perguntas feitas para o
questionario 1 do relatério (Quais sdo as principais diferencas entre os combustiveis
pesquisados para o relatorio e os combustiveis derivados de petréleo estudados? Por que os
combustiveis que nao sdo derivados de petroleo sdo menos poluentes?), a poluicdo gerada ao
nimero de carbonos presentes nas moléculas das substancias, porém sem relacionar
diretamente a producdo de CO> no processo de combustdo. A quantidade de atomos de carbono
presente nas moléculas constituintes do combustivel queimado esta diretamente relacionada ao
namero de moléculas de CO- emitidas para atmosfera, pois esta € uma molécula resultante da
reacao de combustdo, como detalhado por Fonseca (s.d) e Fogaca (s.d).
- O aluno 9 da turma B apresentou, a partir dos questionarios realizados e do relatorio
produzido, dificuldades no entendimento dos conteldos abordados durante a intervencédo
pedagogica, como pode ser observado no Quadro 10 (b), onde o aluno incluiu, na pesquisa de
combustiveis alternativos, o diesel aos derivados de petréleo;

Assim, considerando 0s avancos nas respostas dos estudantes ao questionario proposto
e ao que foi produzido por eles nos relatorios, pode-se dizer que estes, em sua maioria,
aprimoraram as suas compreensdes sobre a pratica social relacionada ao tema petréleo,

evidenciando suas compreensoes sintéticas.

4.2. ACHADOS RELATIVOS A INTERVENCAO PROPRIAMENTE DITA

Neste tépico séo discutidos os achados relativos a intervencdo propriamente dita, ou
seja, os efeitos da intervengdo nas mudancas observadas nos sujeitos participantes.

Portanto, neste momento sdo analisadas as contribui¢des e limitaces da intervencédo
pedagdgica no avango das compreensdes sintéticas dos alunos da préatica social, a partir da
pratica social como ponto de partida, da problematizacdo, da instrumentacéo, da catarse e da

culminancia da pratica social como ponto de chegada, segundo a PHC de Demerval Saviani.
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Nesse sentido, foram consideradas duas categorias: a categoria 1 - Contribuices da
intervencdo pedagdgica na construcdo das compreensdes sintéticas dos estudantes; e a categoria
2 - LimitacOGes da intervencdo pedagogica na construcdo das compreensdes sintéticas dos

estudantes.

Categoria 1: ContribuicGes da intervencdo pedagdgica na construcdo das compreensdes

sintéticas dos estudantes

Para os momentos da prética social inicial e problematizagdo foram utilizados slides
com fotos e resumos de noticias e artigos para ilustrar a pratica social como objeto de debate e
problematizacdo em sala de aula, apresentando aos alunos as consequéncias do desastre nas
esferas social, ambiental e econdmica e a atuacdo do poder publico e dos voluntarios apds o
derramamento. Assim, os alunos puderam se apropriar dos fatos e observagoes feitos e darem
continuidade aos seus processos de desenvolvimento critico sobre a préatica social e os fatores
sociais, politicos e histdricos que a cercam, iniciado com a leitura do resumo disponibilizado
anteriormente.

Pode-se entédo destacar que estes dois momentos propostos pela PHC e constitutivos da
intervencdo pedagdgica podem ter contribuido para avancos nas compreensdes dos alunos, por
exemplo sobre os riscos na exploragdo do petroleo para a natureza e o ser humano,
compreensdes essas identificadas nas respostas do questionério final (Quadro 11(b)), como, por
exemplo, para o aluno 4 da turma A “Vazamento do 6leo na natureza, poluigdo de ecossistemas,
extingcao de espécies, liberacdo de CO2 acelerando o efeito estufa” e do aluno 5 da turma B “Os
corais podem morrer, 0s humanos podem ser intoxicados, as raizes dos manguezais podem
morrer se ndo souber retirar o petroleo e os proprios animais aquaticos”.

Esta identificacdo pelos alunos da falta de conhecimento dos voluntarios caracteriza o
momento de problematizacdo, dito por Saviani (2008a) como sendo o levantamento das
questdes que necessitam ser resolvidas dentro da préatica social e determina quais sdo 0s
conhecimentos que necessitam ser dominados para essa tarefa. Assim, o debate com os alunos
sobre 0 que os voluntarios precisavam saber para lidarem da melhor forma possivel com o éleo,
pode ser visto nas respostas destacadas anteriormente, evidenciando contribuicdes dos
momentos da préatica social inicial e da problematizacdo no avango das compreensdes dos

alunos.



88

No momento de instrumentalizagéo, os alunos puderam ter contato com os referenciais
tedricos necessarios ao entendimento da préatica social, ndo apenas como um evento social, mas
também como um problema de ordem cientifica.

A divisdo dos contetdos nos 3 encontros definidos para este momento (Quadro 7) foi
idealizada para contextualizar os temas abordados e possibilitar aos alunos a conscientizagéo
de que os saberes sdo complementares e integrados no que diz respeito ao andamento da
sociedade, deslocando a configuracdo do aprendizado do conceito de memoriza¢do mecéanica
da pedagogia tradicional trazido por Freire (2021) e Melo e Santos (2012) citados por Santos et
al (2013).

Ainda no aspecto integracdo do conhecimento, é possivel trazer a discussao o
entendimento de que, ao se apresentar contetdos cientificos de uma forma mais ampla e
contextualizada com o que ocorre na sociedade, € oportunizado ao aluno o aprendizado
relacionando a sala de aula com o seu cotidiano e trazendo importancia ao que se esta estudando,
possibilitando uma superacdo nas dificuldades dos alunos em aprenderem Quimica, segundo
Pontes et al (2008).

Houve também a utilizacdo de recursos didaticos em forma de videos, para ilustrar
melhor o processo de formacdo do petréleo na natureza e as etapas de extragdo, transporte e
refino do petr6leo. Assim, os alunos tiveram a possibilidade de integrar tudo que foi discutido
em sala numa visdo mais abrangente e de forma mais dinamica.

Além disso, nos encontros de instrumentalizacdo, foram abordados os contaminantes do
petrdleo e seus derivados e 0s principais impactos a sociedade e a natureza de se utilizar petréleo
e ser dependente deste.

E nesse sentido que, para Saviani (2008a), a instrumentalizacio é compreendida como
a apreensdo “pelas camadas populares das ferramentas culturais necessarias a luta social que
travam diuturnamente para se libertar das condig¢des de exploragdo em que vivem” (p.57), ou
seja, quando os alunos se apropriaram dos conteldos abordados no momento da
instrumentalizacdo, poderdo compreender, por exemplo, tanto as contribuicGes do petréleo em
termos de sua aplicagdo na sociedade quanto os efeitos do derramamento do 6leo nas praias.

Alguns fatos interessantes debatidos com o0s alunos durante o momento de
instrumentalizagdo podem ter colaborado para melhorar os entendimentos destes sobre a origem
e a utilizacéo do petréleo, destacados na categoria 2 da sec¢ao anterior:

- Os alunos 6 da turma A e 5 da turma B detalharam a origem do petréleo como sendo maritima

e complementaram que as reservas em terra sdo encontradas em locais onde, ha muitos anos, ja
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foram ambientes aquaticos — estas afirmagdes vieram provavelmente do primeiro encontro da
instrumentalizagdo, onde se debateu com os alunos a origem do petr6leo;

- Os alunos 5 e 8 da turma B destacaram a reducdo da producdo do 6leo de baleia para
iluminacdo, apos a descoberta do petroleo para esse fim — estes alunos se recordaram de um
debate feito em sala, também no primeiro encontro de instrumentalizagdo, onde foram
apresentados alguns fatos da historia da utilizacdo do petréleo pela sociedade, e puderam
enriquecer suas respostas.

Ao se debater sobre os produtos derivados de petréleo utilizados no cotidiano, os alunos
foram incentivados a refletir sobre o quédo a sociedade é dependente deste recurso e puderam
pensar criticamente sobre a forma com que o desenvolvimento da sociedade esta interligado a
exploracdo do petrdleo — reflexdes essas inclusive solicitadas pela BNCC (BRASIL, 2018) na
habilidade descrita no Quadro 2. Esta conscientizacdo durante o momento de
instrumentalizacdo pode ser evidenciada em algumas respostas dadas pelos alunos ao
questionario na pratica social final, como por exemplo, na resposta do aluno 6 da turma A “A
sociedade se tornou dependente do petrdleo o tornando importante. Com ele fazemos gasolina
para os automoveis, gas de cozinha, plastico e outras coisas” ¢ na resposta do aluno 6 da turma
B “E de extrema importancia, pois usamos em quase tudo, cadeira, sacola, ventilador, caneta,
mesa, pois quase tudo ¢ feito com a base de petroleo”.

Através dos conteudos apresentados e debatidos no momento da instrumentalizag&o, era
esperado que os alunos se apropriassem e se empoderassem dos saberes para um entendimento
mais amplo da pratica social, enxergando-a ndo apenas como um evento envolvendo petroleo.
No questionério 2 do relatorio os alunos puderam expressar suas opinides e relacionar o que foi
pesquisado para o topico 1 da pesquisa do relatério com o que viram em sala para elaborar seus
argumentos, como pode ser visto em resumo nos Quadros 10 (a) e (b).

A questdo do aspecto toxico e altamente poluidor do petréleo e seus impactos também
foi explorada em sala de uma forma interessante aos alunos. A Figura 6 abaixo foi apresentada
no primeiro encontro da instrumentalizacdo. Os aspectos visuais da foto foram debatidos em
sala e, no momento da catarse a imagem foi novamente apresentada, para que os alunos
destacassem novamente, agora com todo o aparato de conhecimentos disponivel, o que ela
representava. Este debate pode ter colaborado para uma melhor percep¢éo dos alunos sobre os
impactos da pratica social e auxiliado nas respostas ao questionario 2 do relatorio proposto no

momento da catarse.
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Figura 6 - Menino saindo do mar em acdo voluntéria para limpeza em uma praia do Cabo de
Santo Agostinho (PE).

Fonte: Menino..., 2019

A producédo dos relatorios pelos alunos pode ter colaborado também para a mudanca de
conceitos sincréticos para sintéticos: o entendimento de que o etanol é um combustivel
alternativo e renovavel, visto nas respostas diferentes do aluno 4 da turma A ao questionario na
préatica social final, pode ter ocorrido devido a pesquisa sobre combustiveis alternativos aos
derivados de petrdleo realizado no relatorio proposto. Esta mudanca de conceitos, baseada em
aparatos cientificos e em reflexes sobre a sociedade, € 0 que se caracteriza como catarse,
trazida por Saviani (s.d, p. 61) como a “efetiva incorporagdo dos instrumentos culturais,
transformados agora em elementos ativos de transformagao social”.

As respostas dos alunos para 0s questionarios 1 e 2, apresentadas nos Quadros 10 (a) e
(b), onde os alunos puderam expressar livremente suas opinides a respeito da pratica social,
com alguns inclusive propondo a¢des para o poder publico para melhorar sua atuacdo em
desastres envolvendo petroleo, evidenciam contribuicbes deste momento no avan¢o das
compreensdes deles (pratica social final), como pode-se verificar nas respostas dos alunos 1,
3 e 4 da turma B ao questionario 2 do relatorio e outros indicando a falta de conhecimento dos
voluntéarios sobre o 6leo, verificado nas respostas dos alunos 9 e 10 daturma A e 1 e 2 da turma
B também ao questionério 2.

Além disso, neste momento da préatica social final, observou-se avangos nas
compreensdes dos alunos sobre o uso do petroleo no cotidiano, dos combustiveis que podem
ser produzidos a partir do petroleo, da importancia do petroleo para a sociedade atual e dos

riscos para a natureza e o ser humano em se explorar petroleo.
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Saviani (s.d) se refere a este momento final da aplicagédo da PHC como sendo um ponto
de chegada, onde a prépria préatica social ndo é mais entendida de forma sincrética pelos
sujeitos da pesquisa. Ha, neste ponto de chegada, uma evolucéo tanto para o professor, quanto
para os alunos: o conhecimento sintético ¢ alcancado por estes e aprimorado por aquele,

chegando ambos num mesmo nivel de saberes.

Categoria 2: Limitagdes da intervencao pedagdgica na construcdo das compreensdes sintéticas

O questionario para avaliar as compreensdes sincréticas dos alunos descrito na se¢édo
3.2.1 deste trabalho precisou ser refeito. Como antes de se iniciar a intervencao pedagogica foi
entregue um resumo da préatica social para os alunos se iniciarem na problematizacdo, as
perguntas inicialmente elaboradas para o questionario foram reelaboradas, para que os alunos
n&o utilizassem o resumo como base para as respostas.

No Quadro 12 estéo descritas as perguntas que tinham sido propostas e as perguntas que

foram utilizadas no momento da prética social inicial e da problematizacéo.

Quadro 12 - Perguntas para os momentos da préatica social inicial e da problematizacéo.

Perguntas inicialmente propostas sobre a pratica
social “O derramamento de 6leo cru no litoral
brasileiro”

Perguntas utilizadas em sala sobre a pratica social
“QO derramamento de 6leo cru no litoral
brasileiro”

- Qual a importancia do petréleo para a sociedade
atual?

- Qual a composicao do petréleo?

- Quais sdo os impactos ambientais associados a
exploragdo e refino do petréleo?

- Vocé conhece algum evento relevante associado a
vazamentos ou derramamentos de petréleo na
natureza?

- Vocé conhece alguém na sua comunidade ou em
alguma comunidade proxima que tenha sido afetado
diretamente ou indiretamente pelos impactos
ambientais associados ao derramamento de petroleo
ou 6leo cru?

- Quais sdo os combustiveis que podem ser produzidos
a partir do petréleo?

- Qual é a importancia do petrdleo para a sociedade
atual?

- Onde o petréleo esta localizado na natureza?

- Quais s8o os riscos para a natureza e o ser humano
em se explorar petr6leo?

- Em que vocé usa petréleo no seu cotidiano?

Fonte: Autora (2024).

Neste sentido, uma primeira limitacdo da intervencdo pedagogica no avango das
compreensdes dos alunos sobre a préatica social diz respeito as questdes utilizadas para 0s
momentos da pratica social inicial e da problematizacgdo. Isso porque foram mais voltadas,

em sua maioria, para os temas petroleo e combustiveis, enquanto as que haviam sido propostas
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inicialmente envolviam aspectos mais proximos a préatica social “O derramamento de 6leo cru
no litoral brasileiro”.

Uma outra limitacdo da intervencdo pedagogica na construcdo das compreensdes
sintéticas dos alunos é a de ndo ter sido possivel aplicar em sala todo o contetdo proposto para
0 momento de instrumentalizacdo devido ao pouco tempo para as aulas e ao cumprimento do
cronograma proposto; assim, o tema “Tecnologias de redugdo de poluentes da industria do
petroleo” nao pdde ser ministrado.

A Lei n® 13415/2017, conhecida como a Lei do Novo Ensino medio (NEM) modificou
varias caracteristicas da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), que se constituia como documento
base para o ensino basico no Brasil (Mori, 2021 Duarte, 2001, 2005, p. 22 deste trabalho). Esta
Lei reduziu a carga horaria total para os trés anos do ensino médio de 2400 horas para 1800
horas no que se refere as disciplinas basicas, nas quais Quimica se inclui (Equipe s/d). Para
adequacdo aos novos moldes de ensino, a carga horéria da disciplina de Quimica foi reduzida
para 1 hora aula por semana. Entdo, pelo planejamento feito para esta pesquisa, foram
necessarias 6 semanas para cada turma para aplicacdo da intervencdo pedagdgica e néo
poderiam ser postergados.

Pode-se destacar também como limitagdo no momento de instrumentaliza¢do, o ndo
aprofundamento no conceito de combustiveis fosseis e ndo fdsseis. Alguns alunos destacaram
0 gés natural como biocombustivel (alunos 4 e 6 da turma A) e um aluno manteve a afirmacao
de etanol como combustivel derivado de petréleo (aluno 8 da turma B). Portanto, seria
necessario um debate mais detalhado sobre as diferencas entre esses tipos de combustiveis em
sala para um maior entendimento dos alunos — inclusive para uma melhor definigdo sobre o que
sdo combustiveis ndo fésseis, em resposta ao questionario 1 do relatorio.

As limitacGes relacionadas ao momento de instrumentalizacdo colaboraram para que
alguns alunos ndo avancassem em suas compreensfes sobre a préatica social. Provavelmente,
apenas a pesquisa investigativa realizada para os momentos da catarse e da préatica social final
pode ndo ter sido suficiente para que os alunos concluissem as diferencas entre os combustiveis
fosseis e os biocombustiveis.

Dos alunos participantes da intervengdo, apenas um aluno obteve nota méxima no
relatorio, atendendo a todos os requisitos de avaliagdo descritos no Quadro 9. Os outros alunos,
em sua maioria, ndo incluiram os métodos de producdo dos biocombustiveis descritos, ou ndo
incluiram as fontes de pesquisa, ou até mesmo fugiram ao tema proposto para as pesquisas,

como pode-se verificar nos Quadros 10 (a) e (b). Este fato pode estar relacionado a auséncia de
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habito, por parte dos estudantes, em elaborar relatdrios cientificos com regramentos especificos
para validacdo, como a identificacdo das fontes de pesquisa.

Em sintese, no desenvolvimento desta pesquisa, 0s objetivos foram atendidos
considerando que: as compreensdes iniciais dos alunos (compreensdes sincréticas) sobre a
pratica social, mais especificamente sobre os temas petroleo e combustiveis, foram
identificadas e os avancos nas compreensdes dos alunos sobre a préatica social “O derramamento
de 6leo cru no litoral brasileiro” foram analisados e contribui¢des e limitagdes da intervengao

pedagogica para avangos nas compreensdes dos alunos foram avaliadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo geral a analise das compreensdes de estudantes do 3°
ano do ensino médio sobre a pratica social “O derramamento de 6leo cru nas praias do litoral
brasileiro” através da aplicacdo de uma intervengdo pedagogica baseada nos preceitos da PHC
e objetivos especificos voltados para:

- A andlise das compreens@es sincréticas e sintéticas destes mesmos alunos sobre a préatica
social descrita e

- A avaliacdo das contribuicdes e limitacGes da intervencdo pedagdgica na construgdo das
compreensdes sintéticas dos alunos, a partir da pratica social como ponto de partida, da
problematizacdo, da instrumentacao, da catarse e da culminancia da pratica social como ponto
de chegada;

Considerando os resultados obtidos e avaliando o primeiro objetivo especifico, é
possivel destacar alguns pontos indicando que a maioria dos alunos conseguiram avancar nas
suas compreensdes sobre a pratica social, transformando os saberes sincréticos em sintéticos:

- Alunos que no questionario da pratica social inicial ndo conseguiram responder uma ou mais
questoes, se limitando a “nada”, ou “ndo sei”, no momento da pratica social final conseguiram
elaborar seus argumentos para responder a essas questoes;

- Alguns alunos conseguiram aprofundar seus conhecimentos sobre a toxicidade do petroleo,
melhorando suas respostas no questionario da préatica social final, em relacdo ao questionario
da pratica social inicial;

- Através dos relatorios produzidos, alguns alunos afirmaram que o gas natural, apesar de ser
um combustivel que polui menos, é um combustivel fossil e de origem nédo renovavel;

- Varios alunos relacionaram, nas respostas ao questionario na pratica social final, a exploracéao
do petroleo aos seus cotidianos.

Para o segundo objetivo, € possivel destacar alguns aspectos contribuintes e limitantes
na aplicacdo da intervencgéo pedagogica:

- Como contribuicdo, é possivel afirmar que os momentos da PHC podem ter colaborado para
um melhor entendimento dos alunos sobre o petréleo e a relacdo deste com a sociedade e a
natureza em que esta sociedade esta inserida, o que pode ser visto também nas respostas dos

alunos aos questionarios e nos dados obtidos nos relatorios;
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- E possivel trazer, também como contribuic&o, a visdo critica que foi possibilitada aos alunos
diante do debate sobre os desdobramentos econémicos, sociais, ambientais e politicos do
desastre escolhido como pratica social: os alunos puderam elaborar seus argumentos e dar suas
opiniBes sobre uma base de exposicdo de fatos e discussdes reflexivas.

- Como limitacGes, pode-se destacar aqui a necessidade de alteracdo das perguntas planejadas
para 0s momentos de pratica social inicial e problematizacdo, devido a necessidade de
apresentacdo da prépria pratica social para familiariza¢do dos alunos — assim as novas perguntas
foram direcionadas para o tema petroleo e combustiveis.

- Ainda mencionando as limitagcbes encontradas, pode-se destacar a falta de tempo para
cumprimento de todo o cronograma proposto no plano de aulas, com um tépico sido excluido
do momento de instrumentalizacdo. A reducdo de carga horéaria para a disciplina de Quimica
para o Novo Ensino Médio reduziu o quantitativo de aulas, entdo o planejamento ndo péde ser
postergado para cumprimento do cronograma.

Assim, este trabalho contribui para a area das pesquisas em ensino de Quimica devido
a dois aspectos: o de somar aos poucos trabalhos relacionando a Pedagogia Historico-Critica
ao ensino de Quimica, como pode ser visto na revisdo de literatura da secdo 2.4 e o de trazer
um olhar critico sobre o ensino do petr6leo no ensino médio, onde os estudantes puderam
estudar os aspectos cientificos ao mesmo tempo que foi oportunizado a eles discutirem e
refletirem sobre os impactos da acdo humana na natureza e sobre ele mesmo. Destaca-se que,
dentre os trabalhos pesquisados e descritos na secdo 2.4, ndo houve algum que abordasse o tema
petrdleo; assim, esta pesquisa também contribui com um novo olhar da Pedagogia Histérico-
Critica para um contetido que necessita ser debatido e estudado.

Por fim, é possivel o desenvolvimento de outros trabalhos a partir deste: um estudo mais
aprofundado de Quimica Orgéanica, mas especificamente dos hidrocarbonetos, a
contextualizacdo do estudo do petréleo com o de poluicdo atmosférica, abordando a Quimica
Inorganica (estudo dos Oxidos, por exemplo) e até com campos da biologia, como cadeia

alimentar e poluigéo.
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ANEXO 1(a): TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPANTES MENORES DE 18 ANOS

o g

L

UFRPE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizagdo para convidar o (a) seu/sua filho (a) (ou
menor que esta sob sua responsabilidade) para participar, como voluntario (a), da pesquisa
(Analise de uma intervencdo pedagdgica no ensino de petréleo sob a perspectiva da pedagogia
historico-critica). Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Maria Julia Pinto
Azevedo, residente a

e cujos dados de contato sdo o telefone
e e-mail (inclusive para ligacGes a cobrar). A p

esquisadora esta sob a
orientaiéo da Erofessora Dra. Ruth do Nascimento Firme, Telefone: , e-mail

O/a Senhor/a seré esclarecido (a) sobre qualquer divida a respeito da participacdo dele/a na
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar que
0 (a) menor faca parte do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo de consentimento lhe sera entregue e
a outra ficara com o pesquisador responsavel.

Ola Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite
que ele/a participe, ndo havera nenhum problema, pois desistir que seu filho/a participe é um
direito seu. Caso ndo concorde, ndo havera penalizacdo para ele/a, bem como sera possivel
retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa:

Esta pesquisa faz parte do projeto educacional elaborado pela pesquisadora para a defesa de
dissertacdo e obtencdo do grau de Mestra em ensino de Quimica pelo Programa de Mestrado
Profissional em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Possui como objetivo
a aplicacdo dos preceitos tedricos da Pedagogia Historico-Critica numa intervencgéo pedagdgica
produzida para o ensino de Hidrocarbonetos e Petréleo, utilizando como problematica o
derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro.
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Esclarecimento do periodo de participacdo da crianga/adolescente na pesquisa, local,
inicio, término e nimero de visitas para a pesquisa:
A pesquisa sera realizada em sala de aula, na escola, durante o periodo de um més.

Riscos da pesquisa:

Considerando os fatores inerentes as pesquisas envolvendo seres humanos e em atencdo a esta
intervencdo pedagogica, pode-se destacar os possiveis riscos decorrentes da participacao dos
sujeitos nesta pesquisa: exposicado e divulgacdo de informacdes, opinides e/ou imagens pessoais
e invasdo de privacidade dos participantes. Contudo, ressaltamos que a identidade dos
participantes ndo sera divulgada e sera assegurada a confidencialidade dos dados e a protecéo
da imagem destes, com todas as informacGes coletadas sendo arquivadas de forma segura para
utilizacdo apenas ao que se destinam: esta pesquisa. Além disso, durante a aplicacdo dos
questionarios, apresentacdo dos relatdrios e debates, a pesquisadora estara sempre atenta aos
sinais verbais e ndo verbais de desconforto dos participantes, como olhares, gestos ou
expressdes de recusa a participacdo da intervencao devido a algum conflito existente. Caso
alguma destas situacdes ocorra, a pesquisadora entrard em contato particular com o(s) sujeito(s)
de pesquisa e juntos poderéo definir alternativas, como mudanca de lugar e/ou de grupo durante
as atividades, ou até mesmo a retirada deste(s) da pesquisa, se assim julgar-se melhor ao bem
estar do(s) sujeito(s).

Beneficios da pesquisa:

Apbs a aplicacdo da intervencao pedagdgica, espera-se que alguns beneficios sejam alcancados
pelos sujeitos de pesquisa ao final do projeto, tais como: aperfeicoamento do processo de
aprendizagem dos estudantes numa perspectiva histérico-critica dentro do conteudo de petrdleo
e compreensdo cientifica e reflexiva dos impactos do derramamento de 6leo no ambiente. Além
disso, sera garantido o acesso, pelos sujeitos de pesquisa, aos produtos desenvolvidos pela
pesquisadora e também aos resultados publicados desta pesquisa, no decorrer e apds sua
concluséo.

As informac0es desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacbes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre 0s
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacéo do/a voluntério(a). Os
dados coletados nesta pesquisa (gravacdes, entrevistas, fotos, filmagens, etc), ficardo
armazenados em arquivo em computador pessoal, sob a responsabilidade do (pesquisador
Orientador), no endereco

Pernambuco), pelo periodo minimo de 05 anos.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela participar
desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em
casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme
deciséo judicial ou extrajudicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serdo
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentagédo), assim como sera
oferecida assisténcia integral, imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de
danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éeticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irmaos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio
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Central da Reitoria da UFRPE, (ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:
www.cep.ufrpe.br.

Assinatura do pesquisador (a)

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
VOLUNTARIO

Eu, , CPF , abaixo assinado,
responsavel por , autorizo a sua participacdo na pesquisa
Andlise de uma intervencdo pedagodgica no ensino de hidrocarbonetos e petréleo sob a
perspectiva da pedagogia historico-critica como voluntério(a). Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pelo(a) pesquisador(a) sobre a pesquisa, 0os procedimentos nela envolvidos,
assim como o0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da participagdo dele(a). Foi-me
garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade para mim ou para o(a) menor em quest&o.

Impressao
Digital(opcional)

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do
voluntario em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura;
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ANEXO 1(b): TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPANTES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS

o g
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UFRPE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntéario (a) da pesquisa Analise de uma
intervencdo pedagdgica no ensino de petroleo sob a perspectiva da pedagogia historico-critica.
Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora Maria Julia Pinto Azevedo, residente a

e cujos dados de contato sdo o telefone e e-mail
(inclusive para ligacdes a cobrar). A pesquisadora estd sob a orientacao

da Erofessora Dra. Ruth do Nascimento Firme, Telefone: | N o-mail

Todas as suas davidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas
guando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do estudo,
pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma
via lhe sera entregue e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera
nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como seré possivel retirar o consentimento
em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa:

Esta pesquisa faz parte do projeto educacional elaborado pela pesquisadora para a defesa de
dissertacdo e obtencdo do grau de Mestra em ensino de Quimica pelo Programa de Mestrado
Profissional em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Possui como objetivo
a aplicacdo dos preceitos tedricos da Pedagogia Historico-Critica numa intervencao pedagégica
produzida para o ensino de Hidrocarbonetos e Petréleo, utilizando como problematica o
derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro.
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Esclarecimento do periodo de participacdo da crianga/adolescente na pesquisa, local,
inicio, término e nimero de visitas para a pesquisa:
A pesquisa sera realizada em sala de aula, na escola, durante o periodo de um més.

Riscos da pesquisa:

Considerando os fatores inerentes as pesquisas envolvendo seres humanos e em atencéo a esta
intervencdo pedagdgica, pode-se destacar os possiveis riscos decorrentes da participacdo dos
sujeitos nesta pesquisa: exposicéo e divulgacdo de informacdes, opinides e/ou imagens pessoais
e invasdo de privacidade dos participantes. Contudo, ressaltamos que a identidade dos
participantes ndo seré divulgada e sera assegurada a confidencialidade dos dados e a protecdo
da imagem destes, com todas as informac@es coletadas sendo arquivadas de forma segura para
utilizacdo apenas ao que se destinam: esta pesquisa. Além disso, durante a aplicacdo dos
questionarios, apresentacdo dos relatorios e debates, a pesquisadora estara sempre atenta aos
sinais verbais e ndo verbais de desconforto dos participantes, como olhares, gestos ou
expressdes de recusa a participacdo da intervencao devido a algum conflito existente. Caso
alguma destas situacdes ocorra, a pesquisadora entrard em contato particular com o(s) sujeito(s)
de pesquisa e juntos poderao definir alternativas, como mudanca de lugar e/ou de grupo durante
as atividades, ou até mesmo a retirada deste(s) da pesquisa, se assim julgar-se melhor ao bem
estar do(s) sujeito(s).

Beneficios da pesquisa:

Apos a aplicacdo da intervencdo pedagdgica, espera-se que alguns beneficios sejam alcancados
pelos sujeitos de pesquisa ao final do projeto, tais como: aperfeicoamento do processo de
aprendizagem dos estudantes numa perspectiva histérico-critica dentro do contetdo de petréleo
e compreensdo cientifica e reflexiva dos impactos do derramamento de 6leo no ambiente. Além
disso, sera garantido o acesso, pelos sujeitos de pesquisa, aos produtos desenvolvidos pela
pesquisadora e também aos resultados publicados desta pesquisa, no decorrer e apds sua
concluséo.

As informac0es desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre 0s
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participagdo do/a voluntario(a). Os
dados coletados nesta pesquisa (gravacdes, entrevistas, fotos, filmagens, etc), ficardo
armazenados em arquivo em computador pessoal, sob a responsabilidade do (pesquisador
Orientador), no endereco
Pernambuco), pelo periodo minimo de 05 anos.

Nada lhe sera pago e nem serd cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacdo é
voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisao judicial ou extrajudicial. Se houver
necessidade, as despesas para a sua participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento de transporte e alimentacdo), assim como sera oferecida assisténcia integral,
imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éeticos deste estudo, vocé podera consultar o
Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irmaos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio
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Central da Reitoria da UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:
www.cep.ufrpe.br .

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo assinado
pela pessoa por mim designada, apds a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter
tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas ddvidas com o pesquisador
responsavel, concordo em participar da pesquisa Analise de uma intervencdo pedagdgica no
ensino de hidrocarbonetos e petrleo sob a perspectiva da pedagogia histérico-critica como
voluntario(a). Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo(a) pesquisador(a) sobre a
pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacao. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a
qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Por solicitacdo de , que é (deficiente visual ou esta
impossibilitado de assinar), eu assino o
presente documento que autoriza a sua participagao neste estudo.

Impressao
Digital(opcional)

Local e data

Assinatura do participante

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o aceite
do voluntario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura:
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ANEXO 2: CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA PARA REALIZACAO DA
INTERVENCAO PEDAGOGICA.

Governo do Estado de Pernambuco
Secretaria de Educagdo e Esportes

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora Maria Julia
Pinto Azevedo a desenvolver o seu projeto de pesquisa Andlise de uma Intervencao
Pedagogica no Ensino de Petréleo sob a Perspectiva da Pedagogia Histérico-Critica,
que esta sob a coordenagdo/orientagdo da Profa. Dra. Ruth do Nascimento Firme, cujo
objetivo geral € o de analisar as compreensdes dos estudantes sobre a prética social “O
derramamento de 6leo cru nas praias do litoral brasileiro” e quais contetidos quimicos
relativos a ela podem ser identificados através de uma intervengdo pedagégica no ensino
de Quimica dentro da perspectiva da Pedagogia Historico-Critica e cuja aplicagdo em sala

de aula sera em duas turmas do 3° ano do ensino médio regular da Escola de Referéncia

em Ensino Medio |

Esta autorizagdo estd condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Nacional de Satide e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizagdo

das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados a pesquisadora deverd apresentar a esta
Institui¢do o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de

Etica em Pesquisa, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

_ 17 de Novembro de 2023.

e g N pa
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ANEXO 3: PARECER CONSUBSTANCIADO DE APROVACAO DO CEP-UFRPE
UNIVERSIDADE FEDERAL

SOEP  ruraLDEPERNAMBUCO - (R ElaBgforme
o =mmar—

UFRPE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:ANALISE DE UMA INTERVENGAO PEDAGOGICA NO ENSINO DE PETROLEO SOB
A PERSPECTIVA DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Pesquisador:MARIA JULIA PINTO AZEVEDO

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 74473423.9.0000.9547

Instituicao Proponente:UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO- UFRPE
Patrocinador Principal:Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer:6.678.852

Apresentacao do Projeto:

Asquivbormacdes apresentadas aqui foram extraidas do
"PB_INFORMAQOES_BASICAS_DO_PROJETO_2204690.pdf“,anexado em 06/12/2023 as 10:58:36, na
Plataforma Brasil.

Objetivo da Pesquisa:

Asquiivbormacdes apresentadas aqui foram extraidas do
"PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2204690.pdf",anexado em 06/12/2023 as 10:58:36, na
Plataforma Brasil.

Objetivo Primario:

Obijetivo geral: analisar as compreensoes de estudantes sobre a pratica social “O derramamento de éleo
cru nas praias do litoral brasileiro” e quais contetdos quimicos relativos a ela podem ser identificados
através de uma intervencao pedagdgica no ensino de Quimica na perspectiva da

Pedagogia Histdrico-Critica.

Objetivo Secundario:

Objetivos especificos:

- Identificar compreensodes iniciais dos alunos e em quais aspectos estes alunos ampliaram suas
compreensodes acerca da pratica social “O

derramamento de 6leo cru no litoral brasileiro” e de contetdos quimicos relacionados a ela;

Endereco: Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n Dois Irmaos, 1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE

Bairro: Recife CEP: 52.171-900
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)3320-6638 E-mail: cep@ufrpe.br

Pégina 01 de 05
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Continuacao do Parecer: 6.678.852

- Avaliar contribuicdes e limitagdes da intervencao pedagogica para a insercao da pratica social como ponto
de partida e sua culminancia como

ponto de chegada;

- Avaliar as contribuicdes e limitagdes da intervencao pedagogica na aplicacao direta dos cinco momentos
da PHC: pratica social inicial, problematizagao, instrumentacao, catarse e pratica social final.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Asquinbormacdes apresentadas aqui foram extraidas do
"PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO0_2204690.pdf",anexado en
06/12/2023 as 10:58:36, na Plataforma Brasil.

Riscos:

Considerando os fatores inerentes as pesquisas envolvendo seres humanos e em atencao a esta
intervencao pedagdgica, pode-se destacar os

possiveis riscos decorrentes da participagao dos sujeitos nesta pesquisa: exposicao e divulgacao de
informacoes, opinides e/ou imagens pessoais e invasao de privacidade dos participantes. Contudo,
ressaltamos que a identidade dos participantes nao sera divulgada e sera assegurada a confidencialidade
dos dados e a protecao da imagem destes, com todas as informagoes coletadas sendo arquivadas de forma
segura para utilizacao apenas ao que se destinam: esta pesquisa. Além disso, durante a aplicagao dos
questionarios, apresentacao dos relatérios e debates, a pesquisadora estara sempre atenta aos sinais
verbais e ndo verbais de desconforto dos participantes, como olhares, gestos ou expressoes de recusa a
participagao da intervencao devido a algum conflito existente. Caso alguma destas situagdes ocorra, a
pesquisadora entrard em contato particular com o(s) sujeito(s) de pesquisa e juntos poderao definir
alternativas, como mudanca de lugar e/ou de grupo durante as atividades, ou até mesmo a retirada deste(s)
da pesquisa, se assim julgar-se melhor ao bem estar do(s) sujeito(s).

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Asquizvnbormacdes apresentadas aqui foram extraidas do
"PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO0_2204690.pdf",anexado en
06/12/2023 as 10:58:36, na Plataforma Brasil.

PROJETO A SER UTILIZADO COMO DISSERTACAO PARA O TITULO DE MESTRE EM ENSINO DE

Endereco: Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n Dois Irmaos, 1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE

Bairro: Recife CEP: 52.171-900
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)3320-6638 E-mail: cep@ufrpe.br

Péagina 02 de 05
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Continuagao do Parecer: 6.678.852

QUIMICA DA PESQUISADORA MARIA JULIA PINTO AZEVEDO: APLICACAO DE UMA INTERVENCA
PEDAGOGICA SOBRE O CONTEUDO DE PETROLEO PARA UMA TURMA DO 3° ANO DO ENSINO MEDI
UTILIZANDO OS PRECEITOS DA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA DE DEMERVAL SAVIANI

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes".

Recomendacoes:

Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes".

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

As pendéncias foram resolvidas e o projeto atende as normas regulamentadoras do sistema
CEP/CONEP/CNS/MS.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

1) Em virtude do recente aumento de casos de COVID-19, nas pesquisas presenciais,
recomenda-se:

- Manter a vacinagao contra Covid-19 em dia;

- Utilizar mascara, principalmente em ambientes fechados;

- Higienizar sempre as maos com agua e sabao e/ou alcool a 70%;

de acordo com a Nota Técnica n® 83/2023 do do Ministério da Saude.

2) Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios de pesquisa, por meio da
Plataforma Brasil, via notificacao do tipo "relatério" para que sejam devidamente apreciadas no CEP,
conforme Resolugao CNS n.466/12, item XI.2.d e Resolugao CNSn.510/16, art.28, item V.

3) Cabe ao pesquisador "manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda
responsabilidade, por um periodo de 5 anos apds o término da pesquisa", conforme Resolucao CN
466/2012, item XI f.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situac:

Endereco: Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n Dois Irmaos, 1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE

Bairro: Recife CEP: 52.171-900
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)3320-6638 E-mail: cep@ufrpe.br

Pégina 03 de 05



UNIVERSIDADE FEDERAL

UFRPE

Continuacgao do Parecer: 6.678.852

RURAL DE PERNAMBUCO -

116

Informacoes Basicas B_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 06/1272023 Acelto
do Projeto Projeto |ROJETO_2204690.pdf 10:58:36
Detalhado / |PROJETO_PESQUISA_CORRIGIDO.pd U6/1Z2/Z20Z235| MARIA JULIA PINTO Acelto
Brochura f 10:56:02 |AZEVEDO
Investigador CARTA_RESPOSTA_CEP_UFRPE.pdf TR m——
Outros Q6122025 = T RS Acelto
— CARTA_ANUENCIA_ELRAJ.pdf 10:54:33 A.ZAEH\ED,O o
06/T272023MARIAJUTIA TINTO[— Acerto
S CRONOGRAMA_RETIFICADO.pdf 10:53:24 AZEH\{E[{O o
i TCLE_MAIOR_ASSIN.pdf U6/ 12720231 o evepo | e
TCLE / Termosde 105142 MADIA I TA NINTA
7 § ) 06/12/2023 TTANIAJULIAT IINTU Ace]to
Assentimento / 10:48:57 |AZEVEDO
Justificativa de
Auséncia
FeEE ] TRt E I TCLE_MENOR_ASSIN.pdT 0671272023 |MARIA JULTA PINTO | Acerto
Assentimento | 10:48:46 |AZEVEDO
Justificativa de
Auséncia
ICLE /[ Tormosde
Asser;timento/ TACE_MENOR_ASSIN.pdf 06/1272023MARIA JULIAPINTO | Aceito
Justifieativads 10:48:18 |AZEVEDO
Auséncia
Eolha de Rosto
11_09tolha_rosto__Maria_Azevedo_ass| 06/12/2023|MARIA JULIAPINTO | Acelto
nado.pdf ) 10:47:32 |AZEVEDO Aceito
Tnformacoes BasicasPB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P T2/TI72023 ACETo
do Projeto ROJETO_2204690.pdf 22:00:14
Folha de Rosto Tolha_rosto_assinada.pdft 12/11/2023 1 MARIA JULIAPINTO
Calha da Dacta falha roacta ~ccoimada ~Af 215819 AZEVEDO
R e e e s 12711720231 MARIA JULIA PINTOHostado
Qutros. Curricula 1l attes maria iulia ndf 21:58:19 AZEVEDO
= = = Lo T970972023[MARIA JULTAPINTO |~ Aceito
TICLE [ Termos de tale ndf 12:10:16 AZEVEDO Aceito
! ™ TO/09/2023 | MARIAJULIAPINTO
Assentimento / 14:49:37 |AZEVEDO
Justificativa de
Auséncia
oL LT &l
rotETTerMOSGETI¥Cle_maior_e_menor_18.pdr TO/0972023[MARIA JULIA PINTO | Aceito
Assentimento / 14:39:04 |AZEVEDO
Justificativa de
Auséncia
Qutros
t fermo_coniidenciatidade.pdr TO/097 2023 [MARIA JULIA PINTO | Aceito
TCLE/Termosde |, S 14:25:27 |AZEVEDO
; e pesqursa.pat TO/09/2023|MARIAJULIAPINTO [ Acelto
Assentimento / 14:14:48 |AZEVEDO
Justificativa de e
Auséncia
Endereco: Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n Dois Irmaos, 1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE
Bairro: Recife CEP: 52.171-900
UF: PE

Telefone: (81)3320-6638

Municipio: RECIFE

E-mail: cep@ufrpe.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL

Continuacgao do Parecer: 6.678.852

RURAL DE PERNAMBUCO -
UFRPE

117

Outros curriculo_lattes_ruth.pdt 10/09/2025|MARIA JULIAPINTO | Acelto
14:13:23 [AZEVEDO

Orcamento orcamento_projeto.pdt T0/09/2023[MARIA JULIA PINTO [ Acelto
14:12:35 |AZEVEDO

Cronograma cronograma_pesquisa.pat 29/08/2023 [MARTA JULIAPINTU | Aceito
15:15:55 |[AZEVEDO

PTojeto Detathado /[ projeto_para_cep.par 29/08/2023 [MARTAJULIAPINTO | Aceito

Brochura 15:12:47 |AZEVEDO

Investigador

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

Endereco:
Bairro: Recife
UF: PE

Telefone: (81)3320-6638

RECIFE, 01 de Marco de 2024

Assinado por:

ANNA CAROLINA SOARES ALMEIDA
(Coordenador(a))

CEP: 52.171-900

Municipio: RECIFE

E-mail: cep@ufrpe.br

Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n Dois Irmaos, 1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE
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